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# Орбитальный гамма- 
телескоп «Елена» об¬ 
наружил интенсивные 
4 О ft 2 потоки электронов вы- 
» ^ о соких энергий во внут¬ 
реннем радиационном поясе Земли 
# Вестибулярный аппарат человека 
так тонко организован, что реагиру¬ 
ет на каждый удар сердца • Прог¬ 
ностика — наука о законах и мето¬ 
дах разработки научно-технических 
и социально-экономических прогно¬ 
зов—помогает представить черты обо¬ 
зримого будущего • Современные 
исследования дают основание предпо¬ 
ложить: вирусы не только возбуди¬ 
тели болезней, но и носители «пере¬ 
движного» фонда генетической ин¬ 
формации # В Национальном музее 
Праги найден каталог первых рус¬ 
ских печатных изданий. 


НАУКА И ЖИЗНЬ 




научно-технический прогресс 


(^ ПЯТИЛЕТКА 1981*1985 



Численность научных работ¬ 
ников (на конец года] тыс. 
чел. * 


Расходы на науку из гос¬ 
бюджета и других источни¬ 
ков (млрд, рублей) 


1 1960 

19821 

354,2 

1426,2 

1971 - 


1975 ** 


15,4 

24,4 


Удельный расход условного 
топлива на один отпущен¬ 
ный киловатт-час электро¬ 
энергии на электростанциях 
общего пользования 



415 


327 



Рост механовооруженности 
труда в строительстве 
( 1940 = 1 ) 


6 


25 



Протяженность электрифи¬ 
цированных линий железных 
дорог (на конец года) тыс. 
км 



Протяженность линий, об¬ 
служиваемых тепловозной 
тягой (на конец года) тыс. 
км 

* внлючая научно-педаго¬ 
гические кадры вузов 
** в среднем за год 



45,7 

97,3 
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ОПЕРАЦИЯ 


Инженер Н. ПЕТРОВ. 


ОТВЕТСТВЕННОЕ РЕШЕНИЕ 

...Завод «Компрессор» среди столичных 
предприятий — один из самых заслужен¬ 
ных. Здесь делались первые «Катюши» — 
грозное оружие минувшей войны. А сей¬ 
час предприятие — правофланговое техни¬ 
ческого прогресса — выпускает мощные 
холодильные аппараты для различных от¬ 
раслей народного хозяйства. Представьте 



себе, какие возникнут сложности во мно¬ 
гих отраслях экономики, если хотя бы не¬ 
надолго, на несколько месяцев, остано¬ 
вить такой завод. 

Однако в начале нынешней пятилетки 
именно так и стоял вопрос: необходимо на 
некоторое время приостановить производ¬ 
ство, чтобы реконструировать, а точнее, за¬ 
менить крышу над механическим цехом 
площадью около 5,5 тысячи квадратных 
метров. Специалисты, регулярно осматри¬ 
вавшие деревянное перекрытие, верой и 
правдой прослужившее предприятию бо¬ 
лее 50 лет, напоминали, что конструкция 
выработала свой ресурс, кровля может 
рухнуть. К тому же она, что называется, 


Таким было сооруженное в 1933 году дере¬ 
вянное покрытие механического цеха завода 
«Компрессор». 
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На снимке вверху: с помощью лебедки и 
тросов стальные полотнища мембраны вта¬ 
скиваются на крышу. 










Повысить уровень индустриализации строительного производства и степень за¬ 
водской готовности конструкций и деталей, расширить применение новых эффектив¬ 
ных конструкций. 

Основные направления экономического и социального развития CCCF 
на 1981—1985 годы и на период до 1990 года. 


патанная-перелатанная, и никакие ремонты 
не спасали от бесконечных протечек. Как 
дождь, часть станков приходилось срочно 
спасать под брезентом и рубероидом от 
потоков воды. 

Положение создалось критическое. И то¬ 
гда на помощь заводу пришли специали¬ 
сты Научно-исследовательского института 
бетона и железобетона (НИИЖБ) Госстроя 
СССР, которые предложили способ, позво¬ 
ляющий провести реконструкцию, ни на 
минуту не останавливая производство. И к 
тому же соорудить крышу, намного более 
эффективную — надежнее и дешевле лю¬ 
бых других конструкций,— легкую тонко¬ 
листовую мембрану. 

Завод «Компрессор» и НИИЖБ дружат и 
сотрудничают уже многие годы. Ученые 
помогли специалистам предприятия в ре¬ 
шении ряда и чисто машиностроительных 


ла. Агрегаты с железобетонными основа¬ 
ниями надежно работают на сотнях пред¬ 
приятий и строек страны. Несомненно, что 
высокий авторитет института, заслуженный 
у заводчан многолетним с ними сотрудниче¬ 
ством, оказался немаловажным фактором 
для руководителей предприятия, приняв¬ 
ших ответственное решение, казавшееся 
довольно рискованным, ведь предстояло 
Сооружать крышу принципиально нового 
типа над действующим цехом. 


ПРИНЦИПИАЛЬНО 
НОВОГО ТИПА 

Но почему крыша над механическим це¬ 
хом «Компрессора» названа конструкцией 
«принципиально нового типа»? Ведь сами 


«К Р Ы Ш А» 


^ГІ ПЯТИЛЕТКД. 1981*1985 


Новые технологии 


проблем. Так, по предложению института 
изрядная часть компрессоров выпускается 
не на стальных и чугунных основаниях, как 
общепринято, а на железобетонных. Благо¬ 
даря такому нетрадиционному решению 
достигается существенная экономия метал- 


Расположение листов мембраны и ѵзел кюеп- 
ления ее к контуру. 



Г РУБ 05 f ТОННЫЙ КОНТУР 



Разрез перекрываемого цеха: пунктиром по¬ 
казано старое покрытие; сплошной линией — 
новое. Мембрана площадью 5,5 тыс. м 2 за¬ 
менила 66 секций, опиравшихся на колонны, 
расположенные по сетке б х 13,5 м. 
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по себе мембранные покрытия не новость. 
Мембранами перекрыты многие олимпий¬ 
ские сооружения в Москве и Ленинграде 
(об этом подробно рассказывал журнал 
«Наука и жизнь» № 7, 1979 г.). 

Принципиально новых моментов здесь 
два. Первый: перекрыто сооружение пря¬ 
моугольного очертания в плане, тогда как 
все возведенные прежде крупные здания 
с мембранными перекрытиями были круг¬ 
лыми или близкими к кругу. 

Долгое время считалось, что при прямо¬ 
угольной конфигурации покрытия в его 
контуре возникнут большие изгибающие 
моменты, а это потребует резко увеличить 
его сечение. Вырастет расход материала, 
следовательно, уменьшится экономичность 
всего сооружения. Однако исследования 
ученых НИИЖБа доказали, что и при пря¬ 
моугольном очертании мембраны в ее 
опорном контуре возникают лишь сжимаю¬ 
щие усилия. Эта закономерность и была 
положена в основу проекта, реализованно¬ 
го на заводе «Компрессор». 

Второй момент: все мембраны сооружа¬ 
лись над зданиями в ходе их строительст¬ 
ва. А на заводе «Компрессор» предстояло 



Насосом бетон подавался на высоту 16 м и 
закачивался в опорный трубчатый контур. 


Идет укладка слоя бетона поверх мембраны 
(в центре ее виден фонарь для освещения 
цеха). 


выполнить работы над действующим це¬ 
хом, не нарушая производственного ритма. 
Да еще опереть новую крышу только по 
периметру и притом на старые, изрядно 
обветшавшие стены. 

УНИКАЛЬНЫЙ 

ЭКСПЕРИМЕНТ 

Операция «Крыша» началась в декабре 
1981 года. Организаторы этого уникально¬ 
го эксперимента позаботились, чтобы ос¬ 
новные его этапы фиксировались на кино¬ 
пленке. И теперь мы можем, кроме схем, 
проиллюстрировать рассказ фотографиями. 

Будущая крыша в ее, так сказать, перво¬ 
зданном виде — это большие, по несколь¬ 
ку метров в диаметре, стальные рулоны. 
Когда каждый такой рулон, а всего их бы¬ 
ло 11, развернут, он превращается в поло¬ 
су шириной 6 и длиной 81 метр. По про¬ 
екту толщина стальной полосы — 2,5 мил¬ 
лиметра. 

Рулоны поставили в ряд по одну сторону 
цеха. А по другую установили мощную 
лебедку, которая могла передвигаться 
вдоль всей стены. Дальше работа шла так: 
через цех перебрасывали трос, крепили к 
нему конец рулона, и лебедка протаски¬ 
вала стальную полосу, настилая ее на спе¬ 
циальные легкоразборные подмости. Но¬ 
вая крыша (это видно на схеме и на фото¬ 
графии на стр. 3) сооружалась над старой, 
на несколько метров выше нее. Стальные 
полосы ложились внахлестку одна на дру¬ 
гую и сваривались. Так продолжалось до 
тех пор, пока не образовался единый ги¬ 
гантский лист-мембрана размером 66 на 81 
метр, перекрывавший весь цех. 

Просто? Не скажите! Проблем — новых, 
неожиданных, сложных — возникало и до 
начала и по ходу работ не десятки — сот¬ 
ни. Взять, к примеру, такую. Масса каж¬ 
дой стальной «ленточки» вроде бы и не 
очень большая — 15 тонн. Но их, напом¬ 
ним, 11, и их предстояло соединить между 
собой и с опорным контуром. Впервые это 
сделано с помощью сварки: сплошным 
швом и электрозаклепками (дуговая точеч¬ 
ная сварка с принудительным проплавлени¬ 
ем). Такое соединение листов мембраны 
между собой разработано в Центральном 
научно-исследовательском институте строи¬ 
тельных конструкций имени В. А. Кучерен¬ 
ко. Удалось исключить потолочные свароч¬ 
ные работы, а также трудоемкие операции 


Соединение полотнищ мембраны электроза¬ 
клепками. 
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с применением традиционных заклепок или 
высокопрочных болтов, как это делалось 
до сих пор. 

Если подняться на крышу, можно уви¬ 
деть, что по периметру всего здания ук¬ 
реплена труба более чем полуметрового 
диаметра. Труба не полая: внутри нее кар¬ 
кас из стальной арматуры, и она заполне¬ 
на бетоном. К этому опорному контуру и 
приварен гигантский стальной прямоуголь¬ 
ник. Опорный контур — непременная часть 
мембранного покрытия, его основной ра¬ 
бочий элемент, воспринимающий всю на¬ 
грузку от собственного веса крыши, а так¬ 
же от снега и ветра. 

Итак, стальные полосы сварили в один 
гигантский лист, края которого соединили 
со сталебетонной рамой. Настало время 
приступить к самой ответственной опера¬ 
ции — разборке подмостей, на которых 
держалась новая крыша. Когда сняли по¬ 
следнюю опору, провисшая мембрана при¬ 
няла форму огромной — размером с фут¬ 
больное поле — чаши с прямоугольными 
краями. Покрытие начало жить, работать. 
Операция «Крыша» была в основном за¬ 
вершена. 

«В основном» — потому, что еще пред¬ 
стояло прорезать в центре мембраны 
большое отверстие и возвести над ним 
стеклянный фонарь для освещения цеха, 
покрыть мембрану слоем бетона, тепло- и 
гидроизоляции, оборудовать водостоки, ра¬ 
зобрать старую крышу. Но все это особой 
сложности уже не представляло. 

Цех получил долгожданную новую кры¬ 
шу и преобразился: стал существенно вы¬ 
ше и светлее, условия труда здесь резко 
улучшились. Теперь опасаться за беспере¬ 
бойную работу предприятия, за производ¬ 
ственную программу уже не приходи¬ 
лось. 


В тот мартовский день поздравления с 
успешным завершением эксперимента при¬ 
нимали многие, и прежде всего рабочие, 
специалисты трестов «Стальконструкция», 
«Химнефтемашстрой», институтов «Проект- 
нииспецхиммаш» и «Промстальконструк- 
ция», на чьи плечи легла основная тяжесть 
работ по воплощению идеи в реальную, 
законченную конструкцию. Но больше все¬ 
го теплых слов было адресовано ее авто¬ 
ру и непосредственному руководителю 
операции «Крыша» — И. Г. Людковскому, 
доктору технических наук, лауреату Госу¬ 
дарственной премии СССР, заведующему 
лабораторией НИИЖБа. 

ПОЯСНЕНИЯ ДАЕТ АВТОР КОНСТРУКЦИИ 

...А потом мы сидели с Людковским в не¬ 
большом кабинете в НИИЖБе, стены кото¬ 
рого сплошь увешаны фотографиями зда¬ 
ний и сооружений, построенных при его 
участии (всего их около 70), и мой собесед¬ 
ник подводил итоги эксперименту на заво¬ 
де «Компрессор». Для него эта операция 
была одним из главных этапов многолет¬ 
них, еще до войны начавшихся исследова¬ 
ний мембранных строительных конструк¬ 
ций. 

— В строительной практике тонкие сталь¬ 
ные листы применяются давно и ши¬ 
роко,— рассказывает Людковский,— В жи¬ 
лых и общественных зданиях они исполь¬ 
зуются в качестве кровли, а в промышлен¬ 
ных зданиях — кровельных настилов. У тон¬ 
кого стального листа весьма высокая проч¬ 
ность на растяжение, но ничтожно малая 
изгибная жесткость. Возьмите в руки лист 
бумаги. Чтобы его разорвать, растягивая, 
нужны немалые усилия, а согнуть его мож¬ 
но почти без всяких усилий. Именно из-за 
этих свойств тонкого листа его настилают 
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в крышах жилых зданий на почти сплошное 
деревянное основание. 

Заставить работать на изгиб можно и ме¬ 
таллический лист, но для этого ему необ¬ 
ходимо, например, штамповкой придать 
гофрированную форму. Расход металла 
при этом возрастет более чем вдвое, а на¬ 
стил способен будет перекрыть лишь про¬ 
лет до трех метров. 

В таких весьма распространенных конст¬ 
рукциях материал используется явно неэф¬ 
фективно. Это становится особенно оче¬ 
видным, если учесть, что тонким стальным 
листом, скажем, толщиной 2 миллиметра 
можно без всяких поддерживающих конст¬ 
рукций перекрыть пролет в 200 метров. Но 
для этого лист надо закрепить в опорном 
контуре и дать ему возможность свобод¬ 
но провиснуть. 

Это и будет мембрана, то есть тонкая 
двухосно растянутая пластина, способная 
воспринимать только растяжение. 

Около двадцати лет назад на территории 
института было возведено круглое в плане 
мембранное покрытие плошадью 400 квад¬ 
ратных метров, изготовленное из кровель¬ 
ной стали толщиной 0,6 миллиметра. Пер¬ 
воначально плоская мембрана такой тол¬ 
щины на земле была приварена к железо¬ 
бетонному кольцу, а затем вместе с ним 
поднята на проектную отметку. Мембрана 
испытывалась равномерной и неравномер¬ 
ной нагрузками, доходившими до 300 кило¬ 
граммов на квадратный метр (общая мас¬ 
са нагрузки составляла 120 тонн) и, несмот¬ 
ря на столь малую толщину, прогнулась 
лишь незначительно. Покрытие эксплуати¬ 
ровалось почти 10 лет. Это было первое 
плоское мембранное покрытие, которое 
приобрело поверхность двоякой кривизны 
естественным образом — за счет гравита¬ 
ционных сил. 

Впервые висячие пространственные по¬ 
крытия в виде мембран были применены 
выдающимся ученым и инженером В. Г. 
Шуховым при создании павильона на Ни¬ 
жегородской ярмарке в 1896 году. Потом 
о них, к сожалению, напрочь забыли и 
вновь изобрели лишь спустя несколько де¬ 
сятилетий. 

Однако сооружений, построенных по то¬ 
му же принципу, что и покрытие механи¬ 
ческого корпуса завода «Компрессор», 
еще не было. 

Этот эксперимент, помимо чисто практи¬ 



ческой цели — коренным образом реконст¬ 
руировать без остановки производства 
действующее предприятие — должен был 
также подтвердить вывод о том, что такое 
покрытие при прямоугольном очертании в 
плане столь же экономично, как и круглое. 

До этого даже в зданиях с круглым пла¬ 
ном еще не применялись «чистые» мем¬ 
браны. И в ленинградском и в московских 
олимпийских сооружениях мембраны были 
усилены снизу жесткими на изгиб ферма¬ 
ми. А в тех единичных случаях, когда 
мембранами перекрывались прямоуголь¬ 
ные здания, применяли различные конст¬ 
руктивные приемы, суть которых сводится 
к передаче усилий в углы контура, чтобы 
исключить его изгиб. Это утяжеляло и кон¬ 
тур и мембрану. 

Мы доказали, что никакие искусствен¬ 
ные приемы для того, чтобы заставить ра¬ 
ботать опорный контур только на сжатие, 
вообще не нужны (см. 2—3-ю стр. цвет¬ 
ной вкладки). В мембранной конструкции 
любого очертания это достигается авто¬ 
матически, за счет саморегулирования на¬ 
пряженного состояния. А раз так, то в 
контуре будут действовать только сжимаю¬ 
щие усилия. Но ведь длинные и относи¬ 
тельно тонкие стержни (а они и образуют 
контур) при сжатии, как известно, теряют 
устойчивость. Однако в мембранной конст¬ 
рукции этого опасаться не приходится, так 
как опорный контур, будучи связанным с 
растянутой пологой мембраной, не может 
потерять устойчивость в ее плоскости. 
Именно поэтому его сечение должно оп¬ 
ределяться только из условий прочности 
на сжатие. 

Эти важные свойства были выявлены и 
подтверждены нашими многочисленными 
теоретическими и экспериментальными ис¬ 
следованиями. В частности, они были под¬ 
тверждены и на крупномасштабных моде¬ 
лях и в опытных сооружениях — эллиптиче¬ 
ских, овальных и прямоугольных очертаний 
в плане. Во всех случаях контуры прини¬ 
мались весьма гибкими. Их сечения заве¬ 
домо назначались такими, чтобы самостоя¬ 
тельно, без помощи мембраны, они не бы¬ 
ли бы способны работать ни на изгиб, ни 
на сжатие. 

В модели, например, размером 12 на 
12 метров (см. 2—3-ю стр. цв. вкл.) ширина 
железобетонного контура была равна 10 
сантиметрам, а отношение ширины к проле¬ 
ту составляло 1 : 120 в то время, как из ус¬ 
ловия обеспечения устойчивости при сжа¬ 
тии оно должно быть не меньше 1 : 25— 
1 : 30. Естественно, что контур такого сече¬ 
ния не мог работать и на изгиб в горизон¬ 
тальной плоскости. Он не выдерживал да¬ 
же собственного веса, тем более он абсо¬ 
лютно не в состоянии был воспринимать 
весьма значительные (в 40 раз большие) 
горизонтальные усилия, возникающие при 
провисании мембраны. Однако мембран- 


Испытание первого мембранного покрытия 
площадью 400 м 2 из кровельной стали тол¬ 
щиной 0,6 мм. 


6 



Экспериментальное мембранное покрытие 
размером 27 х 24 м, смонтированное на зем¬ 
ле, поднято на проектную высоту. 


ное покрытие с контуром такого очертания 
оказалось весьма прочным. Оно выдержа¬ 
ло нагрузку, превышающую 300 килограм¬ 
мов на квадратный метр. Аналогичные ре¬ 
зультаты были получены и в эксперимен¬ 
тальных мембранных покрытиях больших 
размеров, например, 27 на 24 метра. 

Испытания этих, а также многочислен¬ 
ных других моделей показали, что при всех 
видах их очертаний и при всех видах их 
нагружений горизонтальные смещения кон¬ 
туров составляли всего 1/1200—1/2000 про¬ 
лета, причем они практически не увеличи¬ 
вались и при неравномерном расположе¬ 
нии нагрузки. 

Почему же при столь значительных на¬ 
грузках прогиб контура в горизонтальной 
плоскости оказывается очень небольшим? 
Объясняется это тем, что мембрана, буду¬ 
чи растянутой в двух направлениях, стано¬ 
вится весьма жесткой на изгиб в своей пло¬ 
скости и тем самым практически не дает 
перемещаться и контуру. В этой безызгиб- 
ной конструкции возникают только сжи¬ 
мающие усилия. 

Благодаря этому опорные контуры мем¬ 
бранных покрытий можно делать эконо¬ 
мичными и легкими при любом их очерта¬ 
нии в плане. Это главный вывод из наших 
многолетних исследований, который значи¬ 
тельно расширяет возможности создания 
таких покрытий. 

Чтобы опорный контур имел минималь¬ 
ное сечение при требуемой прочности, а 
он в покрытии на заводе «Компрессор» 
должен воспринимать усилия сжатия, пре¬ 
вышающие 1500 тонн, его сделали в виде 
трубы, внутрь которой вставили металличе¬ 
скую арматуру и закачали бетон. Благодаря 
этому отношение сечения контура (диамет¬ 
ра трубы) к его длине получилось небыва¬ 
ло малым — 1 : 130. 

В этом эксперименте все было необыч¬ 
ным— и конструкция, и условия ее приме¬ 
нения, и методы возведения. 

Одна из самых решающих операций — 
удаление временных подмостей. Мембрана 
при этом должна была провиснуть на 2 
метра и из горизонтальной превратиться в 
сферическую. При всей психологической 
необычности этой операции (ведь на лю¬ 
дей опускалось огромное «покрывало», 
на котором к тому же лежали сотни тонн 
снега) она была безопасна. Мембрана 
представляет собой практически неразру¬ 
шаемую конструкцию: разорваться она 
могла бы только в том случае, если бы про¬ 
висла как минимум раз в двадцать больше. 

РАВНЯЯСЬ НА ЖИВУЮ ПРИРОДУ 

В природе мембраны встречаются часто. 
Перепонки крыльев летучих мышей, плав¬ 
ники рыб, листья многих растений — мем¬ 
бранные конструкции: пленки, натянутые 
между жесткими элементами. Большая рас¬ 
пространенность мембран в природе легко 



объяснима. Это предельно рациональные, 
высокоэффективные конструкции: при ми¬ 
нимальной затрате материала достигает¬ 
ся максимальная прочность. Скажем, лист 
клена тонок и легок, но, будучи «состав¬ 
ленным» из множества мембран-секций, 
противостоит и ветру, и дождю, и граду. 

Столь же рациональна и крыша механи¬ 
ческого цеха Уже упоминалось, что ее 
расчетная толщина всего 2,5 миллиметра. 
При такой толщине металл, провиснув под 
силой собственной тяжести и веса защит¬ 
ных покрытий, еще не достигнет предела 
текучести. 

Создать какую-либо другую конструк¬ 
цию крыши, которая сохраняла бы проч¬ 
ность и была бы легче мембранного по¬ 
крытия, просто невозможно. Масса квад¬ 
ратного метра мембраны при такой тол¬ 
щине около 20 килограммов, и ее приш¬ 
лось даже искусственно утяжелять для то¬ 
го, чтобы под действием ветра она не виб¬ 
рировала и не поднялась бы вверх. На 
мембрану уложили слой бетона, который 
не только стабилизировал тонкий стальной 
лист, но и защитил его от коррозии. 

Впрочем, есть у прямоугольной мем¬ 
бранной кровли и своя «ахиллесова пята». 
Это — четыре ее угла. Заметим, что рез¬ 
кие переходы, четко очерченные места 
для деталей, испытывающих нагрузку, во¬ 
обще опасны. Вспомните, как старательно 
скругляют углы галтелями, например, при 
изготовлении валов моторов, турбин. Уг¬ 
лы — концентраторы напряжений в матери¬ 
але, именно там начинается разрушение 
конструкции. Поэтому в ходе операции 
«Крыша» углы заранее как бы скруглили, 
установили по углам специальные распор¬ 
ки. И, в общем, сюрпризов крыша не пре¬ 
поднесла. 

В поведении металлических мембран, в 
законах, по которым они работают, не все 
еще ясно. Очень сложны методики расче¬ 
та мембранных конструкций. Но бесспорен 
главный факт: как и их природные прото¬ 
типы, они отличаются способностью к опти¬ 
мизации Формы, веса и прочностных 
свойств. 

ОПЕРАЦИЯ «КРЫША» ПРОДОЛЖАЕТСЯ 

После операции «Крыша» на заводе 
«Компрессор» прошло почти два года. 
Конечно, дело не стояло на месте. Новым 
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способом сделана кровля еще у несколь¬ 
ких помещений — производственных, спор¬ 
тивных. Очень быстро и с высоким каче¬ 
ством такая кровля сделана, например, в 
в одном из сочинских санаториев, где 
стальными мембранами перекрыли три 
спортивные площадки. 

Опирались эти покрытия на колонны, 
расположенные только в углах. Ранее мы 
говорили о том, что опорный контур прак¬ 
тически не изгибается в плоскости мем¬ 
браны. Картина будет иной, когда контур 
опирается на редко расставленные колон¬ 
ны или, как в данном случае, только по 
углам. При этом в вертикальной плоскости 
возникают существенные изгибающие мо¬ 
менты при одновременном действии боль¬ 
шой сжимающей силы. Возникла мысль 
прикрепить мембрану ниже центра тяже¬ 
сти сечения контура, чтобы сжимающая 
сила изгибала его вверх, то есть в направ¬ 
лении, противоположном изгибу от верти¬ 
кальных нагрузок. Именно этот принцип и 
позволил сделать опорный контур неболь¬ 
шого сечения (см. цветную вкладку). 

Хотя сочинские мембранные покрытия 


Проект покрытия трибун главной спортив¬ 
ной арены Центрального стадиона имени 
В. И. Ленина в Лужниках (Москва): вид 
сверху, интерьер и разрез. 

имеют небольшие размеры (15 на 18 мет¬ 
ров), но они подтвердили, что подобным 
образом можно создавать экономичные 
покрытия квадратных в плане секций про¬ 
изводственных зданий с укрупненным ша¬ 
гом колонн, а это сулит немалые выгоды 
и может найти широкое применение в 
практике строительства. 

Существуют и проекты мембранных 
покрытий громадных размеров. На столе у 
Людковского — большая цветная фотогра¬ 
фия стадиона имени В. И. Ленина в Луж¬ 
никах. Идет спортивный праздник, до отка¬ 
за заполнены трибуны, многоцветие фла¬ 
гов и колонны физкультурников на арене. 
А над трибунами — овальное кольцо — ко¬ 
зырек, защищающий людей от дождя и 
ветра, от чрезмерно ярких солнечных лу¬ 
чей. 

Этот проект составлялся к Олимпийским 
играм 1980 года в Москве. Объективные 
обстоятельства помешали тогда его осуще¬ 
ствлению, хотя были выполнены все рас¬ 
четы, в том числе и технико-экономиче¬ 
ские, проведены испытания моделей, сде¬ 
ланы р-абочие чертежи. Предполагалось 
навесить над трибунами кольцо из четы¬ 
рехмиллиметровой стали размерами в пла¬ 
не 300 на 240 метров, общей площадью 
41 тысяча квадратных метров. Проект по¬ 
лучил высокую оценку специалистов. 

а 

Практика убедительно свидетельствует, 
что мембранные конструкции эффективны 
и выгодны, их надо внедрять быстрее. 

— Благодаря операции «Крыша» мы сэ¬ 
кономили на реконструкции механическо¬ 
го цеха почти миллион рублей,— сообщил 
директор завода «Компрессор» А. Н. Пет¬ 
ров.— Собираемся обновить таким же ме¬ 
тодом и другие цехи — ведь некоторым из 
них более ста лет. 

Главное значение эксперимента, прове¬ 
денного на «Компрессоре», заключается в 
том, что практически доказано: мембран¬ 
ные конструкции применимы для зданий 
любой формы. Можно пойти дальше: на¬ 
тянуть стальную кровлю над несколькими 
старыми помещениями и за короткий срок 
получить в результате новый цех. 

Немало старых зданий, ждущих корен¬ 
ной реконструкции, в том числе замены 
кровли. Сейчас, как правило, строят новые 
помещения, куда перевозят оборудование 
из старых корпусов, и лишь затем берутся 
за их перестройку. Теперь, опираясь на 
опыт «Компрессора», можно пересмотреть 
прежние решения, получив за счет этого 
немалый экономический эффект и выиг¬ 
рыш во времени. 

И чем быстрее новая прогрессивная тех¬ 
нология станет повседневной практикой 
нашего капитального строительства, тем ус¬ 
пешнее будут решаться проблемы реконст¬ 
рукции промышленных объектов. 

























НАУКА ИЖИлНЫ 


ЧТО СОХРАНЯЕТ ПАМЯТЬ 


№ 


[РЕФЕРАТЫ 

Одному легче запомнить номера телефо¬ 
нов, другому — теорему из учебника гео¬ 
метрии, третьему — хронологию историче¬ 
ских событий. Большинство психологов счи¬ 
тают, что сохранение того или иного мате¬ 
риала в памяти человека тесно связано с 
характером его восприятия мира, с типом 
мышления. 

Условно людей можно разделить на две 
категории: одни мыслят теоретически, дру¬ 
гие—эмпирически («эмпириа» в переводе 
с древнегреческого — опыт, практика). Чет¬ 
че всего характер мышления человека про¬ 
является в том, как сохраняет материал ло¬ 
гическая память, то есть не простое пас¬ 
сивное запоминание, а освоение, отбор по 
степени важности и переработка материала. 

В проведенных недавно психологических 
экспериментах была разработана методи¬ 
ку, по которой определяли тип мышления. 
Испытуемым, школьникам и студентам, бы¬ 
ли предложены тексты, составленные по 
схеме, показанной на рисунке (это могла 
быть несколько переработанная глава из 
школьного учебника). 

Сразу после чтения текста просили пов¬ 
торить то, что запомнилось. Уже при та¬ 
ком непосредственном воспроизведении 
материал, удержавшийся в памяти «теоре¬ 
тиков», был переработан: факты «разложе¬ 
ны по полочкам», весь материал мысленно 
разделен на существенное и несуществен¬ 
ное, установлены содержательные связи 
между отдельными частями текста. «Теоре¬ 
тики» лучше всего воспроизводили блоки 
1, 2, 4, 8, 9, 10. 

У «практиков», как правило, выделено 
формально общее, они лучше всего вос¬ 
производят факты, причем принимают их 
в данном готовом виде, без попыток выяс¬ 
нить причинную связь между ними. Весь 
текст «практики» запоминают по частям, 
лучше всего остаются в их памяти блоки 
1, 3, 5, 6, 7, 9. 

В ходе эксперимента исследовали, что со¬ 
храняется в памяти «теоретиков» и «прак¬ 
тиков» после перерыва в несколько дней, 
несколько недель и, наконец, через 20 ме¬ 
сяцев. «Теоретики» лучше всего помнят 
абстрактный материал, он сохраняется да¬ 




оснотіЕ связи 

ВТОРОСТЕПЕННЫЕ СВЯЗИ 


же через 20 месяцев. Интересно, что когда 
испытуемым задавались наводящие вопро¬ 
сы, теоретики даже после столь большого 
перерыва связно воспроизводили почти 
полный объем текста. У «практиков» в па¬ 
мяти остались только конкретные факты 
и их описание. Сам текст, если и воспро¬ 
изводился, то только отрывочно. После на¬ 
водящих вопросов «практикам» удается 
восстановить гораздо меньший объем тек¬ 
ста, чем «теоретикам». 

Очевидно, такого рода эксперименты де¬ 
монстрируют заметные преимущества тео¬ 
ретического типа мышления. Психологи 
считают, что именно такое мышление сле¬ 
дует развивать при обучении школьников 
и студентов. 

Е. ИВАНОВА, Е. ЗАИКА. Сохранение 
материала в логической памяти. «Во¬ 
просы психологии», № 3, 1983. 


новые книги 

Карл Маркс и современность. М., Полит¬ 
издат, 1983. 223 с. 100.000 экз., 55 к. 

Этот сборник посвящен 165-летию 
со дня рождения и 100-летию со дня 
смерти К. Маркса. В него вошли: статья 
Генерального секретаря ЦК КПСС, Пред¬ 
седателя Президиума Верховного Совета 
СССР Ю. В. Андропова «Учение Карла 
Маркса и некоторые вопросы социали¬ 
стического строительства в СССР», до¬ 
клад кандидата в члены Политбюро, 
секретаря ЦК КПСС Б. Н. Пономарева на 
торжественном заседании в Москве, 
в Большом театре, посвященном 165-ле¬ 
тию со дня рождения и 100-летию со дня 
смерти К. Маркса, выступление секре¬ 


таря ЦК КПСС М. В. Зимянина на меж¬ 
дународной научной конференции в Бер¬ 
лине «Карл Маркс и современность — 
борьба за мир и социальный прогресс», 
а также ряд статей видных советских 
ученых и общественных деятелей, опуб¬ 
ликованные в советской печати. 

Б о р о я н Р. Г. Простагландины: 
взгляд на будущее. М., Знание, 1983, 96 с. 
(Наука и прогресс). 95 000 экз. 15 к. 

Простагландины — это вещества, участ¬ 
вующие в регуляции почти всех жизнен¬ 
но важных функций организма: размно¬ 
жения, дыхания, кровообращения, пище¬ 
варения, выделения. 

Автор книги, доктор медицинских 
наук, рассказывает о главных формах 
действия простагландинов и перспекти¬ 
вах их изучения. 
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АВТОМАТ СЛЕДИТ 
ЗА БОЛЬНЫМ 

Отделения интенсивной 
терапии, где за больными 
ведется особое наблюдение, 
давно уже неотъемлемая 
часть каждой больницы. В 
палатах таких отделений не¬ 
прерывно дежурит квали¬ 
фицированный медперсо¬ 
нал, а в помощь ему дейст¬ 
вуют электронные приборы, 
сигнализирующие о малей¬ 
ших изменениях в состоя¬ 
нии больного. Именно сиг¬ 
нализируют, подсказывают, 
что требуется предпринять. 
Сообразуясь с показаниями 
приборов и личным опы¬ 
том, медперсонал проводит 
ту или иную процедур/. 
Так везде. А в клинике ка¬ 
федры хирургических бо¬ 
лезней Ленинградского са¬ 
нитарно-гигиенического ме¬ 
дицинского института в от¬ 
делении интенсивной тера¬ 
пии, помимо сигнализирую¬ 


щих приборов, действуют 
автоматы, которые не про¬ 
сто регистрируют измене¬ 
ние состояния пациента, а 
немедленно принимают ме¬ 
ры. Так, например, если из¬ 
менилась частота дыхания, 
включается аппаратура ис¬ 
кусственного дыхания, если 
изменяется давление, вво¬ 
дят соответствующий пре¬ 
парат и т. д., то есть оказы¬ 
вают экстренную помощь 
до подхода врача. 

Компьютерная система на¬ 
блюдения предназначена 
для тяжелых больных, ког¬ 
да вид помощи должен 
быть определен мгновенно 
и с такой же быстротой эта 
помощь оказана. 

Создавалась система в 
тесном содружестве произ¬ 
водственников и медиков 
под руководством профес¬ 
сора Ф. В. Баллюзека, кото¬ 
рый известен не только как 
хирург, но и как автор 
сложной медицинской тех¬ 


ники, в том числе аппаратов 
искусственного кровообра¬ 
щения. 


НА КОНВЕЙЕРЕ 
ДЕРЕВЯННЫЕ ЛОЖКИ 


Изготовление деревян¬ 
ных ложек — процесс весь¬ 
ма трудоемкий. Мастер 
сначала делает топором 
грубые заготовки из сырой 
древесины, затем специ¬ 
альными ложкарными ин¬ 
струментами вытачивает 

наружный контур, потом 
вырезает углубления, дела¬ 
ет грубую обработку и, на¬ 
конец, чистовую. Для каж¬ 
дой операции — свой ин¬ 
струмент. 

Спрос на деревянные 
расписные ложки непре¬ 
рывно растет, и ложкари — 
а их не так уж много — 
удовлетворить его не в со¬ 
стоянии. 

Долгое время бытовало 
мнение, что механизиро¬ 
вать процесс изготовления 
деревянных ложек нельзя, 
не потеряв прелести руч¬ 
ной работы в каждом эк¬ 
земпляре. На Бобровском 
опытном лесокомбинате 
Воронежского управления 
лесного хозяйства это мне¬ 
ние опровергли: здесь раз¬ 
работали и внедрили тех¬ 
нологию поточного произ¬ 
водства расписных ложек, 
конструкторское бюро раз¬ 
работало соответствующие 
механизмы и приспособле¬ 
ния. На финише предус¬ 
мотрены операции, кото¬ 
рые делают ложку похо¬ 
жей на изделие ручной 
работы. 

Художник - эксперимен¬ 
татор лесокомбината О. Д. 
Полещук разработал и 
оригинальную технологию 
отделки — она существен¬ 
но отличается от хохлом¬ 
ского способа и заключа¬ 
ется в следующем: при 
комнатной температуре 
ложки покрываются бес¬ 
цветным пищевым лаком и 
просушиваются, затем шли¬ 
фуются, расписываются и 
опять покрываются не¬ 
сколькими слоями лака. 
Готовое изделие имеет 
гладкую блестящую по¬ 
верхность и сохраняет ес¬ 
тественный цвет древе¬ 
сины. 

















ЭЛЕКТРОННЫЙ БАЯН 

Растягивать меха у этого 
баяна не нужно: их у него 
просто нет, так как он элек¬ 
тронный. Внутри баянооб¬ 
разного корпуса — синте¬ 
затор звуков. Называется 
баян «Топаз». Клавиату¬ 
ра — пятирядная, объем — 
4,5 октавы. Левая клавиа¬ 
тура — с готовым аккомпа¬ 
нементом. 

Действует «Топаз» от 
восьми элементов типа 
«373» и от сети переменно¬ 
го тока напряжением 220 
вольт. Громкости электрон¬ 
ного баяна достаточно для 
обычной квартиры, а при 
выступлениях на клубной 
сцене или на эстраде «То¬ 
паз» можно подключать к 
любой усилительно-акусти¬ 
ческой системе. 

Разработали конструкцию 
«Топаза» на предприятиях 
Министерства радиопро¬ 
мышленности СССР. 

«МЕТЕОГРИБОК» 

Флюгер с крыльчаткой — 
вот привычный измеритель 
скорости и направления вет¬ 
ра: на фотографии он сто¬ 
ит на столе. Сейчас на сме¬ 
ну «ветерану» изобретены 
миниатюрные, легкие и точ¬ 
ные в показаниях «метео¬ 
грибочки» — на снимке они 
на ладони сотрудницы 
ВДНХ. 

Чувствительными элемен¬ 
тами в этих «грибках» слу¬ 
жат термоанемометры из 
металлической фольги, сде¬ 
ланные методом фотолито¬ 
графии на подложке из по¬ 
лиамидной пленки. Принцип 
действия термоанемометра 
основан на зависимости ме¬ 
жду скоростью потока га¬ 
за, в который он помещен, 
и теплоотдачей нагреваемой 
электрическим током фоль¬ 
ги. 

Диапазон измерения ско¬ 
ростей ветра — от 0,1 до 50 
метров в секунду. 

Разработали миниатюрный 
измеритель скорости и на¬ 
правления ветра в Москов¬ 
ском институте электронной 
техники. 

КРИСТАЛЛИЗАЦИЯ 
ПОД МИКРОСКОПОМ 

Рождение первых лазеров 
на монокристаллах рубина 
подтолкнуло развитие но¬ 
вой области материалове¬ 


дения и кристаллографии— 
высокотемпературной кри¬ 
сталлизации. Проблема син¬ 
теза тугоплавких кристал¬ 
лов потребовала разработ¬ 
ки теоретических основ вы¬ 
сокотемпературной кри¬ 
сталлизации. Кроме того* 
нужно было найти высоко¬ 
эффективные методы выра¬ 
щивания кристаллов, соз¬ 
дать соответствующую ап¬ 
паратуру и разработать про¬ 
мышленную технологию 
производства. 


Надо сказать, что изуче¬ 
ние высокотемпературных 
процессов кристаллизации 
в большой степени сдержи¬ 
вается слабым развитием 
методов прямого исследо¬ 
вания этих процессов. И в 
связи с этим трудно пере¬ 
оценить работу, проделан¬ 
ную в Институте кристалло¬ 
графии АН СССР имени 
А. В. Шубникова и позво¬ 
лившую исследователям 
впервые визуально наблю¬ 
дать детали высокотемпе- 
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ратурной кристаллизации и 
установить неизвестные ра¬ 
нее явления. В условиях вы¬ 
сокой температуры—поряд¬ 
ка 2000°С — был снят кино¬ 
фильм о рождении кристал¬ 
ла. Это стало возможным 
благодаря созданному в ин¬ 
ституте специальному вы¬ 
сокотемпературному мик¬ 
роскопу с лазерным нагре¬ 
вом. 

Наблюдалась и снималась 
на кинопленку с помощью 
этого микроскопа кинетика 
кристаллизации лейкосап¬ 
фира и иттрий-алюминиево- 
го граната. 

Надо заметить, что имен¬ 
но в Институте кристалло¬ 
графии впервые удалось 
решить проблему синтеза 
крупных бездислокацион- 
ных кристаллов лейкосап¬ 
фира, которые необходимы 
для нужд квантовой элект¬ 
роники, микроэлектроники 
и СВЧ-техники. Сейчас об¬ 
ласть применения монокри¬ 
сталлов лейкосапфира, как 
показывает прогноз, не ог¬ 
раничится этими тремя от¬ 
раслями: кристаллы хими¬ 
чески стойки, отличаются 
весьма низким коэффици¬ 
ентом трения, и эти качест¬ 
ва ставят лейкосапфир в 
ряд материалов, которые 
можно использовать в био¬ 
логии и медицине. Так, на¬ 
пример, для протезирова¬ 
ния корней зубов, деталей 
глаза, костной ткани, для 
изготовления хирургических 
скальпелей, покровных сте¬ 
кол и т. д. 

Президент Академии на¬ 
ук СССР академик А. П. 
Александров, познакомив¬ 


шись с научным сообщени¬ 
ем доктора физико-матема¬ 
тических наук X. С. Багда- 
сарова о выращивании ту¬ 
гоплавких монокристаллов, 
отметил ценность результа¬ 
тов, достигнутых автором и 
его сотрудниками (Инсти¬ 
тут кристаллографии АН 
СССР имени А. В. Шубни¬ 
кова). 

КЛЕЙ ДЛЯ ГАЙКИ 

Всем, кто соприкасается 
с техникой, известно, что 
соединение гайка—болт на¬ 
дежно лишь в том случае, 
когда гайке «помогает» 
контргайка или какой-ни¬ 
будь иной фиксатор. 

Традиционно гайки за¬ 
креплялись механическим 
способом, но относительно 
недавно были предприняты 
попытки использовать в ка¬ 
честве фиксатора клей. 
Оказалось, что известные 
клеи для этой роли подхо¬ 
дят плохо: типа БФ-2 или 
резиновых тзердеют в уз¬ 
ких зазорах резьбы мед¬ 
ленно (некуда деваться рас¬ 
творителю), а эпоксидные 
или полиуретановые, на¬ 
оборот, затзердезают слиш¬ 
ком быстро, и для каждой 
гайки приходится готовить 
новую композицию. 

Идея клея-фиксатора осу¬ 
ществилась, когда ученые 
разработали рецептуру со¬ 
ставов, твердеющих за счет 
химических реакций и толь¬ 
ко в том случае, если со¬ 
став размазан тонким сло¬ 
ем и изолирован от воздей¬ 
ствия кислорода воздуха. 
Эти составы получили на¬ 


звание анаэробных герме¬ 
тиков. 

Анаэробные герметики 
созданы группой сотрудни¬ 
ков Научно-исследователь¬ 
ского института полимеров 
имени академика В. А. Кар¬ 
гина. В их числе доктор хи¬ 
мических наук А. П. Сине- 
оков, кандидаты химических 
наук Д. А. Аронович, Р. В. 
Кронман, С. Б. Мейман, 
И. Г. Сумин и инженеры 
И. М. Лихтерова и А. А. Го¬ 
лолобова. Недавно разра¬ 
ботана технология получе¬ 
ния анаэробных гермети¬ 
ков нового типа — с регу¬ 
лируемой прочностью со¬ 
единения. Их глазное на¬ 
значение не столько фикси¬ 
ровать гайки, сколько лик¬ 
видировать малозаметные 
свищи, образующиеся в 
сварных соединениях. До 
настоящего времени такие 
свищи устраняют «подвар¬ 
кой». Операция эта тру¬ 
доемкая. Предшествует ей 
очень сложный процесс 
отыскания изъянов сварки, 
в ответственных случаях 
его проводят с помощью 
гелиевых течеискателей, 
расходуя большое количе¬ 
ство дефицитного индика¬ 
тора. Применяя анаэробный 
герметик, можно не беспо¬ 
коиться о качестве сварно¬ 
го соединения: достаточно 
смазать составом место 
сварки, чтобы он момен¬ 
тально проник во все мик- 
ропоры и затвердел там. 

БЕЗОПАСНЫЙ СТОЛБ 

Конструируя дорогу, спе¬ 
циалисты особое внимание 
уделяют проблемам без¬ 
опасности движения и 
предусматривают меры, ко¬ 
торые позволяют предель¬ 
но снизить тяжесть возмож¬ 
ных последствий, если уж 
аварийной ситуации не из¬ 
бежать. 

На снимке — одна из до¬ 
рожных новинок: опора, 
безопасно разрушающаяся 
при наезде бампером авто¬ 
мобиля. Такой принципи¬ 
ально новый тип опор раз¬ 
работали в институте Союз- 
дорнии. На машине, конеч¬ 
но, остаются небольшие 
вмятины, но никаких серь¬ 
езных повреждений от уда¬ 
ра не бывает даже в том 
случае, когда автомобиль 
движется с большой ско¬ 
ростью. 
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• МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 

ФИЗИКА СЛОЖНАЯ, НО ПОНЯТНАЯ 

В нынешнем году подписчики серии 
«Физика» выпускаемых издательством 
«Знание» брошюр «Новое в жизни, науке и 
технике» получили возможность приоб¬ 
щиться к интересным и важным физиче¬ 
ским проблемам, связанным с актуальны¬ 
ми направлениями науки и техники. Для 
иллюстрации можно назвать брошюры ака¬ 
демика Л. Седова «Очерки, связанные с 
основами механики и физики», докторов 
физико-математических наук Л. Шелепина 
«Когерентность» и М. Кожушнера «Туннель¬ 
ные явления», кандидата физико-математи¬ 
ческих наук Ю. Гуревича «Внешний фото¬ 
эффект», доктора физико-математических 
наук М. Фока, кандидатов наук Ю. Тимо¬ 
феева и С. Фридмана «Видим в невидимом 
свете», профессора И. Вильсона (США) и 
доктора физико-математических наук 
А. Мигдала «Критические явления», докто¬ 
ра физико-математических наук В. Губанко¬ 
ва «Солитоны». 

Все брошюры написаны высококвалифи¬ 
цированными специалистами и прорецен¬ 
зированы ведущими учеными той или иной 
области, чьи имена также представлены 
читателю. Однако если в части научной 
добротности и актуальности проблем бро¬ 
шюры очень близки друг другу, то в части 
уровня сложности а значит, и уровня пред¬ 
варительных знаний, которые требуются от 
читателя, они различаются весьма заметно. 
К сожалению, в большинстве своем бро¬ 
шюры рассчитаны на читателя, уже знако¬ 
мого с предметом или по крайней мере 
со смежными областями физики и, что 
особенно важно, владеющего профессио¬ 
нальным языком, на котором пишут науч¬ 
ные обзоры. Это, разумеется, заметно су¬ 
жает круг людей, которые могли бы по¬ 
знакомиться с той или иной проблемой, 
имея лишь минимальную предварительную 
подготовку, а содействие таким людям 
есть, видимо, одна из важных задач изда¬ 
ний общества «Знание». 

Разумеется, сложность материала и про¬ 
стота его изложения есть качества трудно 
согласуемые, и здесь авторы могли бы да¬ 
же в свое оправдание сформулировать не¬ 
кий аналог принципа неопределенности, ут¬ 
верждая, что, выигрывая в одной из харак¬ 
теристик (простота изложения), неизбежно 
проигрываешь в другой (строгость) и что 
произведение этих характеристик есть ве¬ 
личина постоянная. Качественно такая ана¬ 
логия действительно иллюстрирует пробле¬ 
му, но количественная сторона дела — уро¬ 
вень понятности произведений о науке при 
сохранении высокой достоверности — во 
многом зависит от мастерства автора, его 
трудолюбия и понимания тех трудностей, 
которые может испытывать читатель..»Соче^ 
тание доступности и точности в научно-по¬ 
пулярной литературе само по себе есть на¬ 
учная проблема, скорее всего педагогиче¬ 
ская, связанная с процессом передачи и 
формирования знаний. Можно привести не¬ 
мало примеров., когда трудная тема излат 


гается доступно и понятно, излагается так, 
что каждый читатель, даже не имеющий 
предварительной подготовки, постепенно 
входит в существо дела. В числе таких при¬ 
меров—две брошюры серии «Физика» вы¬ 
шедшие в этом году. 

Одна из них—«Введение в физику черных 
дыр» кандидата физико-математических на¬ 
ук Валерия Павловича Фролова. Автор на¬ 
чинает свой рассказ, так сказать, с нуле¬ 
вой отметки, с азбуки гравитации и при¬ 
влекает внимание читателя не только к 
вопросам, важным для последующих раз¬ 
делов, но и к вопросам просто интересным, 
важным для формирования мировоззрения 
(универсальность гравитационных сил, их 
дальнодействие, сравнение с электрически¬ 
ми, имеющими два «сорта» заряда, в то 
время как гравитационный заряд бывает 
только одного «сорта»). Затратиз опреде¬ 
ленные усилия на подготовительные разде¬ 
лы, автор сумел подробно рассказать и о 
самих черных дырах, удачно предусмотрев 
вопросы, которые могут возникнуть у чи¬ 
тателя. Четко и образно автор формулиру¬ 
ет проблемы, о которых рассказывает тот 
или иной раздел («Гравитационный коллапс 
с точки зрения падающего наблюдателя», 
«Возможен ли коллапс малых масс?», «Как 
обнаружить черную дыру?»), и отвечает на 
них четко, определенно. Есть в брошюре и 
сложные разделы, но их можно преодо¬ 
леть, внимательно вчитавшись в то, о чем 
рассказывалось ранее, или в крайнем слу¬ 
чае пропустить без ущерба для понимания 
сути дела. 

Вторая работа принадлежит перу докто¬ 
ра философских наук и кандидата физико- 
математических наук Геннадия Яковлевича 
Мякишева, автора популярных книг, учеб¬ 
ников и задачников по физике. 

Поясняя название брошюры — «От дина¬ 
мики к статистике», автор напоминает, что 
динамическая закономерность подразуме¬ 
вает однозначность, полную определен¬ 
ность всех связей физических величин 
(как, скажем, в законе Ома), а при стати¬ 
стической закономерности однозначно свя¬ 
заны только вероятности обнаружения оп¬ 
ределенных значений физических вели¬ 
чин. Автор стремится доказать, что вероят¬ 
ностная картина есть более высокая сту¬ 
пень, более точное описание физической 
реальности. Не вдаваясь в существо вопро¬ 
са, по которому много лет идут ожесто¬ 
ченные дискуссии и сделано немало эмо¬ 
циональных высказываний (вспомните эйн¬ 
штейновское «Господь бог в кости не иг¬ 
рает!»), хочется отметить литературный и 
методический стиль брошюры, ее четкий 
и легкий язык, логичность повествования, 
спокойный анализ разных точек зрения на 
проблему. Все это делает брошюру понят¬ 
ной для широкого круга читателей, дает им 
возможность поразмышлять об одной из 
самых острых философских проблем сов¬ 
ременной физики. 

Обе брошюры, о которых шла речь, по¬ 
казывают, что у издателей серии «Физи 
ка» есть еще немало резервов расшире¬ 
ния читательской аудитории. 

Р. СВОРЕНЬ. 



НА ГРЕБНЯХ И 


По мере того как развивается экономика Дальнего Востока — осваиваются но¬ 
вые территории, возникают промышленные узлы, разрабатываются залежи полезных 
ископаемых,— растет здесь и спрос на продукты сельского хозяйства. Следовательно, 
требуется развитие собственной сельскохозяйственной базы. 

И это делается. Только в прошлой пятилетке среднегодовой объем сельскохо¬ 
зяйственной продукции в Хабаровском крае увеличился в 1,4 раза. Предусматривает¬ 
ся значительное расширение посевных площадей на Дальнем Востоке. Развивается 
сельское хозяйство в районах, прилегающих к трассе БАМа. Земледелие все дальше 
продвигается на север. 

Дальний Восток отличается сложными почвенно-климатическими условиями, здесь 
пришлось создать особую технологию земледелия. О ее принципах рассказывает 
академик ВАСХНИЛ Г. Казьмин — директор Дальневосточного научно-исследователь¬ 
ского института сельского хозяйства. 


Академик ВАСХНИЛ Г. КАЗЬМИН (г. Хабаровск). 


Д олгое время земледелие на Дальнем Во¬ 
стоке было неустойчивым. Дело в том, что 
в процессе заселения дальневосточных рай¬ 
онов крестьяне, приезжавшие сюда из ев¬ 
ропейской части России, Белоруссии, с Ук¬ 
раины, пытались использовать свои привыч¬ 
ные сорта сельскохозяйственных культур 
и свою привычную технологию земледелия. 
Но ни то, ни другое для дальневосточных 

© НАУКА — СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМУ 
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условий не годилось, и урожай зачастую не 
удавался. Обычно в пять лет получали лишь 
три урожая пшеницы, а в особо неблаго¬ 
приятные годы едва собирали на се¬ 
мена. 

Почему? Да потому, что почвенно-клима¬ 
тические условия Дальнего Востока в кор¬ 
не отличаются от всех земледельческих рай¬ 
онов страны. Климат здесь муссонный. Его 
особенность состоит прежде всего в нерав¬ 
номерном распределении осадков: зимой 
их выпадает мало, и устойчивый снежный 
покров, который при таянии мог бы обес¬ 
печить почву влагой, не образуется. Вес¬ 
ной в период сева нередки дожди, затруд- 


и 





Гребнегрядовая форма поверхности почвы 
«^позволяет применять различные схемы раз¬ 
мещения растений, выбрать оптимальную 
густоту насаждений, эффективно исполь¬ 
зовать машины и орудия. На снимке: убор¬ 
ка капусты с гряд при двухрядовой посадке. 
Тракторы и груженый транспорт легко 
пооходят по уплотненным бороздам даже 
при сильном увлажнении почвы. 


При нарезке гряд точно соблюдается рас¬ 
стояние между бороздами, их глубина, обес¬ 
печивается ровная поверхность полотна 
гряд. 


няющие полевые работы. В июне и в пер¬ 
вой половине июля осадки столь незначи¬ 
тельны, что дело доходит до засухи. Зато 
вторая половина лета изобилует сильными 
ливнями и длительными затяжными дождя¬ 
ми. Они вызывают избыточное переувлаж¬ 
нение почвы, которая сильно раскисает. В 
отдельные годы тысячи гектаров пашни ока¬ 
зываются вообще затопленными. Насыщен¬ 
ность почвы влагой достигает 150 и более 
процентов от полной ее влагоемкости при 
100-процентной влажности воздуха. В та¬ 
ких условиях многие сельскохозяйственные 
культуры гибнут, им просто не на чем 
держаться. Особенно сильно страдают от 


ГРЯДАХ 


переувлажнения овощи, кормовые корне¬ 
плоды, картофель и соя. Ведь оптимальная 
влажность почвы для этих культур состав¬ 
ляет 75—80 процентов от полной ее влаго¬ 



емкости. К тому же растения имеют слабо¬ 
развитую корневую систему, которая в ос¬ 
новном распространена в поверхностном 
пахотном слое. 

В целом общая площадь переувлажняе¬ 
мой территории на Дальнем Востоке со¬ 
ставляет около одного миллиона квадрат¬ 
ных километров — 95 процентов пахотных 
земель в Приамурье и в Приморье. Это, ко¬ 
нечно, сильно затрудняет обработку полей, 
выращивание и уборку урожая. 

Почва у нас в большинстве своем тя¬ 
желая, с высокой кислотностью, требует 
известкования, большого количества орга- 


Среднегодовое количество осадков в рай¬ 
онах Дальнего Востока примерно такое же, 
как и в зоне умеренного климата СССР, 
Но зимних осадков выпадает только 32 — 61 
миллиметр, а летних — 432 — 580 миллимет¬ 
ров. Особенно много дождей во второй поло¬ 
вине лета. Почва в это время сильно пере¬ 
увлажняется, а водоразделы и склоны долин 
заболачиваются. Летние ливни нередко вы¬ 
зывают большие наводнения. На снимке: 
пойма Амура при летних наводнениях. 









нических удобрений. Тяжелый механический 
состав почв вызывает верховодку, то есть 
скопление лишней воды над подстилающим 
водоупорным слоем. Словом, во многих 
районах Дальнего Востока получить высо¬ 
кие гарантированные урожаи непросто. 

Особый характер климата диктовал пре¬ 
жде всего необходимость подбора подхо¬ 
дящих сортов сельскохозяйственных куль¬ 
тур. В нашем селекционном центре были 
испытаны сорта и виды из многих стран ми¬ 
ра, прежде всего из сопредельных райо¬ 
нов Восточной Азии. Большинство их ока¬ 
зались не приспособленными для наших ус¬ 
ловий. Поэтому пришлось создавать свои 
сорта. И в первую очередь основу растение¬ 
водства — сорта зерновых культур: яровой 
пшеницы, ячменя, сои и риса. Были также 
созданы местные сорта практически всех 
овощных культур. Причем овощи, в том чи¬ 
сле такие теплолюбивые, как огурцы, поми¬ 
доры, баклажаны, патиссоны, перцы, не го¬ 
воря уже о капусте и корнеплодах, у нас 
растут не хуже, чем, скажем, в среднерус¬ 
ской полосе. 

Выведены также дальневосточные сорта 
плодово-ягодных культур и винограда. Поя¬ 
вился широкий набор местных кормовых 
культур: клевер, тимофеевка, волоснец си¬ 
бирский и другие. Приспособили мы и во¬ 
сточноазиатские виды — пайзу, сорго (гао¬ 
лян). В целом же учеными и селекционера¬ 
ми Дальнего Востока было создано около 
100 местных сортов. 

Сейчас у нас произрастает широкий набор 
сельскохозяйственных культур, нет лишь 
озимых сортов. Дело в том, что зимой в 
наших краях гораздо холоднее, чем требу¬ 
ется для выращивания озимых. Скажем, в 



При выращивании помидоров на грядах их 
рассаду размещают, как правило, в один ряд. 
Растения вместе с плодами равномерно 
распределяются по гряде, хорошо освеща¬ 
ются и проветриваются. Поэтому плоды луч¬ 
ше вызревают и меньше поражаются 
гнилью. При посадке помидоров (на снимке) 
используется рассадо-посадочная машина 
СКН-6А. При движении агрегата по полю са- 
жальщицы прикладывают к диску посадоч¬ 
ной секции рассаду. Диск, вращаясь, перено¬ 
сит растения в борозду, сделанную сошни¬ 
ком. В это время поливное устройство (на 
переднем плане) увлажняет почву. 

Хабаровске средняя температура января — 
23 градуса, тогда как в Москве — 10,4, к 
тому же отсутствует устойчивый снежный 
покров. 

Конечно, свои сорта, приспособленные к 
условиям муссонного климата,— надежная 
основа растениеводства, но их возделыва¬ 
ние по общепринятым технологиям не при¬ 
носило нужного эффекта. В период интен¬ 
сивных муссонных и ливневых дождей не 
было возможности быстро отвести воду с 
полей и сохранить растения. При повыше¬ 
нии влажности почвы резко ухудшались ус¬ 
ловия ее аэрации. Это вызывало кислород¬ 
ное голодание корней и их отмирание. В 
листьях происходил распад белков. Расте¬ 
ния прекращали рост. 

Требовалось каким-то образом создать 
оптимальный водный режим в течение все¬ 
го периода вегетации сельскохозяйственных 
культур. 

У нас за сутки может выпасть 100—200 
миллиметров осадков. И такое значитель¬ 
ное количество воды нужно сбросить в ко¬ 
роткий срок. К тому же у большинства на¬ 
ших почв слабая водопроницаемость, что 
мешает обеспечить дополнительный внут¬ 
рипочвенный сток. 

Общепринятые приемы мелиорации не 
обеспечивали в дальневосточных условиях 
в период ливневых и муссонных дождей 
быстрый отвод избыточной воды с полей. 
Угроза вымокания растений оставалась. 
Осушительная сеть нуждалась в каком-то 
агромелиоративном дополнении, чтобы ре¬ 
гулировать водный режим почвы непо¬ 
средственно в пахотном слое. Требовалась 
такая система, которая бы помогала снача¬ 
ла преодолеть засуху, а затем — избыточ¬ 
ное увлажнение почвы и водную эрозию. 

Так мы пришли к гребне-грядковой тех¬ 
нологии выращивания пропашных культур. 
Сами по себе гребни и гряды не новость в 
земледелии. Народы Восточной Азии ис¬ 
пользовали их во все времена. Вспомним, 
кстати, и наш домашний огород — не слу¬ 
чайно овощи здесь тоже выращиваются на 
грядках. 

Но это все были чисто эмпирические при¬ 
емы и методы. Нам же требовалось прев¬ 
ратить их в строгую научную систему, от- 

При выращивании моркови на грядах воз¬ 
растает средний вес корнеплодов. При пере¬ 
увлажнении у моркови в меньшей степени 
отмирает стержневой корень, что значитель¬ 
но улучшает ее хранение. В среднем уро¬ 
жайность моркови на грядах по сравнению 
с возделыванием ее на ровной поверхности 
увеличивается примерно на 50 процентов. 
На снимке: посевы моркови на грядах в че¬ 
тыре рядка. 


іб 


Для ухода за картофелем в дальневосточ¬ 
ных хозяйствах широко используют агрегат 
на базе переоборудованного культиватора 
КРН-4,2 с комплектом сменных рабочих ор¬ 
ганов, в частности дисковыми и корпусны¬ 
ми окучниками. При последнем окучивании 
обязательно уплотняется дно борозд для 
беспрепятственного отвода воды. На снимке: 
второе окучивание картофеля на грядах 
шириной 140 сантиметров. 


вечающую современному уровню сельско¬ 
хозяйственного производства. С этой целью 
ученые ДальНИИСХа исследовали влияние 
гребней и гряд на водно-физические и хи¬ 
мические свойства почвы, была создана аг¬ 
ротехника возделывания основных сельско¬ 
хозяйственных культур на гребнях и гря¬ 
дах, разработаны системы их удобрения. 
Потребовалось также выявить районы при¬ 
менения технологии. И, наконец, были оп¬ 
ределены возможности механизации работ 
и создания соответствующих машин и ору¬ 
дий. 

Подробно рассказывать об этой большой 
и достаточно сложной работе — дело более 
специальной литературы. Скажу только, что 
в результате исследований была создана 
гребне-грядовая технология, охватывающая 
весь цикл выращивания сельскохозяйствен¬ 
ных культур в нашем регионе. 

Итак, гребни и гряды. Если почвозащит¬ 
ные системы почетного академика 
ВАСХНИЛ Т С. Мальцева в Сибири и ака¬ 
демика ВАСХНИЛ А. И Бараева в Казахста¬ 
не стараются как можно меньше тревожить 
верхний слой почвы, то наша задача прямо 
противоположная — передвинуть землю 
для создания мощного гребня или гряды, 
чтобы они накапливали воду в засушливую 
пору и сбрасывали ее при ливнях по бо¬ 
роздам. 

Какими же должны быть гребни и гря¬ 
ды? Это зависит от состава, качества, влаж¬ 
ности почв. Немаловажно также, какие бу¬ 
дут выращиваться сельскохозяйственные 
культуры. Ученые ДальНИИСХа разрабо¬ 
тали специальную методику определения 
параметров гребней и гряд. На основании 
практического опыта можно сказать, что 
для наших условий наиболее приемлемы 
гребни шириной 90 сантиметров и гря¬ 
ды— 140 сантиметров. Посадка пропаш¬ 
ных культур наиболее эффективна в один 
ряд. 

Подчеркнем еще, что очень важно пра¬ 
вильно организовать сток воды из борозд 
в осушительную сеть или за пределы поля. 
Оптимальный уклон борозд равен 0,005— 
0,007. При меньших уклонах борозды не 


При грядовой посадке картофеля благодаря 
благоприятному температурному режиму 
всходы появляются на 2 — 3 дня раньше, чем 
на ровной поверхности. Ботва нарастает 
тоже значительно быстрее и в большем ко 
личестве. Гряды, которые после окучивания 
превращаются в высокие мощные гребни, не 
только обеспечивают быстрый отвод из 
лишней дождевой воды, но и предохраняют 
клубни от удушения. В гребнях формируют¬ 
ся компактные гнезда картофеля выше 
водонепроницаемого горизонта, свободного 
от переувлажнения земли в самые затяжные 
дожди. Вер,шина гребня просыхает быстро, и 
это ускоряет уборку урожая. На снимке: кар¬ 
тофель на грядах шириной 140 сантиметров 



сумеют отвести лишнюю воду и продол¬ 
жительность переувлажнения поля увели¬ 
чится, при больших — борозды будут раз¬ 
мываться. 

Можно сказать, что в наших условиях 
гребни и гряды — это не просто ребристая 
поверхность земли, а и малая мелиорация, 
доведенная до каждого квадратного мет¬ 
ра площади, до каждого растения. Если 
обеспечен хороший сток из междуря¬ 
дий — выбрана земля до подстилающего 
слоя,— то лишняя вода удаляется из греб¬ 
ней-гряд за 1—2 часа после прекращения 
ливня в 3—4 раза быстрее, чем обычно. В 
пахотном слое не образуется верховодка, 
и растения практически не страдают от 
переувлажнения при хорошей почвенной 
аэрации. Чтобы помочь им выжить, важно 
быстро отвести воду. При этом рыхлая 
почва в гребнях и грядах успевает впитать 
и затем удерживать большие запасы про¬ 
дуктивной влаги, столь необходимой в за¬ 
сушливый период. 

Но и это не все. При нарезке гребней и 
гряд плодородная почва выбирается из 
междурядий и концентрируется под ряд¬ 
ком растений. Таким образом, в 1,2—2 ра¬ 
за увеличивается активный слой для раз¬ 
вития корневой системы А это равносиль¬ 
но тому, что осваивается новая площадь. 

Почва в гребнях и грядах лучше про¬ 
гревается и проветривается, ускоряются 
микробиологические процессы, которые 
переводят питательные элементы в усзоя 
емые растениями формы. Наконец, обраба 
тывающие машины имеют возможность пе¬ 
редвигаться по бороздам и почва в греб- 
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Возделывание сои на грядах проходит более 
успешно, чем на ровной поверхности. Гряды 
в любой год хорошо сбрасывают поверх¬ 
ностную воду. Соя на грядах быстрее рас¬ 
тет, развивается и образует больше бобов. 
На снимке: выращивание сои на грядах. 

Борозды быстро отводят воду. 

нях и грядах меньше подвергается ме¬ 
ханическому разрушению. 

Все это благоприятно влияет на рост и 
развитие растений. В конечном счете по¬ 
вышаются и становятся устойчивыми уро¬ 
жаи всех культур. В картофелеводстве, на¬ 
пример, мы используем высокие мощные 
гребни с шириной основания 90 сантимет¬ 
ров и гряды шириной 140 сантиметров. 
Особенно хорошо зарекомендовали себя 
такие формы поверхности на торфяных поч¬ 
вах в районах, где располагается зона 
БАМ. Даже при очень сильном переувлаж- 
нении, как, например, в 1981 году, урожай 
картофеля на гребнях и грядах составил 
190—220 центнеров с гектара (средняя уро¬ 
жайность по РСФСР — 90 центнеров). 

Чрезвычайно важно и другое. На ров¬ 
ной местности при сильном переувлаж¬ 
нении почвы картофель в земле начинает 
загнивать от удушения через шесть часоз. 
На гребнях и грядах интенсивность загни¬ 
вания клубней снижается в 4—5 раз. Когда 
картофель созрел, даже после очень силь¬ 
ных дождей, спустя двое суток можно уби¬ 
рать урожай. 

Большинство растений, прежде всего ово¬ 
щных культур, на стандартной гряде шири¬ 
ной 1,4 метра располагается в два, чаще в 
один ряд. Кажется, зачем так много ме¬ 
ста. Но к концу вегетации овощи — будь то 
помидоры или огурцы—разрастаются на всю 
ширину гряды. У нас ведь летом много теп¬ 
ла. Помидоры, скажем, образуют семь ки¬ 
стей на стебле (в средней полосе России 
три кисти). Мощные кусты помидоров сво¬ 


бодно и равномерно располагаются на гря¬ 
де. Они меньше повреждаются вредите¬ 
лями, менее подвержены заболеваниям. 
И результат весьма значителен — урожаи 
овощных культур почти удвоились. Напри¬ 
мер, в Хабаровском овоще-молочном сов¬ 
хозе даже в очень дождливые годы сред¬ 
няя урожайность помидоров составляла 
213 центнеров, капусты — 274, корнепло¬ 
дов — 300 центнеров с гектара. 

Новая технология помогает и такой чи¬ 
сто дальневосточной культуре, как соя, 
особенно на тяжелых почвах. Главное ус¬ 
ловие при возделывании сои — достаточ¬ 
ное количество тепла. Для этого нам при¬ 
рода отвела 120—140 дней, и созданные 
сорта укладываются в этот интервал. Но 
бывают годы, когда не хватает нужного 
количества тепла, и тогда соя на ровной по¬ 
верхности не вызревает. А на гребнях и 
грядах температура несколько выше — 
примерно на 3—4 градуса, и здесь как раз 
добирается недостающее тепло. Поэтому 
посевы сои на гребнях повышают урожай 
на 56—60 процентов, особенно в дождли¬ 
вые годы. 

Для всех культур важно, чтобы гряды 
и гребни были прямолинейными, имели 
одинаковую ширину и высоту, ровное по¬ 
лотно (для гряд) и рыхлую мелкокомковую 
почву. Поэтому применение гребне-грядо- 
вой технологии имеет смысл только при 
использовании машин. Более того, эта 
технология в наибольшей степени решает 
проблему механизации всех процессов вы¬ 
ращивания самых трудоемких сельскохо¬ 
зяйственных культур. Вот, скажем, культи¬ 
вация. Как только обозначился рядок на 
грядках, механизаторы начинают обрабаты¬ 
вать его на высоких скоростях, не опаса¬ 
ясь, что срежут этот рядок. Одновремен¬ 
но идет окучивание растений, уничтоже- 
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ние сорняков, причем на 40—50 процен¬ 
тов эффективнее, чем на ровной поверхно¬ 
сти. 

После многочисленных проходов ма¬ 
шин по бороздам за все время ухода за 
культурами дно борозд сильно уплотняет¬ 
ся, и при уборке груженый транспорт лег¬ 
ко проходит по бороздам даже во время 
дождей. Мы стараемся не нарушать ко¬ 
леи-борозды в течение нескольких лет. 
Ведь уплотнение пахотного слоя колесами 
и гусеницами тракторов и машин приводит 
к быстрому разрушению структуры почвы, 
ускорению минерализации органических и 
вымыванию растворимых питательных ве¬ 
ществ во время муссонных дождей. 

Как показали исследования, гребни и 
гряды лучше нарезать с осени, особенно на 
тяжелых почвах. Это значительно увели¬ 
чивает запасы продуктивной влаги, так 
как в бороздах задерживается снег, кро¬ 
ме того, уменьшается число весенних обра¬ 
боток, иссушающих почву. Гряды за зиму 
оседают, улучшается подток воды из ниж¬ 
них оттаивающих слоев почвы в верхние. 
Весной гряды и гребни быстрее прогрева¬ 
ются и просыхают. Поэтому посев и посад¬ 
ка начинаются на 7—10 дней раньше обыч¬ 
ного. 

Естественно, для гребне-грядовой техно¬ 
логии требуются свои особые механизмы, 
точнее целая система машин. К сегодня¬ 
шнему дню Дальневосточный институт 
сельского хозяйства совместно с другими 
научными учреждениями и конструктор¬ 
скими организациями разработал около 27 
машин и приспособлений для возделыва¬ 
ния и уборки овощей, кормовых корнепло¬ 
дов, картофеля, кукурузы, сои на гребнях 
и грядах. Четыре механизма — грядодела- 
тель, культиватор, силосоуборочный ком¬ 
байн и копатель корнеплодов — выпуска¬ 
ются серийно. 

Расскажу подробнее об одном из этих 
агрегатов — грядоделателе УТН-4К, кото¬ 
рый разработан в ДальНИИСХе. Это ра¬ 
ма с двумя опорными колесами. На раме 
укреплены четыре корпуса для нарезки 
гряд. Корпуса имеют отвалы с полузинто- 
вой поверхностью для укладки почвы из 
борозды на поверхность поля. Агрегат ос¬ 
нащен фрезерными барабанами, которые 
рыхлят почву гряды на глубину 5—8 санти¬ 
метров. Имеются еще три приглаживающих 
листа с профилирующими щитками для 
формирования борозды. 

Агрегат в сцепке с гусеничным тракто¬ 
ром при неровном рельефе и высокой 
влажности почвы нарезает за один проход 
три прямолинейные гряды шириной 1,4 
метра и высотой — до 0,28 метра. При этом 
образуется полотно гряды шириной 0,8— 
0,9 метра и борозда шириной 0,5—0,6 мет¬ 
ра. Производительность агрегата — 1,5 гек¬ 
тара за один час. 

К сожалению, остальные модели пока 
еще не освоены промышленностью, хотя они 
в большинстве конструктивно готовы, про¬ 
шли государственные испытания и рекомен¬ 
дованы к серийному производству. 

Пока же часть механизмов изготав¬ 
ливается кустарным способом в мастер¬ 


ских «Сельхозтехники». Конечно, эти ма¬ 
шины весьма несовершенны. Но использо¬ 
вание даже таких механизмов при гребне¬ 
грядовой технологии позволяет снизить 
затраты ручного труда на 40—50 процен¬ 
тов. 

Очевидно, задача заключается в том, 
чтобы промышленность освоила весь ком¬ 
плекс машин. Это важно не только для 
сельского хозяйства Дальнего Востока. 
Гребне-грядовая технология пригодна для 
многих районов страны, и в первую оче¬ 
редь для Нечерноземной полосы России, 
где очень часто бывает дождливое лето. 
В некоторых районах, скажем, в Подмо¬ 
сковье на Яхромской пойме, без нее вооб¬ 
ще трудно обойтись. 

Я думаю, что овощи по всей стране на¬ 
до высаживать на грядках, применять эту 
технологию на поливных землях. Мне в 
свое время пришлось наблюдать в районе 
Алма-Аты, как трудно было убирать вруч¬ 
ную большой урожай помидоров на поле. 
Их собирали в ведра. Но сколько можно 
убрать помидоров таким способом, если 
урожай их составлял 400—500 центнеров с 
гектара. Конечно же, значительная часть 
урожая была потеряна, просто-напросто 
затоптана, 

А гребни и гряды, кроме всего прочего, 
и дисциплинируют труд. Машины ходят по 
бороздам, никто ничего не топчет, и уро¬ 
жай собирается почти без потерь. 

В свое время на заседании научно-тех¬ 
нического совета Министерства сельского 
хозяйства РСФСР было отмечено, что греб¬ 
не-грядовая технология возделывания сель¬ 
скохозяйственных культур обеспечивает 
как значительное увеличение производства 
сельскохозяйственной продукции, так и 
резкое повышение производительности 
труда. 

К сегодняшнему дню все овощи в Хаба¬ 
ровском и Приморском краях и Амурской 
области выращиваются на грядах. Эта тех¬ 
нология осваивается и на Сахалине. Резуль¬ 
тат ее использования значителен — за пос¬ 
ледние двенадцать лет урожайность овощей 
удвоилась, а затраты труда на один центнер 
продукции снизились в среднем почти в 
2 раза. 

Посадки картофеля на гребнях и грядах 
в Хабаровском и Приморском краях зани¬ 
мают около 30 тысяч гектаров —до 45 про¬ 
центов всех картофельных плантаций. Не¬ 
прерывно растут площади под кукурузой, 
выращиваемой на грядах и гребнях. На¬ 
пример, в Хабаровском крае они состав¬ 
ляют почти 14 тысяч гектаров, или около 
60 процентов всех посевов этой культуры. 
Возделывается на гребнях и соя, занимаю¬ 
щая в Хабаровском крае площадь почти 30 
тысяч гектаров. При таком способе ее вы¬ 
ращивания себестоимость зерна снижается 
на 30 процентов, а чистый доход с гектара 
увеличивается в 2 раза. 

Прибавка урожая, рост производитель¬ 
ности труда и рентабельности производст¬ 
ва— таков сегодняшний эффект гребне- 
грядовой технологии, который со време¬ 
нем, несомненно, еще более возрастет. 



ПОКОРИТЕЛИ СТРАТОСФЕРЫ 

В сентябре нынешнего года исполнилось 
50 лет со дня полета советских воздухопла¬ 
вателей на стратостате «СССР-1». В те не 
столь уж далекие времена авиация распола¬ 
гала только винтовыми самолетами, миро¬ 
вой рекорд высоты полета довольно долго 
держался в районе 12 км и лишь к концу 
1935 года подошел к отметке 14,6 км. Более 
высокие слои земной воздушной оболочки, 
ее стратосферу (высоты от 8 — 16 км до 45 — 
55 км) можно было тогда исследовать толь¬ 
ко высотными аэростатами. Для их построй¬ 
ки пришлось решить немало сложных за¬ 
дач — от создания высокопрочной оболочки 


2 . 



наполняемого водородом баллона (ее объем 
у стратостата «СССР-1» — 25 тысяч кубо¬ 
метров, это шар размером с десятиэтажный 
дом) до конструирования герметичной гандо- 
лы с системой жизнеобеспечения, которую в 
какой-то мере можно считать прообразом 
кабины космического корабля. 

Через четыре месяца, 30 января 1934 го¬ 
да, стартовавшие в Ленинграде на страто¬ 
стате «Осоавиахим-І» П. Ф. Федосеенко, А. Б. 
Васенко и И. Д. Усыскин достигли рекорд¬ 
ной высоты 22 километра. При спуске стра¬ 
тостата произошла катастрофа и его экипаж 
трагически погиб. 

Менее чем через тридцать лет после пер¬ 
вого полета советских стратонавтов челове¬ 
чество сделало следующий шаг в высоту, 
отправив в полет своего первого космонавта. 

3 . 
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На снимках: 

1. Раннее утро 30 сентября 1933 года, 
Центральный аэродром имени М. В. Фрунзе 
(ныне район метро «Аэропорт»). Двести 
красноармейцев из стартовой команды, взяв¬ 
шись за поясные тяги, удерживают уже на¬ 
полненную водородом оболочку стратостата 
«СССР-1». Идет подвеска гондолы к стропам. 

2. Эскиз гондолы, сделанный конструкто¬ 
рами авиационного завода имени В. Р. Мен¬ 
жинского. На эскизе видно, что герметич¬ 
ная оболочка гондолы освобождена от боль¬ 
ших механических нагрузок — стропы кре¬ 
пятся к верхнему кольцу жесткого каркаса, 
а к его нижнему кольцу подвешиваются меш¬ 
ки с балластом (общая масса балласта — 1,5 
тонны), сбрасывая который стратонавты уве¬ 
личивают подъемную силу системы. 

3. Общий вид гондолы. Амортизатор из 
ивовых прутьев при посадке на большой 
скорости спуска сминается, ослабляя удар. 
Расчетная скорость спуска — от 2 до 5 мет¬ 
ров в секунду. 

4. Экипаж стратостата «СССР-1»: командир 
стратостата Г. А. Прокофьев (справа), пилот- 
радист Э. К. Бирнбаум (в центре) и инженер 
К. Д. Годунов, конструктор оболочки стра 
тостата. 

5. Для проверки состояния наполненной 
оболочки используются мини-аэростаты, так 
называемые шары-прыгуны. 

6. Подготовка к подъему закончена, эки¬ 
паж занимает места в гондоле. На стропах 
(сразу же над строповым кольцом) закреп¬ 
лены научные приборы, в частности камера 
Вильсона, предназначенная для регистрации 
космических лучей. 

7. Подъем стратостата «СССР-1» начался в 
8 часов 40 минут, через 19 минут он был 
уже на высоте 6000 метров, а еще через 
11 минут стратонавты уже побили рекорд 
бельгийца профессора О. Пикара, подняв¬ 
шись на высоту 16 300 метров. В 12 часов 50 
минут Г. А. Прокофьев, Э. К. Бирнбаум и 
К. Д. Годунов достигли высоты 19 200 метров 
и через час начали снижение. Стратостат 
приземлился в 17 часов в районе Голутвина, 
на расстоянии 115 километров от Москвы. 

8. Тысячи людей пришли на Центральный 
аэродром, чтобы увидеть подъем стратоста¬ 
та. 
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ЗАЧЕМ ПРИРОДЕ 


То, о чем говорится * этой статье, не устоявшиеся представления и далеко не 
общепринятая позиция. Это лишь попытка проанализировать множество фактов и 
противоречий, накопившихся при изучении вирусных заболеваний. Автор статьи — 
доктор медицинских наук, профессор Константин Григорьевич Уманский, руководи¬ 
тель клинического отделения Института полиомиелита и вирусных энцефалитов АМН 
СССР, много лет изучает вирусные поражения нервной системы человека. Полностью 
его концепция изложена им в брошюре «Роль вирусов в природе», вышедшей в изда¬ 
тельстве «Знание». 


Профессор К. УМАНСКИЙ. 


До последнего времени отношение к ви¬ 
русам было практически однозначным — 
как к явлению враждебному, которое не¬ 
обходимо изучать для того, чтобы его ес¬ 
ли не ликвидировать, то хотя бы нейтрали¬ 
зовать. На этой основе возникла довольно 
противоречивая ситуация. С одной сторо¬ 
ны, как будто бы ясно, что в биосфере ни¬ 
чего лишнего нет, все живое взаимосвя¬ 
зано теснейшим образом, и каждый биоло¬ 
гический объект, включая бактерии, выпол¬ 
няет определенную роль в природе. А с 
другой стороны, в этой единой, всеобъем¬ 
лющей биологической системе лишь один 
объект — вирусы — выпадает из «обоймы», 
выступая постоянно только как представи¬ 
тель «злого рока». Понять это нетрудно, 
ибо люди познакомились с вирусами имен¬ 
но как с носителями инфекции. Однако 
сейчас становится очевидным, что вирусы 
в природе существуют не только для то¬ 
го, чтобы вызывать различные заболевания. 

Несомненно, с вирусными заболевания¬ 
ми необходимо бороться. Мы прекрасно 
помним эпидемии оспы, опустошавшие це¬ 
лые страны, и эпидемии полиомиелита, ос¬ 
тавившие после себя тысячи калек. Знаем 
множество других заболеваний с тяжелы¬ 
ми последствиями, к тому же с вирусами 
связывают и проблему опухолей. Однако 
по-настоящему бороться с этой патологией 
мы сможем только тогда, когда по-настоя¬ 
щему же поймем ту роль, которую выпол¬ 
няют вирусы в природе, и какое место за¬ 
нимают в ее круговороте вирусные забо¬ 
левания. 

Попробуем рассмотреть эти вопросы с 
более широких позиций, в свете накопив¬ 
шихся к сегодняшнему дню данных. 

В самом деле: так ли опасны вирусы 
вообще? Сейчас все больше становится 
очевидным, что вирусы буквально насыща¬ 
ют все живое. Специалисты все чаще гозо- 
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рят о них как об убиквитарных объектах, 
то есть обитающих повсюду. (Добавим к 
этому, что в последние годы открыты ви¬ 
русы эндогенного происхождения, то есть 
не извне попадающие в организм, а фор¬ 
мирующиеся в нем.) Но если они обита¬ 
ют повсюду, а все живое, несмотря на 
это, остается живым, то, значит, вирусы не 
представляют собой тотальной опасности? 
И это действительно так. Например, вирус 
полиомиелита и в самой жестокой эпиде¬ 
мии губит, а чаще калечит одного-двух че¬ 
ловек на каждые 100 000 населения. Ос¬ 
тальные люди, встречаясь с этим вирусом, 
остаются здоровыми. Почти такую же ста¬ 
тистику дают и некоторые другие вирус¬ 
ные заболевания, например, клещевой эн¬ 
цефалит. Следовательно, страдают, так 
сказать, избранные. Даже во время тяже¬ 
лейших пандемий гриппа, когда заболевает 
по крайней мере каждый третий, тяжелые 
исходы наблюдаются лишь у единиц. 

Очевидно поэтому, что вирусы опасны 
лишь для небольшого числа людей, у ко¬ 
торых по каким-либо причинам иммунная 
система в данном конкретном случае ока¬ 
залась несостоятельной. 

Но что же такое вирус? Среди ученых 
до сих пор нет единого мнения -—существо 
это или вещество? С одной стороны, виру¬ 
сы неотделимы от всей живой природы. 
Они едины со средой обитания, обладают 
известной изменчивостью и приспосабли- 
ваемостью к любым условиям жизни. С 
другой, они лишены основных признаков, 
свойственных всему живому — в первую 
очередь систем, обеспечивающих им энер¬ 
гию, и не могут в изолированном виде 
размножаться. Все это заставило ряд уче¬ 
ных считать вирусы обособленной формой 
живой материи. 

Внутренняя структура вирусов весьма 
разнообразна, тем не менее любой из 
них — это группа нуклеиновых кислот, 
плотно упакованных в белковую оболочку 
различной формы (иными словами, это 
хорошо упакованный блок генетической 
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информации). В таком виде они переме¬ 
щаются от одного биологического объекта 
к другому. И лишь проникнув в клетку 
живого организма и сбросив оболочку, ви¬ 
рус проявляет активность. 

Мы пока знаем два типа взаимодействия 
вируса с клеткой. В одном случае вирус 
использует клетку для воспроизведения 
огромного числа себе подобных, то есть 
для размножения. В результате клетка гиб¬ 
нет, вирусы же проникают в другие клет¬ 
ки, где процесс повторяется. Это и есть 
болезнь. 

В другом случае геном вируса, проник¬ 
нув в клетку, встраивается в ее генетиче¬ 
ский аппарат, объединяется с ним, и клет¬ 
ка фактически получает новую хромосому. 
Это приводит к существенному изменению 
функции клетки. Иногда это вызывает без¬ 
удержное размножение клеток, то есть 
формирование злокачественных опухолей. 
Но, как правило, функция клетки меняется 
лишь частично. По-видимому, именно в 
этом состоит основной смысл интеграции 
(объединения) генома вируса с генетиче¬ 
ским аппаратом клетки. С этих позиций 
вирусы выглядят как своеобразный фонд 
генетической информации для всех биоло¬ 
гических систем. 

Интересно такое обстоятельство. Вирусы, 
как и все живое, подвержены изменчиво¬ 
сти, у них возникают мутации. Однако счи¬ 
талось, что эти мутации — явления случай¬ 
ные. Но вот в 1979 году в издательстве 
«Наука» вышла книга Е. К. Тарасова «Физи¬ 
ческий аспект проблемы биологической 
эволюции». И там на основе математиче¬ 
ского анализа показано, что мутации прак¬ 
тически всегда носят закономерный харак¬ 
тер, они подчиняются законам, определяю¬ 
щим общий ход эволюции. 

Раз это не случайность, то не случай¬ 
ность и то, что вирусы являются особой 
формой материи. Тогда не случайны и их 
особая структура, способы хранения и пе¬ 
редачи генетической информации, особен¬ 
ности взаимодействия с клетками любых 
биологических объектов. Не случайны, оче¬ 
видно, и вирусные заболевания как часть 
процессов, протекающих в биосфере. 

Но если все это не случайно, то, значит, 
вирусы играют в биосфере какую-то опре¬ 
деленную и необходимую роль. Какую же 
именно? Разумеется, внедрение в клетку и 
размножение в ней направлено на сохра¬ 
нение данного конкретного вируса в при¬ 
роде. Это ясно. Но, губя клетки и убивая 
организм, вирус выступает как своеобраз¬ 
ный камикадзе — убийца и самоубийца од¬ 
новременно. Для любого биологического 
вида это невыгодно. Если же организм 
выздоровел — это хорошо для обоих: в 
организме образуется достаточно прочный 
иммунитет, а вирус сохраняется в природе. 


Стало быть, с общебиологических пози¬ 
ций роль убийцы для вирусов нецелесо¬ 
образна. Зачем же они нужны природе?.. 

Мы уже говорили о том, что вирусы мо¬ 
гут являться фондом генетической инфор¬ 
мации и притом необходимой. Очевидно и 
то, что встреча вируса с клеткой в боль¬ 
шинстве случаев заканчивается не гибелью 
последней, а слиянием генома вируса с ге¬ 
нетическим аппаратом клетки и изменени¬ 
ем ее функции. То есть это фактически 
естественная генная инженерия. А раз та¬ 
кой механизм существует в природе, сле¬ 
довательно, он выполняет какую-то важ¬ 
ную функцию. Какую, мы пока точно не 
знаем. Однако, анализируя результаты 
исследований, пусть косвенных для данноЛ 
проблемы, можно прийти к единственному 
выводу: именно этот механизм существу¬ 
ет для более точной адаптации организма 
в природе. 

До сих пор мы достоверно знаем только 
две основные адаптационные, так сказать, 
«настроечные» системы — нервную и эн¬ 
докринную. Обе являются системами быст¬ 
ро реагирующими. Они адаптируют орга¬ 
низм к повседневным, часто меняющимся 
воздействиям окружающей среды. Для 
длительной же адаптации они непригодны. 
Ибо хорошо известно, что длительное наг¬ 
рузочное воздействие вызывает повышен¬ 
ную активность конкретного нервного ап¬ 
парата, что ведет к его истощению (то 
есть возникает то состояние, которое на 
первых порах характеризуется как невроз). 
Для длительной, стойкой адаптации орга¬ 
низма к существенным изменениям среды 
обитания необходима стабильная перест¬ 
ройка функций различных систем и орга¬ 
нов. Скажем, при переезде с равнины в 
горы организм должен приспособиться к 
разреженной атмосфере, к пониженному 
ее давлению, то есть органы дыхания (и 
не только они) должны теперь работать в 
ином «ключе». Но этот «ключ» для одних 
условий определен генетически, а длитель¬ 
ное изменение функций в других условиях 
может быть лишь следствием функцио¬ 
нальной трансформации клетки с измене¬ 
нием генетического кода. Это относится к 
клеткам любой функциональной системы. 

Но именно такая трансформация дея 
тельности клеток происходит при слиянии 
генома вируса с генетическим аппаратом 
клетки, причем в нужном организму нап¬ 
равлении и на длительный срок, то есть 
прогностически. Выходит, вирусы могут 
служить своего рода «настройщиками» ор¬ 
ганизма. К сожалению, специальных иссле¬ 
дований в этом направлении не проводи¬ 
лось, но существуют достоверные, в том 
числе и клинические, данные, полученные 
как «издержки» других исследований. Эти 
данные в значительной мере подтвержда¬ 
ют сказанное. 

В частности, адаптирующую роль виру¬ 
сов хорошо иллюстрирует достаточно пол¬ 
но изученный вирус Сигма, являющийся 
генетическим фактором, контролирующим 
чувствительность некоторых рас дрозофил 
к углекислоте. Этот вирус, включаемый в 
интимную генетическую структуру дрозо- 
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филы, адаптирует функцию дыхания к ме¬ 
няющимся услозиям внешней среды. При¬ 
обретенные свойства распространяются и 
на потомство, что является основой сохра¬ 
нения вида. Тем самым подтверждается 
роль этого вируса и в эволюции. 

В пользу адаптационной роли вирусов 
свидетельствуют также и лабораторные 
данные. Так, в частности, показано, что 
беспредельное размножение некоторых 
клеточных линий возможно только при 
трансформации клеток за счет интеграции 
геномов вируса и клетки. То же относится 
и к тканям позвоночных, культивируемым 
вне организма,— трансформация клеток, 
определяемая вирусом, делает возможным 
их почти беспредельное размножение 
(причем не в виде опухолей). А с помощью 
вируса Сендай были впервые получены ус¬ 
тойчивые, способные размножаться куль* 
туры клеток-гибридов, в том числе и меж¬ 
видовых. Подчеркнем, что такие гибриды, 
дающие потомство (пусть пока на клеточ¬ 
ном уровне}, открывают очень большие 
перспективы для науки и практики. 

Но не только гибриды. Сейчас доказана 
и роль вирусов в репарации и регенерации 
клеток. Вирусы растений могут влиять на 
активность ферментов и тем самым на об¬ 
мен веществ, могут стимулировать и подав¬ 
лять рост, воздействовать на газообмен, 
фотосинтез, скорость потребления кисло¬ 
рода и выделения углекислоты, на транс¬ 
портировку жидкости в организме, окраску 
растений и т. д. 

Все это укрепляет мысль, что вирусы в 
природе выполняют полезную роль. И 
именно эту их роль, вероятно, можно рас¬ 
сматривать как основную. То, что в ряде 
случаев взаимодействие вируса с организ¬ 
мом сопровождается заболеванием, не 
противоречит сказанному. Ведь целый ряд 
нормальных, закономерных физиологиче¬ 
ских процессов (роды, климактерический 
период, адаптация к резкой перемене сре¬ 
ды обитания и т. д.) нередко тоже прояв- 

Вирусы многолики — и по форме и по раз¬ 
мерам. 


ляется как заболевание, однако никто не 
считает, что основное назначение этих 
процессов — ввергать организм в болез¬ 
ненное состояние. 

Интересно и другое, а именно — роль 
иммунитета во взаимоотношениях организ¬ 
ма с вирусами. Конкретный организм, 
встретившись с определенным вирусом, в 
дальнейшем повторно почти никогда не 
заболевает, но вирус часто остается в нем 
на весьма длительный срок, а нередко и 
пожизненно. Это доказано многими иссле¬ 
дователями. Подобный феномен получил 
название вирусной персистенции, то есть 
упорного длительного нахождения вируса 
в организме. Ряд авторов вообще считает, 
что наличие длительного и прочного имму¬ 
нитета как раз и свидетельствует о том, что 
вирус сохраняется в организме. 

Возникает естественный вопрос: если 
очень мощные иммунные механизмы до¬ 
пускают длительное существование вируса 
в организме, то, может быть, это не просто 
«узелок на память», а данный вирус нужен 
организму? И, может быть, с другой сторо¬ 
ны, организм часто отбрасывает вирус не 
потому, что он опасен, а потому, что такой 
у него уже есть?.. 

С этой позиции представляют интерес и 
некоторые данные о роли интерферона — 
особого белка, вырабатываемого в клетке в 
ответ на заражение ее вирусами и подав¬ 
ляющего их размножение. Считается, что 
образование интерферона — один из не¬ 
специфических, универсальных по отноше¬ 
нию к вирусам мощных иммунных меха¬ 
низмов. Однако в последнее время выяс¬ 
нилось, что интерферон при некоторых 
вирусных инфекциях образуется непосто¬ 
янно и кратковременно, а в хронических 
случаях, бывает, и совсем не вырабатыва¬ 
ется. 

В последнее же время появились рабо¬ 
ты, показывающие, что интерферон играет 
определенную роль в интеграции геномов 
вируса и клетки: по-видимому, интерферон 
контролирует взаимодействие вируса и 
клетки — блокирует их на время интегра¬ 
ции от возможного контакта с другими ви- 


ВИРѴС 
ЛЕЙКЕМИИ 
КУР 


ВИРУС ОСПЫ 


ВИРУС, 

ВЫЗЫВАЮЩИЙ 
БОРОДАВКИ 

да 


ВИРУС КОРИ 



ВИРУС 

if іолиомиелитА 


эыада ВИРУС 
ГЕРПЕСА 


ВИРУС 

ГРИППА 


ВИРУС 

БЕШЕНСТВА 


АДЕНОВИРУС 


24 





Электронная микрофотография вирусов та¬ 
бачной мозаики, они имеют форму палочки. 


русами. Следовательно, имеются серьез¬ 
ные основания полагать, что по крайней 
мере некоторые из иммунных механизмов 
не только защищают клетку, но и коорди¬ 
нируют формирование функционально но¬ 
вого ее генетического аппарата, необходи¬ 
мого на данном этапе организму. 

А если это действительно так, то стано¬ 
вится очевидным, что роль иммунитета не 
ограничивается только защитой от всего 
чужеродного. Помимо основной функции 
иммунитета (различать «свой—-чужой»), в 
его обязанности еще входит и задача оп¬ 
ределять «нужен — не нужен» и действо¬ 
вать соответствующим образом. 

Разумеется, что все изложенное — это 
одна из возможных трактовок накопивших¬ 
ся данных. Однако вот вопрос: если все 
изложенное правомерно, то как объяснить 
наличие вирусных болезней, нередко про¬ 
текающих весьма тяжело? Ответить на 
этот вопрос однозначно почти невозможно, 
но давайте попробуем проанализировать 
те заболевания, где встреча с вирусом ве¬ 
дет к заметному повреждению тех или 
иных отделов нервной системы. 

В нашей клинике обобщены достаточно 
большие собственные и литературные дан¬ 
ные о заболеваниях с признаками очаго¬ 
вых поражений нервной системы. При 
этом оказалось, что подобные заболевания 
(острый эпидемический полиомиелит, кле¬ 
щевой энцефалит, коревые, паротитные, 
ветряночные энцефалиты и др.) распреде¬ 
ляются удивительно равномерно — в сред¬ 
нем не более одного больного на 100 000 
населения. Эти заболевания как бы вкрап¬ 
лены в популяции, причем, по нашим наб¬ 
людениям, один и тот же человек, пере¬ 
несший одну из этих болезней, никогда на 
протяжении жизни не заболевает другой. 

В чем здесь дело? Очевидно, в структу¬ 
ре популяции: будучи единым целым, она 
состоит из особей с различной, несхожей 
между собой биологической, в том числе 
и иммунной, индивидуальностью. Иными 
словами, есть люди, у которых иммунная 
защита против некоторых вирусов от при¬ 
роды недостаточна. 

Это, в частности, подтвердили исследова¬ 
ния тканевой совместимости. Изучение ос¬ 
новных проблем иммуногенетики осветило 
и вопросы наследственной предрасполо¬ 
женности к болезням, в том числе и к ви¬ 
русным. 

В последние годы появились работы, по 
казывающие роль вирусов в проявлении 
наследственных заболеваний, что ранее 
только предполагалось. С другой стороны, 
стало ясно, что в реализации вирусной па¬ 
тологии решающую роль во многих случа¬ 
ях играет наследственная недостаточность 
соответствующих систем организма. Это 
подтверждается и «специализацией» виру¬ 
сов, то есть тем, что каждый из них вызы- 


Строение отдельной «палочки» табачной мо¬ 
заики похоже на структуру кристаллов. 



вает «свою» патологию, поражает «свои» 
органы. 

В этой связи следует упомянуть вирус 
паротита (свинки), имеющий «склонность» 
(ученые говорят — сродство) к тканям же¬ 
лез. Обычно его местообитание — слюнные 
железы. Но этот же вирус может способ¬ 
ствовать проявлению такого наследуемого 
заболевания, как сахарный диабет. Подоб¬ 
ное же показано для вируса кори и ря¬ 
да других. 

Рассмотрим еще одну сторону пробле¬ 
мы. Изучая различные механизмы, возни¬ 
кающие и функционирующие во время за¬ 
болеваний, вызванных вирусами, мы всег¬ 
да полагаем, что все они направлены на 
борьбу с болезнью. И кажется противоес¬ 
тественным даже предположить, что неко¬ 
торые вирусные болезни могут приносить 
еще и пользу. Достаточно, например, 
вспомнить вспышки массовых респиратор¬ 
ных вирусных инфекций (в том числе грип- 
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па), чтобы отказаться от этой «крамольной» 
мысли. Однако вспомним, что к огромной 
распространенности этих почти одновре¬ 
менных заболеваний привела современная 
урбанизация с нарастающей концентрацией 
людей и развитием транспортных средств. 
Менее чем за один век произошла резкая 
искусственная перестройка экологических 
отношений. Но при этом все же остаются 
общие черты, свойственные всем респира¬ 
торным вирусным инфекциям,— их сезон¬ 
ность, четко соответствующая основным 
изменениям условий среды обитания 
(осенне-зимний период и весенний). То 
есть эти вспышки происходят в те момен¬ 
ты, когда у организма возникает острая 
необходимость в адаптационной перест¬ 
ройке, в первую очередь аппарата дыха¬ 
ния. Следовательно, можно предположить, 
что в этих условиях именно респираторные 
вирусы могут быть факторами, участвую¬ 
щими в адаптационной перестройке орга¬ 
низма. 

Обычное при этом недомогание есть 
плата за адаптацию, а беспредельное раз¬ 
нообразие штаммов вируса гриппа, ослож¬ 
няющее борьбу с ним, может зависеть от 
постоянно и столь же беспредельно ме¬ 
няющихся факторов внешней среды и в 
первую очередь атмосферных условий, тес¬ 
нейшим образом связанных с дыханием. 

Можно также предположить, что недо¬ 
могание, сопровождающее адаптацию, 
очевидно, соответствует завершению как 
процесса респираторной адаптации орга¬ 
низма, так и формирования иммунитета к 
новому штамму поселившегося в организ¬ 
ме вируса гриппа. Весьма вероятно, что 
именно этим механизмом адаптации мож¬ 
но объяснить тот кажущийся парадоксаль¬ 
ным, но хорошо известный факт, что лица 
с некоторыми хроническими заболевания¬ 
ми органов дыхания, наибог.остро реа¬ 
гирующие на резкое похсгэдз::ие, значи¬ 
тельно лучше чувствуют себя в тех же ус¬ 
ловиях после перенесенного респиратор¬ 
ного заболевания. 

Если предположить, что вирусы могут 
обеспечивать тонкую коррекцию взаимоот¬ 
ношений организма с внешней средой, то 
вирусное заболевание можно расценивать 
как патологию адаптации. Тогда в проявле¬ 
нии патологии решающее значение имеет 
но сам вирус, а «родственные» ему дефек¬ 
ты иммунной системы хозяина — наследст¬ 
венные или приобретенные. Точнее говоря, 
наличие одного вируса недостаточно для 
проявления болезни, для этого необходи¬ 
ма еще и дефектность иммунной системы. 

Но вообще доказать причинную связь 
конкретного вируса с конкретным заболе¬ 
ванием чрезвычайно сложно. Это объясня¬ 
ется чрезвычайной насыщенностью вируса¬ 
ми всего живого, их постоянными переме¬ 
щениями. Известная роль вирусов в репа¬ 
рации и регенерации клеток может, напри¬ 
мер, объяснить их присутствие в области 
любого очага поражения, имеющего не ви- 
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русное, а совершенно иное происхожде¬ 
ние. 

Клиницисты уже давно заметили, что при 
опоясывающем герпесе, обусловленном 
инфекцией вируса «герпес зостер», наибо¬ 
лее эффективны средства для лечения со¬ 
судов. Так, может быть, этот вирус играет 
какую-то роль в коррекции процессов, 
происходящих в сосудах?.. 

Конечно, это звучит пока как фантастика. 
Но если напомнить, что этот вирус посто¬ 
янно находится именно в симпатических 
ганглиях (нервных клетках), осуществляю¬ 
щих сосудистую регуляцию, то возникнет 
вопрос — простое ли это совпадение?.. 

Приведем еще один интересный клини¬ 
ческий факт — некоторые лица, страдаю¬ 
щие бронхиальной астмой, заболевая опо¬ 
ясывающим герпесом, на значительное 
время избавляются от астмы. 

К этому следует добавить, что при опоя¬ 
сывающем герпесе ответ специфическими 
антителами выявляется редко. Что же — 
организм «не видит необходимости» защи¬ 
щаться? Или это для чего-то нужно?.. Мы 
этого пока не знаем, но вопрос, по-види¬ 
мому, закономерен. 

Таким образом, в настоящее время скап¬ 
ливается все больше данных, показываю¬ 
щих возможную многообразную роль ви¬ 
русов в природе. Для различных биологи¬ 
ческих объектов установлена роль вирусов 
как факторов, способных влиять на функ¬ 
цию дыхания, адаптацию к пище, на про¬ 
цессы регенерации и репарации, мимик¬ 
рии, на возможность гибридизации, в том 
числе и межвидовой, на соотношение по¬ 
лов в популяции и определенно —на про¬ 
цессы эволюции в природе. Очевидно уже 
сейчас, что наличие вирусов в организме 
необходимо. Разумеется, лучше обойтись 
без таких заболеваний, как корь, ветряная 
оспа, паротит и тем более полиомиелит. 
Но вот можно ли обойтись без этих виру¬ 
сов, особенно в период формирования 
взаимоотношений организма с внешней 
средой,— над этим стоит задуматься. Здесь 
следует напомнить, что ликвидировать по¬ 
лиомиелит и снизить заболеваемость ко¬ 
рью удалось не уничтожением болезне¬ 
творных вирусов, а подменой их другими, 
очень близкими по иммунным свойствам. 
В этой связи можно лишь предположить, 



что вирусы полиомиелита и сходные с ни¬ 
ми играют какую-то роль в адаптации 
двигательной сферы. 

Подобные факты свидетельствуют ско¬ 
рее всего о том, что многообразие виру¬ 
сов — это многообразие генетических ко¬ 
дов, которые могут использоваться орга¬ 
низмом полностью или частично, в разных 
комбинациях, для самых разных целей. 

Мы знаем, что природа в основе своей 
гармонически рациональна, но при этом 
еще и чрезвычайно экономна в формиро¬ 
вании биологических механизмов. Всему 
живому свойственны одни и те же элемен¬ 
ты строения, одни и те же универсальные 
процессы с одними и теми же принципа¬ 
ми работы. Достаточно вспомнить принци¬ 
пы строения гена, клетки, универсальность 
процессов размножения, иммунных меха¬ 
низмов. Это общие черты природы вооб¬ 
ще — принцип унификации построения, 
действия, взаимодействия. И он, несомнен¬ 
но, распространяется в равной степени на 
взаимодействие вируса и организма. 

При огромной насыщенности биосферы 
вирусами мы не воспринимаем ее как чуж¬ 
дую, враждебную среду. Невозможно да¬ 
же представить себе, что любой организм, 
непрерывно встречая массу различных ви¬ 
русов, становится лишь объектом нападе¬ 
ния и вынужден непрерывно обороняться. 
Значит, вирусы не чужеродный для живой 
природы элемент — это необходимая со¬ 
ставная часть среды обитания, без которой, 
наверное, невозможны были бы эволюция, 
адаптация, иммунная защита и т. д. 

Все это показывает, что признание пато¬ 
логичности присутствия вируса в организ¬ 
ме в конечном счете оказывается не толь¬ 
ко несостоятельным, но и имеет для кли¬ 
нициста «обратный эффект». Ибо неверно 
ориентирует врача в понимании причин 


Это поверхности клеток, зараженных виру¬ 
сом гриппа. Маленькие точки — вирусные 
частицы (увеличение в 16 000 раз). 


различных болезней, а значит, и в поиске 
их лечения. И наоборот, понятие вирусного 
заболевания как патологии адаптации об¬ 
ращает внимание прежде всего в сторону 
иммунной системы организма. Иными сло¬ 
вами, речь идет о поисках путей иммуно¬ 
терапии, стабилизирующих и нормализую¬ 
щих систему адаптации организма. 

Перспективы, которые открывает подоб¬ 
ный подход к проблеме вирусов и вирус¬ 
ных болезней, достаточно обширны. Если 
все это действительно близко к истине, то 
в первую очередь не следует относиться 
к вирусным болезням как явлению фаталь¬ 
ному, не следует воспринимать все вирусы 
как явление враждебное жизни, противо¬ 
стоящее ей. Ведь понимая, что речь идет 
об адаптации к внешним факторам, мы бу¬ 
дем относиться к этому спокойнее и при¬ 
нимать меры не против, а, наоборот, для 
ускорения адаптации. 

Очевидно, стоит по-новому подойти и к 
исследованию вирусов как необходимого 
общебиологического явления. В частности, 
известно, например, что иммунная систе¬ 
ма любой биологической особи строго ин¬ 
дивидуальна. Именно поэтому так остро 
стоит вопрос о способах преодоления тка¬ 
невой несовместимости при транспланта¬ 
ции органов и тканей. Но вот удивитель¬ 
ное дело — вирусы оказываются биологи¬ 
чески совместимыми с самыми различны¬ 
ми организмами. Больше того, оказывает¬ 
ся, как мы это видели на примере с виру¬ 
сом Сендай, именно они могут помочь в 
биологическом, достаточно прочном сов¬ 
мещении клеток различных видов. Эти 
факты, нам кажется, показывают один из 
путей к преодолению биологической не¬ 
совместимости: вместо жесткой иммуно¬ 
депрессии и абсолютной стерильности — 
направленное использование вирусов. 

Другое возможное направление в ис¬ 
пользовании вирусов для процессов ре ге¬ 
нерации было показано И. Эбертом: с по¬ 
мощью вируса куриной саркомы Рауса ему 
удалось добиться регенерации сердечной 
мышцы цыпленка. Чрезвычайно важный 
момент, особенно если учесть частоту та¬ 
кого тяжелейшего заболевания, как ин¬ 
фаркт миокарда у людей. 

Если также вспомнить о вирусе Сигма, 
контролирующем чувствительность дрозо¬ 
фил к углекислоте, то можно предполо¬ 
жить, что и для других биологических объек¬ 
тов существуют подобные же вирусы. 
И, может быть, респираторные вирусы об¬ 
ладают подобным же действием на чело¬ 
века? Ведь повысилось же в атмосфере со¬ 
держание углекислоты на 13 процентов за 
последние сто лет, и при этом без види¬ 
мого вреда для человечества. Здесь не¬ 
сомненна роль каких-то адаптирующих 
факторов. 

Разумеется, сейчас трудно наметить все 
направления работ в этом плане, но надо 
думать, что у них перспективное будущее. 
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«ФОРТЕ» — 
НЕ ТОЛЬКО 
ГРОМКО 


Ленинградское производ¬ 
ственное объединение по 
изготовлению музыкальных 
инструментов наладило вы¬ 
пуск электрогитарного ком¬ 
плекса «Форте». Он состоит 
из цветомузыкального уст¬ 
ройства «ритмо-свет», трех 
акустических систем со спе¬ 
циальными гитарными уси¬ 
лителями и трех электроги¬ 
тар: 6-струнной ритм-со¬ 

ло, 12-струнной сольной и 4- 
струнной басовой. Мощ¬ 


ность усилительной систе¬ 
мы — 180 ватт. 

Комплект «Форте» рас¬ 
считан для клубных ансамб¬ 
лей и дискотек. 

НАДУВНОЙ 

КАТАМАРАН 

Считанные минуты требу¬ 
ются, чтобы спустить ката¬ 
маран «Альбатрос» на во¬ 
ду (в разобранном виде он 
складывается в две сумки). 

Длина катамарана — 4,5 
метра, ширина — 2,2 метра, 
высота без мачты — 80 сан¬ 
тиметров. 


• НОВЫЕ ТОВАРЫ 


Пятиметровая мачта несет 
два паруса: грот площадью 
5,5 кв. метров и стаксель, 
площадью 2,5 кв. метра. 

«Альбатрос» — новое пла¬ 
вательное средство. Он со¬ 
стоит из двух надувных по¬ 
плавков, скрепленных меж¬ 
ду собой мостом из дюра¬ 
левых труб. На мосту укреп¬ 
ляется мачта и натягивает¬ 
ся кокпит типа палатки из 
водонепроницаемой ткани. 
В нем свободно размеща¬ 
ются три человека и багаж 
весом до ста килограммов. 

Кокпит хорошо защищает 
пассажиров от волн, брызг 
и ветра, в нем можно си¬ 
деть и лежать. 

Катамаран рассчитан для 
отдыха и туристских похо¬ 
дов по внутренним аквато¬ 
риям страны. Он универса¬ 
лен: может двигаться под 
парусом, на веслах, а там, 
где разрешено, и на мало¬ 
мощном моторе. 

Скорость хода — до вось¬ 
ми километров в час. Бе¬ 
зопасное плавание гаранти¬ 
руется при высоте волны до 
одного метра и скорости 
ветра до 12 метров в секун- 
АУ- 

В отличие от однокорпус¬ 
ных судов катамаран и плы¬ 
вет без крена и может ид¬ 
ти круто на ветер. Благода¬ 
ря особой эластичности 
конструкции «Альбатрос» по 
волнам движется мягко. 

Парусный катамаран со¬ 
вершенно безвреден для 
окружающей среды. 
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наука, вести с переднего края 


СЮРПРИЗЫ 

БЛИЖНЕГО 

КОСМОСА 


Заслуженный деятель науки и техники РСФСР, доктор физико-математических 
наук В. КИРИЛЛОВ-УГРЮМОВ, доктор физико-математических наук А» ГАЛЬПЕР. 


К концу первого десятилетия космической 
эры, где-то в шестидесятых годах, бла¬ 
годаря выдающимся экспериментальным и 
теоретическим работам группы советских 
физиков под руководством академика 
С. Н. Вернова и члена-корреспондента Ака¬ 
демии наук А. Е. Чудакова и американской 
группы Дж. Ван-Аллена был достигнут зна¬ 
чительный прогресс в исследовании бли¬ 
жайшего космического пространства, и в 
первую очередь радиационного пояса Зем¬ 


ли, этой огромной окружающей Землю маг¬ 
нитной ловушки, заполненной потоками за¬ 
ряженных частиц. 

Прошло некоторое время, и значитель¬ 
ный интерес начали вызывать исследования 
потоков заряженных частиц и под радиа¬ 
ционными поясами Земли. Исходя из су¬ 
ществовавших модельных представлений 
под радиационными поясами должно было 
регистрироваться лишь первичное косми¬ 
ческое излучение, проникающее через маг- 


Несколько экипажей орбитальных станций «Салют-6» и «Салют-7», работая с гамма- 
телескопом «Елена», наряду с решением разнообразных научных задач внесли вклад 
в исследования радиационных поясов Земли. На снимке: космонавт Георгий Березовой 
работает с гамма-телескопом, установленным на борту станции «Салют-7», 
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нитосферу Земли, но зарегистрированные 
в районе экватора на высотах 200—300 км 
потоки излучения оказались значительно 
больше ожидаемых. Используя самые раз¬ 
ные методы и аппаратуру — от ядерной 
фотоэмульсии в пионерских работах Науч¬ 
но-исследовательского института ядерной 
физики Московского университета до раз¬ 
ного рода счетчиковых систем в работах 
ФИАНа, советские ученые ясно показали, 
что значительную часть этого избыточно¬ 
го излучения составляют высокоэнергич¬ 
ные электроны. Однако природа появле¬ 
ния этих электронов оставалась неизве¬ 
стной. 

Понимая, что решение проблемы избы¬ 
точного излучения (это словосочетание 
сразу же стало общепринятым) нужно на¬ 
чинать с надежного выделения электронов 
в потоках космических частиц, в Москов¬ 
ском инженерно-физическом институте 
(МИФИ) была создана серия однотипных 
регистрирующих приборов с широкозазор¬ 
ными искровыми камерами («Анна-1», «Ан¬ 
на-11», «Анна-ІІІ» и т. д.). Эти приборы 
устанавливались на высотных аэростатах, 
запускаемых на различных широтах, и та¬ 
ким образом в верхних слоях атмосферы 
(до 36 км), проводились измерения пото¬ 
ков электронов как приходящих из космо¬ 
са, так и потоков, идущих от Земли вверх 
и вырывающихся в космическое простран¬ 
ство. Эти альбедные (идущие от Земли) 
электроны двигаются вдоль магнитной си¬ 
ловой линии из Северного полушария в 
Южное, и по дороге их можно регистриро¬ 
вать также и на космических аппаратах. 
Поэтому приборы «Анна-ІІІ» вскоре пере¬ 
кочевали с аэростатов на спутник «Космос- 


264» и орбитальную станцию «Салют -lw — 
измерение потоков электронов избыточно¬ 
го излучения в ближнем космосе было 
продолжено еще одним классом измери¬ 
тельных приборов. 

Так бы и продолжались эти методичные 
измерения, если бы не одно обстоятель¬ 
ство, возбудившее всех участников экспери¬ 
мента. Во время одного из сеансов изме¬ 
рений на высотном аэростате было зареги¬ 
стрировано непродолжительное, но доволь¬ 
но значительное (в несколько раз) возра¬ 
стание Гютока электронов с энергией 100— 
1000 МэВ, идущих из космического прост¬ 
ранства. Теперь специально стали следить 
за изменением интенсивности электронных 
потоков. Были даже предприняты длитель¬ 
ные непрерывные измерения, когда вы¬ 
сотный аэростат с телескопом «Анна-11» за¬ 
пускался с Дальнего Востока и в течение 
нескольких дней дрейфовал на запад, по¬ 
ка не достигал центра европейской части 
СССР, где полет прерывался и научная 
аппаратура спускалась на парашютах. 
Оказалось, что изменения интенсивности 
потока электронов появляются не так уж 
редко. 

Что бы это могло значить? 

Всплеск не могли давать ни электроны 
из межзвездного пространства, ни элект¬ 
роны, рожденные на Солнце во время 
вспышек. Действительно, ведь в то место, 
где проводились измерения, магнитное по¬ 
ле Земли не пропустило бы электроны с 
энергией менее 3000 МэВ, а регистриро¬ 
вались частицы с энергией лишь до 1000 
МэВ. Всплеск не могли давать и вторичные 
электроны, возникающие при взаимодейст¬ 
вии первичных космических лучей (прото- 


МАГНИТНЫЙ 
ЩИТ ПЛАНЕТЫ 

Хорошо известно, что 
Земля обладает довольно 
сильным дипольным маг¬ 
нитным полем. Ось нашего 
магнитного диполя накло¬ 
нена по отношению к оси 
вращения приблизительно 
на 11° и смещена относи¬ 
тельно центра Земли в сто¬ 
рону Восточного полуша¬ 
рия. Южный магнитный по¬ 
люс находится на севере 
Земли, а Северный — на 
юге. Магнитное поле, как 
гигантская ловушка, удер¬ 
живает в ближайшем кос¬ 
мическом пространстве ог¬ 
ромные потоки протонов и 
электронов. Естественно, 
что эти частицы не покоят¬ 
ся, а совершают целый ряд 
движений. Во-первых, они 
вращаются вокруг магнит¬ 


ной силовой линии (так на¬ 
зываемое ларморовское 
вращение). Если при этом 
вектор скорости частицы 
не перпендикулярен векто¬ 
ру магнитного поля (угол 
между векторами скорости 
частицы и магнитным полем 
называется питч-углом), то 
появляется дополнительное 
движение вдоль магнитной 
силовой линии. 

В результате частица, как 
бы навиваясь на магнитную 
силовую линию, движется 
либо к Северному, либо к 
Южному полюсу. При дви¬ 
жении частицы к полюсам 
напряженность магнитного 
поля растет, шаг спирали 
уменьшается, и, наконец, на¬ 
ступает момент, когда пе¬ 
ремещение вдоль силозой 
линии прекращается, а за¬ 
тем начинается поступа¬ 
тельное движение в проти¬ 
воположном направлении. 
Это второй вид движений 
частиц в радиационном поя¬ 


се — колебание между дву¬ 
мя так называемыми зер¬ 
кальными точками, распо¬ 
ложенными в Северном и 
Южном полушарии. При 
этом зеркальная точка 
должна находиться доста¬ 
точно высоко над поверх¬ 
ностью Земли: здесь плот¬ 
ность остаточной атмосфе¬ 
ры мала, и заряженная ча¬ 
стица без риска растратить 
энергию и застрять в этом 
месте может вернуться на¬ 
зад. 

Наконец, имеется и тре¬ 
тий вид движения — пере¬ 
мещение, или дрейф, части¬ 
цы вокруг земного шара, 
когда положительные ча¬ 
стицы, например, протоны, 
дрейфуют на восток, а 
электроны — на запад. Вот и 
выписывает захваченная 
магнитным полем частица 
фигуру внутри своего рода 
невидимой «оболочки» (с 
толщиной, равной радиусу 
ее ларморовского враще- 


зо 



нов и альфа-частиц) с ядрами водорода, 
азота, кислорода и других химических эле¬ 
ментов, входящих в состав верхней атмос¬ 
феры, так как потоки первичных космиче¬ 
ских лучей, измеренные в то же самое 
время, оставались постоянными. 

С другой стороны, интенсивность и дли¬ 
тельность этих спорадических (появляю¬ 
щихся от случая к случаю) потоков, которые 
мы назвали «высыпающимися», оказались 
связанными с изменениями магнитного по¬ 
ля Земли. И можно было предположить, 
что в самом радиационном поясе Земли 
существуют электроны высоких энергий 
(причем в значительных количествах!) и во 
время магнитных возмущений они высы¬ 
паются из естественной ловушки, создавая 
дополнительные потоки частиц в верхних 
слоях атмосферы. Однако такое предполо¬ 
жение вызвало законную критику, посколь¬ 
ку известные тогда модели радиационного 
пояса не могли объяснить существование 
в нем электронов с энергией в несколько 
сот миллионов электрон-вольт. Так, от ис¬ 
следования избыточного излучения приш¬ 
лось вновь перейти к радиационному поясу 
Земли. 

На околоземных орбитах к тому време¬ 
ни уже побывали сотни различных аппара¬ 
тов, выведенных для исследования ближай¬ 
шего космического пространства, в том чи¬ 
сле и радиационного пояса. Но практиче¬ 
ски внутренняя область этого пояса, где 
существуют интенсивные потоки протонов, 
детально не изучалась на предмет возмож¬ 
ного существования других частиц. Прежде 
всего это было связано с необходимостью 
создания специальной, достаточно слож¬ 
ной аппаратуры, способной разделять 


электроны и протоны в условиях значитель¬ 
ных фоновых помех. 

В 1979 году грузовой корабль «Прогресс- 
5» доставил на орбитальную станцию «Са¬ 
лют-6» малогабаритный гамма-телескоп 
«Елена Ф». В основном он, конечно, пред¬ 
назначался для исследований, связанных с 
гамма-астрономией (см. «Наука и жизнь», 
№ 8, 1981 г.), но этот прибор должен был 
также исследовать потоки электронов в 
ближнем космическом пространстве, в 
том числе в самом радиационном поясе 
Земли. Сам факт работы пилотируемого 
космического аппарата внутри радиацион¬ 
ного пояса может показаться невероятным, 
так как для безопасности космонавтов в 
длительных полетах траектория полета вы¬ 
бирается таким образом, чтобы она лежа¬ 
ла под радиационным поясом. Однако маг¬ 
нитное поле Земли, а следовательно, и ра¬ 
диационный пояс не симметричны относи¬ 
тельно оси вращения планеты, над Брази¬ 
лией и Южной Атлантикой радиационный 
пояс «провисает», чуть-чуть «задевая» ор¬ 
биту станции. Это-то «чуть-чуть» не имеет 
существенного значения для безопасности 
экипажа, но оно позволяет через Бразиль¬ 
скую магнитную аномалию заглянуть внутрь 
радиационного пояса. 

Измерения с помощью гамма-телескопа 
«Елена» проводились в течение многих ме¬ 
сяцев экипажами трех основных экспеди¬ 
ций на орбитальном комплексе «Салют-6»— 
Союз — Прогресс». Космонавты В. Ляхов, 
В. Рюмин, Л. Попов, А. Коваленок и А. Са¬ 
виных ремонтировали и налаживали аппа¬ 
ратуру, проводили перезарядку фотоплен¬ 
ки телескопа, устанавливали его в разных 
отсеках комплекса, меняли положение при- 


ния), оставаясь в пределах 
этой «оболочки» в течение 
многих часов, месяцев и да¬ 
же лет. И чем больше энер¬ 
гия частицы, тем более 
близкая к Земле «оболоч¬ 
ка» является ареалом ее 
обитания. 

Совокупность подобных 
«оболочек» с заселяющими 
их частицами и составляет 
радиационный пояс Земли. 
Форма радиационного поя¬ 
са не такая уж простая — з 
разрезе в первом прибли¬ 
жении можно представить 
ее в виде «бублика», на са¬ 
мом же деле «бублик» этот 
сплюснут давлением сол¬ 
нечного ветра с дневной 
стороны и сильно вытянут с 
ночной («Наука и жизнь» 
№ 7, 1983 г.). 

Плотность потока прото- 
ноз и электронов в радиа¬ 
ционном поясе далеко не 
одинакова. Да и попадают 
в магнитную ловушку они 


по-разному: протоны — в 

результате распада нейтро¬ 
нов (нейтроны поступают из 
атмосферы Земли, электро¬ 
ны из межпланетного про¬ 
странства, в основном это 
частицы солнечного ветра). 
С учетом этого нередко 
разделяют радиационный 
пояс на внутренний, обра¬ 
зованный протонами, и 
внешний, состоящий в ос¬ 
новном из электронов. 

Казалось бы, при посто¬ 
янно «дующем» солнечном 
ветре, при постоянном по¬ 
ступлении нейтронов плот¬ 
ность частиц в радиацион¬ 
ном поясе должна была бы 
увеличиваться. Но вот тут- 
то и следует вспомнить, 
что время от времени про¬ 
исходят солнечные вспыш¬ 
ки, и мощные потоки сол¬ 
нечной плазмы с вморо¬ 
женным в нее магнитным 
полем наваливаются на маг¬ 
нитосферу Земли, сжима¬ 
ют и трансформируют ее. 


Стационарное движение 
частиц в радиационном поя¬ 
се нарушается. Зеркальные 
точки опускаются ниже, и 
заряженные частицы высы¬ 
паются в атмосферу. Се¬ 
верное сияние — сзечение 
верхних слоев атмосферы 
при бомбардировке ее по¬ 
токами высыпающихся ма¬ 
лоэнергичных электронов 
внешних слоев радиацион¬ 
ного пояса Земли — яркий 
пример последствий подоб¬ 
ной «тряски» магнито¬ 
сферы. 

А что же более энергич¬ 
ные частицы, например, 
протоны? Они упрятаны 
глубже, и, ч тобы их «выжать», 
нужны очень мощные маг¬ 
нитные бури. Но если ря¬ 
дом с протонами во внут¬ 
ренней области присутству¬ 
ют и электроны высоких 
энергий, то они могут по¬ 
сыпаться в атмосферу при 
более слабых магнитных 
возмущениях. 
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бора по отношению к географическим (гео¬ 
магнитным) координатам, то есть выпол¬ 
няли примерно ту работу, которую прихо¬ 
дится выполнять физику-экспериментатору 
при непосредственном проведении изме¬ 
рений. 

В общей сложности более 300 часов гам¬ 
ма-телескоп был включен на орбите (в том 
числе было осуществлено и два одновре¬ 
менных измерения с идентичными прибо¬ 
рами на «Салюте-6» и на высотном аэро¬ 
стате). И хотя лишь небольшая часть вре¬ 
мени измерений пришлась на прохождение 
Бразильской магнитной аномалии, резуль¬ 
тат, полученный в эти сеансы, оказался 
чрезвычайно интересным. При прохожде¬ 
нии этой области телескоп регистрировал 
десяти-двадцатикратное возрастание интен¬ 
сивности потока электронов, но только при 
определенной ориентации прибора — ось 
телескопа в этих случаях оказалась направ¬ 
ленной почти перпендикулярно магнитным 
силовым линиям. Это означало, что элект¬ 
роны высоких энергий существуют и в са¬ 
мом радиационном поясе Земли. Безуслов¬ 
но, был получен важный результат, но его 
следовало еще и еще раз проверить. Сра¬ 
зу же была предпринята попытка провести 
измерения на спутнике, траектория кото¬ 
рого более глубоко внедряется в радиаци¬ 
онный пояс. Таким подходящим спутником, 
создание которого к этому времени завер¬ 
шалось, оказался «Интеркосмос Болга¬ 
рия 1300». Несмотря на ограниченные 
сроки, удалось разработать и изготовить 
специальный прибор «Электрон» для реги¬ 
страции электронов в радиационном поясе 
и установить его на этот космический ап¬ 
парат. В сентябре 1981 года во время 
празднования 1300-летия образования Бол¬ 
гарии спутник был выведен на полярную 
круговую орбиту с высотой около 900 км. 
Понятно, с каким нетерпением ждали, а 
затем и обрабатывали информацию, посту¬ 
павшую от «Электрона». Несмотря на то, 
что условия проведения эксперимента ока¬ 
зались тяжелыми из-за большого урозня 
фоновой радиации, специальные меры вы¬ 
деления частиц позволили с большей сте¬ 
пенью надежности измерить плотность элек¬ 
тронов в радиационном поясе. Их оказа¬ 
лось достаточно много, примерно 10 про¬ 
центов от основного «энергичного населе¬ 
ния» радиационного пояса — протонов. 

Таким образом, сегодня точно установ¬ 
лено: в радиационном поясе Земли су¬ 
ществуют значительные потоки высокоэнер¬ 
гичных электронов. Теоретические модели 
радиационного пояса не могут объяснить 
этого феномена, и, видимо, необходим су¬ 
щественный пересмотр теоретических пред¬ 
ставлений, в том числе и о возможных эф¬ 
фективных механизмах ускорения частиц. 

Но роль электронов, обнаруженных в ра¬ 
диационном поясе, не исчерпывается кор¬ 
ректировкой существующих научных пред¬ 
ставлений. Ближний космос все больше и 
больше осваивается, он становится местом 
постоянного пребывания не только много¬ 
численных автоматических аппаратов, ис¬ 
пользуемых человеком в различных сферах 
своей практической деятельности, но и ме¬ 


стом постоянного пребывания самого че¬ 
ловека. А это требует детзльных знаний о 
физических условиях, в частности знания 
радиационной обстановки, значительный 
вклад в которую вносят и высокоэнергич- 
ные электроны. 

Интересно отметить, что после первых 
сообщений о том, что на станции «Салют- 
6» удалось обнаружить высокоэнергичные 
электроны в радиационном поясе, заметно 
возрос интерес к этой области исследова¬ 
ний, и полученный результат был вскоре 
подтвержден другими группами ученых. 
Началось активное обсуждение различных 
механизмов возникновения в радиационном 
поясе энергичных электронов, в том числе 
такого интересного процесса, как рожде¬ 
ние электронов при взаимодействии прото¬ 
нов радиационного пояса с сильно разре¬ 
женной земной атмосферой на больших вы¬ 
сотах. 

Теперь на смену этапу обнаружения но¬ 
вого явления приходит следующий этап — 
его детального изучения. И вот уже на 
грузовом корабле «Прогресс-15» на стан¬ 
цию «Салют-7» доставлен модернизиро¬ 
ванный вариант гамма-телескопа — «Еле- 
на-К». В принципиальную схему телескопа 
внесены существенные изменения, позво¬ 
ляющие значительно улучшить выделение 
электронов из потока излучений. Достига¬ 
ется это введением дополнительных смен¬ 
ных блоков, включающих и твердотельный 
черенковский счетчик. Во время первой ос¬ 
новной экспедиции на станцию космонав¬ 
ты Г. Березовой и В. Лебедев провели в со¬ 
ответствии с программой тестовые включе¬ 
ния, позволившие убедиться в том, что при¬ 
бор успешно перенес наиболее ответствен¬ 
ный момент вывода на орбиту. Основная 
же работа с прибором началась во время 
второй основной экспедиции. 

Командир корабля В. Ляхов и бортинже¬ 
нер А. Александров провели такое коли¬ 
чество прецизионных измерений, которое 
было выполнено до этого всеми экипажа¬ 
ми, вместе взятыми. Кроме традиционных 
и ставших естественными операций по об¬ 
служиванию телескопа, была выполнена 
совсем не простая даже для земной ла¬ 
боратории перепайка электронной схемы, 
позволившая изменить один из важных па¬ 
раметров телескопа. Более того, путем раз¬ 
ворота телескопа внутри станции и ее ма¬ 
невра были проведены, и не один раз, из¬ 
мерения потока электронов при сохране¬ 
нии постоянным угла между осью прибора 
и магнитными силовыми линиями. 

Экспериментальные данные, которые по¬ 
лучены во время экспедиции В. Ляхова и 
А. Александрова, еще находятся в обработ¬ 
ке, но их объем и качество вполне оправ¬ 
дывают надежды многочисленного коллек¬ 
тива участников эксперимента. Так, усилия¬ 
ми разных людей — физиков, теоретиков и 
экспериментаторов, инженеров, конструк¬ 
торов, рабочих, космонавтов — добывает¬ 
ся понимание сложных физических явле¬ 
ний в самых близких окрестностях нашей 
планеты, а значит, и добывается информа¬ 
ция, необходимая для успешной практиче¬ 
ской деятельности человека. 
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ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ УСИЛИИ В МЕМБРАННОМ 
ПОКРЫТИИ ПРЯМОУГОЛЬНОГО ОЧЕРТАНИЯ 


(на примере, когда соотношение сторон 
нонтура 1 :2 и более). 


На этой схеме показано, как 
изменяются усилия непосред¬ 
ственно в мембране и ее опор¬ 
ном контуре по мере ее нагру¬ 
жения (под воздействием соб¬ 
ственного веса, а также веса 
утеплителя, изоляционного по¬ 
крытия, снега и т. д.). Под дей¬ 
ствием собственного веса мем¬ 
брана прогибается практически 
только в коротном направле¬ 
нии, стремится изогнуть длин¬ 
ные стороны контура; его ко¬ 
роткие стороны при этом сжа¬ 
ты (рис. 1). Как только длин¬ 
ные стороны хотя бы немного 
прогнутся, в мембране воз¬ 
никнут усилия, действующие 
в другом направлении — длин¬ 
ном. Дальнейшее увеличение 
нагрузки на мембрану приведет 
к тому, что усилия в мембране 
будут передаваться в на¬ 
правлении более жестких, ко¬ 
ротких сторон, а также 
угловых зон. В нонечном ито¬ 
ге и эти стороны контура 
прогнутся, хотя н в меньшей 
степени (рис. 2). Таким обра¬ 
зом, мембрана как бы автома¬ 
тически станет растянутой в 
двух направлениях. А все сто¬ 
роны контура — сжатыми. Двух¬ 
осно растянутая мембрана не 
дает контуру сколько-нибудь 
существенно прогнуться в гори¬ 
зонтальной плоскости, а сле¬ 
довательно, устраняет в нем из¬ 
гиб и возможность потери ус¬ 
тойчивости. А значит, делает 
конструкцию оптимальной. 


УСТРАНЕНИЕ ПРОГИБА 


В ВЕРТИКАЛЬНОЙ ПЛОСКОСТИ. 


Спортивная площадка одного из сочинских 
санаториев; мембранное покрытие опирает¬ 
ся на четыре расположенные по углам ко¬ 
лонны. 


Как видно на снимке, мембрана прикреп¬ 
лена к контуру ниже центра тяжести его се¬ 
чения. Схема показывает, что прогиб любой 
из четырех балок контура, вызываемый вер¬ 
тикальной нагрузкой (а), компенсируется вы¬ 
гибом от эксцентричных горизонтальных 
усилий (б). В результате контур даже мало¬ 
го сечения при значительных пролетах и 
больших нагрузках практически не изгиба¬ 
ется (в). 













Р ы т и я 

(см. статью на стр. 2) 


САМОУСТРАНЕНИЕ 
ПРОГИБА 
В ГОРИЗОНТАЛЬНОЙ 
ПЛОСКОСТИ 




Когда отношение длины (I) 
железобетонного стержня к на¬ 
именьшему размеру его сече¬ 
ния (в) не превышает 30, он при 
сжатии с неким усилием Р не 
изгибается. Если же I: в « 120, 
стержень изгибается даже при 
усилии, в 60 раз меньшем 
(1/60Р). На снимке показаны ис¬ 
пытания модели мембранного 
покрытия 12x12 м. Очень тон¬ 
кий контур, ширина сечения ко¬ 
торого составляет как раз Ѵіао 
длины каждой стороны контура 
(10 сантиметров к 1200 санти¬ 
метрам), все-таки не изогнулся 
и не потерял устойчивости бла¬ 
годаря сдерживающему влия¬ 
нию мембраны. Хотя на него и 
действовали горизонтальные 
усилия в десятки раз большие, 
чем он мог бы выдержать без 
помощи мембраны. 
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НИИ -НЕРВ 


6—7 — положение органа равновесия, 8 — общая 
схема его строения, 9 — расположение и строение 


рецепторов. 




ЭВОЛЮЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ ОРГАНА РАВНОВЕСИЯ 
1 — простейшие, 2 — кишечнополостные, 3 — мол- 
люски, 4 — ракообразные, 5 — позвоночные. 
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В левой колонке показано эволюционное 
развитие органа равновесия у животных. 
Впервые такие органы появляются у инфу¬ 
зорий (рис. 1). Некоторые виды имеют пу¬ 
зырек с кристаллическими конкрециями. 
При изменениях положения инфузории эти 
конкреции давят то на одну, то на другую 
стенку пузырька, давая простейшему по¬ 
нять, где низ, где верх. И у более высоко¬ 
развитых организмов принцип устройства 
органов, позволяющих ощущать свое поло¬ 
жение по отношению к силе тяжести, оста¬ 
ется тем же. Медуза (2) имеет на краю зон¬ 
тика выросты с микроскопическими камеш¬ 
ками-статолитами. При наклоне зонтика вы¬ 
рост отклоняется от вертикали, давит на ок¬ 
ружающие его чувствительные волоски. У 
моллюсков (3) статолит — заимствованная из 
окружающей среды песчинка или самостоя¬ 
тельно выращенный кристаллик — заключен 
в пузырек с чувствительными волосками по 
стенкам. Раки (4) имеют органы равнове¬ 
сия у основания своих «усов». Отолитом 
служит песчинка, которую приходится ме¬ 
нять при каждой линьке. У позвоночных (5) 
в дополнение к пузырькам с отолитами по¬ 
является система полукружных каналов с 
жидкостью, перетекание которой вслед за 
движениями тела сигнализирует о перемене 
положения. Заметим, что на рисунке изоб¬ 
ражен некий усредненный, условный орган 
равновесия позвоночных. На самом деле у 
представителей разных классов он несколь¬ 
ко различен, некоторые позвоночные обхо¬ 
дятся одним или двумя каналами вместо 
трех. 

На рисунках 6 — 9 показано устройство ве¬ 
стибулярного аппарата человека. Он разме¬ 
щен в толще височной кости и представляет 
собой систему из трех каналов, расположен¬ 
ных в трех пересекающихся плоскостях. Ка¬ 
налы соединены с двумя мешочками. Вся 
система наполнена жидкостью — эндолим¬ 
фой, а в узкой щели между костью и кожи¬ 
стой стенкой каналов содержится перилим¬ 
фа, амортизирующая всяческие вибрации. В 
мешочках лежат так называемые чувстви¬ 
тельные пятна. Это скопления студенистой 
массы, в которую погружены кристаллики — 
отолиты. Масса покрывает чувствительные 
клетки с волосками. Подобные клетки с во¬ 
лосками имеются в трех концевых расшире¬ 
ниях каналов, так называемых ампулах. 
Здесь кисточки этих волосков также скле¬ 
ены желеобразной массой. 

Чувствительные пятна мешочков служат 
датчиками положения головы относительно 
силы тяжести. Отолиты через студенистую 
массу смещают в ту или иную сторону чув¬ 
ствительные волоски. Удалось даже изме¬ 
рить величину этого смещения: при опытах 
на центрифуге, когда искусственная тя¬ 
жесть в 11 раз превышает земную, студени¬ 
стая масса сползает в сторону на 0,23 мм, 
а при обычных наклонах тела (например, 
когда человек ложится, переходя в горизон¬ 
тальное положение) смещение значительно 
меньше — всего 15 мкм. 

Кисточки волосков в ампулах служат дат¬ 
чиками ускорения. При поворотах головы 
или всего тела эндолимфа в каналах в силу 
инерции сначала отстает от своего «футля¬ 
ра». Возникают токи эндолимфы, они откло¬ 
няют кисточки. Так как каналы лежат во 
всех трех плоскостях, в которых возможно 
перемещение в пространстве и так как име¬ 
ется два вестибулярных органа — левый и 
правый, эта система позволяет с большой 
точностью выявить любые повороты и на¬ 
клоны. По некоторым данным, вестибуляр¬ 
ный аппарат уже отзывается на поворот че¬ 
ловека вокруг вертикальной оси на специ¬ 
альном стенде с угловым ускорением всего 
0,035 градуса в секунду за секунду. 

Еще один факт, говорящий о высокой чув 
ствительности вестибулярной системы. По¬ 
казано, что она реагирует на сотрясение го¬ 
ловы, возникающее при каждом ударе серд¬ 
ца. Ускорения при этих движениях головы 
в 50—100 раз меньше земного ускорения 
свободного падения. Эти сигналы от вести¬ 
булярного аппарата не доходят до сознания, 
зедь было бы неприятно ощущать, как в го¬ 
лове отдается каждый сердечный толчок. 
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В озможно, вам приходилось смотреть в 
иллюминатор самолета, когда крылатая 
машина делает вираж. Увиденная картина 
создает очень странное впечатление. Го¬ 
ризонт кажется неестественно наклонен¬ 
ным, повернутым в противоположном на¬ 
правлении от наклона виража. Это видно 
даже на фотоснимках: в такой момент фо¬ 
тограф совершенно непроизвольно держит 
камеру «прямо», то есть в положении, ко¬ 
торое ему кажется вертикальным. В ре¬ 
зультате на снимке мы видим наклонный 
горизонт, заснятый из «прямо стоящего» 
окна самолета. 

Но какое чувство позволяет нам опреде¬ 
лить — в данном случае определить не¬ 
правильно! — вертикальное направление? 
У человека, да и у очень многих животных 
имеется внутренний «отвес». Впервые в 
эволюции он появился у инфузорий и в 
дальнейшем принципиально не изменялся: 
видимо, конструкция оказалась удачной. 
Как и в отвесе каменщика, используется 
грузик, лежащий свободно или закреплен¬ 
ный таким образом, что может качаться. 
Он окружен волосками, связанными с нер¬ 
вами. При изменениях положения тела жи¬ 
вотного грузик давит на чувствительные во¬ 
лоски, и по тому, с какой стороны волос¬ 
ки воспринимают этот нажим, центральная 
нервная система судит о том, в какую сто¬ 
рону и на сколько ось тела отклонилась от 
вертикали (см. цветную вкладку). 

Грузик органа равновесия называется 
отолитом — в переводе с древнегреческого 
«ушной камешек». Название объясняется 
тем, что у многих низших животных этот 
аппарат служит не только для указания вер¬ 
тикали, но и для восприятия всяческих виб¬ 
раций, то есть, можно сказать, для вос¬ 
приятия звука. Отолит под действием зву¬ 
ка дрожит и передает свои колебания рес¬ 
ничкам. Да и у человека система эта лежит 
во внутреннем ухе, совсем рядом со слу¬ 
ховым аппаратом. 

Орган равновесия человека, так называе¬ 
мый вестибулярный аппарат (он лежит в 
преддверии — «вестибюле» — внутреннего 
уха), представляет собой систему из двух 
мешочков и трех полукружных каналов 
(имеется два таких органа, левый и правый). 
Мешочки содержат студенистую массу, 
в которой лежат микроскопические отоли¬ 
ты — кристаллики солей кальция. При изме¬ 
нении направления силы тяжести (напри¬ 
мер, при наклоне тела) эта масса скользит 
внутри мешочка и изгибает чувствительные 
волоски, выступающие из его стенки. Сиг- 

• БИОЛОГИЧЕСКИЕ беседы 
П рирода человека 
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налы о положении студенистой массы сото¬ 
литами поступают непрерывно и тогда, ког¬ 
да ее положение не меняется: волоски 
всегда изогнуты весом отолитов в ту или 
иную сторону. Аппарат полукружных кана¬ 
лов, напротив, реагирует только на изме¬ 
нения в положении тела (т.очнее говоря, 
головы). Каналы, расположенные в трех 
взаимно перпендикулярных плоскостях, за¬ 
полнены жидкостью. При поворотах голо¬ 
вы жидкость в силу инерции отстает от 
движения, возникает ток жидкости, реги¬ 
стрируемый такими же волосками, как те, 
что имеются в мешочках. Если голова не¬ 
подвижна или движется с равномерной ско¬ 
ростью, эти рецепторы сигналов не посы¬ 
лают, они реагируют только на ускорение. 

Не вся информация, передаваемая вести¬ 
булярным аппаратом, достигает коры го¬ 
ловного мозга, то есть осознается. Часть 
поступает только в низшие отделы мозга, 
приводя в действие сложный рефлектор¬ 
ный механизм, регулирующий нормальное 
положение тела по отношению к силе тя¬ 
жести. 

Направление силы тяжести мы ощущаем 
не только вестибулярным аппаратом, по¬ 
могают и рецепторы давления, имеющиеся 
в коже. Они регистрируют общее давление 
тела на его опору. Еще более важным ор¬ 
ганом для определения вертикали являют¬ 
ся глаза. С раннего возраста люди и, по- 
видимому, высшие животные расценивают 
деревья, столбы, башни, углы домов, стены 
комнат как эталоны вертикальности. Образ¬ 
цом горизонтали в нашем ощущении яв¬ 
ляется линия горизонта. Эта зрительная 
ориентация может во многом заменить 
чувство силы тяжести, если в результате ра¬ 
нения или болезни внутреннее ухо с ве¬ 
стибулярным аппаратом повреждено. Че¬ 
ловек при этом не может непосредственно 
ощущать направление силы тяжести. Тем 
не менее он может прекрасно ориентиро¬ 
ваться в пространстве, способен пройти по 
одной половице (но только с открытыми 
глазами), может и водить автомашину — и 
все благодаря зрению и осязанию. Однако 
такие люди рассказывают, что еще долгое 
время после утраты чувства равновесия 
стоило лежа закрыть глаза, как начинало 
казаться, что беспорядочно перемещаешь¬ 
ся в пространстве. 

Надо заметить, что в регуляции позы по 
отношению к силе тяжести и вообще в вос¬ 
приятии гравитации играют роль еще и 
внутренние рецепторы натяжения, зало¬ 
женные в мышцах и сухожилиях, так назы¬ 




ваемые проприоцепторы. Регистрируя на¬ 
тяжение разных мышц, они сигнализируют 
о положении частей тела. Многим знаком 
врачебный тест, предлагаемый при медос¬ 
мотрах: «Встаньте прямо, закройте глаза 
и дотроньтесь указательным пальцем до 
кончика носа». Это проверяется функцио¬ 
нирование проприоцепторов. 

Координация между зрительным и ве¬ 
стибулярным восприятием вертикали может 
нарушаться, если человек попадает в не¬ 
обычные условия. Это, например, случай 
вошедшего в вираж самолета. На силу тя¬ 
жести накладывается центробежная сила, 
возникающая при движении самолета по 
дуге окружности (см. рис.). Человек воспри¬ 
нимает при этом как силу тяжести ту си¬ 
лу, которая прижимает его к полу или сиде¬ 
нью самолета. Она ощущается вестибуляр¬ 
ным аппаратом и рецепторами давления в 
коже и направлена по результирующей 
между силой гравитации и центробежной 
силой. Самолет при вираже наклоняется, 
так что салон самолета находится для пас¬ 
сажира «в правильном положении». Но сто¬ 
ит выглянуть в иллюминатор — и мы видим, 
что внешний мир, естественно, не испыты¬ 
вает действия центробежной силы и про¬ 
должает подчиняться лишь силе гравитации. 
Поэтому он кажется наклонным. 

Несовпадение между зрительной и грави¬ 
тационной вертикалью может возникнуть и 
в некоторых других случаях. Вот как опи¬ 
сывает такой случай советский психолог 
А. Л. Ярбус: 

«Вблизи небольшой деревни, на берегу 
одного из волжских водохранилищ, в ка¬ 
честве пристани у самого берега стояла на 
причале старая деревянная баржа. На бар¬ 
же была сделана постройка — маленький 
двухкомнатный домик, в котором в лет¬ 
ний период постоянно жили пожилые суп¬ 
руги (по должности матросы речного паро¬ 
ходства), следившие за работой пристани. 
Однажды уровень воды в водохранилище 
упал почти на полтора метра ниже нормаль¬ 
ного. Баржа, которая одним боком каса¬ 
лась берега и фактически на нем сидела, 
после падения уровня воды сильно накло¬ 
нилась — приблизительно на 15 градусов. 
Естественно, что и дом хозяев пристани со 
всем его содержимым получил такой же 
наклон. При этом очень интересным было 
восприятие всякого, кто, пройдя по наклон¬ 
ной поверхности баржи, заглядывал или вхо¬ 
дил в открытую дверь дома. Мебель и дру¬ 
гие предметы внутри обеих комнат дома 
были закреплены на местах, поэтому все в 
комнатах казалось обычным. Каждый посе¬ 
титель, заглядывавший в комнату, непроиз¬ 
вольно придавал своему телу положение, 
перпендикулярное к полу домика (т. е. нак¬ 
лон, составлявший между горизонтом и 
осью тела угол, равный приблизительно 
75 градусам), и при этом падал или с ходу 
налетал на стену, к которой какое-то вре¬ 
мя прижимался, но затем, овладев телом 
и придерживаясь за стенки и мебель, неу¬ 
веренно передвигался по комнате. 

Положение полукружных каналов в голове 
человека. А — вид сверху, Б — спереди. 
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Даже глядя на снимок, сделанный из окна 
самолета, мы склонны считать поверхность 
Земли наклоненной, а самолет «стоящим 
прямо». На вестибулярный аппарат челове¬ 
ка, который находится в самолете, вошед¬ 
шем в вираж, действует результирующая 
центробежной силы и силы гравитации, ко¬ 
торая тоже заставляет нас считать пол са¬ 
молета горизонтальным. 

Совершенно невероятную картину видели 
все посетители, глядя из домика через ок¬ 
но (смотреть нужно было так, чтобы часть 
комнаты, во всяком случае, рама окна, ос¬ 
тавалась в поле зрения). Горизонт, поверх¬ 
ность воды и окружающая местность виде¬ 
лись наклонными. Казалось особенно удиви¬ 
тельным, как по такой наклонной поверх¬ 
ности воды плавают большие волжские па¬ 
роходы. Удивительным казалось и само по¬ 
ложение пароходов. 

В одной из комнат находился телефон. 
Разговаривая по телефону, посетители обы¬ 
чно справлялись со своей неустойчивостью 
и придавали телу вертикальное положение. 
Однако всем остальным посетителям, сидя¬ 
щим за столом, положение разговариваю¬ 
щего по телефону человека казалось со¬ 
вершенно неестественным. Глядя на позу 
такого человека, трудно было удержаться 
от смеха. Было непонятно, как он держится 
на ногах, если его тело имеет такой боль¬ 
шой наклон. Вообще передвижение людей, 
овладевших своим телом, в этих условиях 
выглядело каким-то трюкачеством. Точно 
так же неестественным казался целый ряд 
других деталей. Так, например, нельзя бы¬ 
ло сдержать улыбку, глядя на положение 
поверхности чая в стакане или гири часов, 
которая «почему-то отклонилась от стен¬ 
ки и удерживается в воздухе непонятными 
силами». 

Заметим, что, разговаривая по телефону 
в наклонной комнате, посетители баржи от¬ 
влекались от зрительных восприятий, до то¬ 
го доминировавших, и доверяли показаниям 
вестибулярного аппарата, рецепторов дав¬ 
ления в коже ступней и проприоцепторов. 
При этом разговаривавший принимал нор¬ 
мальную позу, всем остальным казавшую¬ 
ся акробатической. Подобные эффекты 
иногда создают специально в «комнатах 
смеха». 

Расхождение между показаниями глаз и 
других рецепторов может вызывать и не¬ 
приятные ощущения. Это бывает в основ¬ 
ном тогда, когда человек выполняет мало¬ 
упорядоченные вынужденные перемеще¬ 
ния в пространстве, для которых он, как 
существо сухопутное, природой не пред¬ 
назначен. Это может вызывать у людей с 
повышенной чувствительностью нарушения 
вегетативной нервной системы, доходящие 
до тошноты. Мы говорим, разумеется, о 
морской болезни. При достаточно сильной 
качке непрерывно меняется восприятие на¬ 
правления силы тяжести и ее величины. 
Однако во внутренних помещениях судна 
оптические вертикали (стены каюты) про¬ 
должают казаться глазу вертикальными, то 
есть как будто свидетельствуют о неизмен¬ 
ном направлении силы тяжести. Этот раз¬ 
нобой приводит к неприятным ощущениям. 
Но во многих случаях от морской болезни 



можно избавиться за несколько минут, ес¬ 
ли выйти на палубу и увидеть линию гори¬ 
зонта. Ориентируясь на нее, замечаешь соб¬ 
ственное движение вверх и вниз, вправо и 
влево. Показания органов чувств приходят 
к желанному соответствию. 

Сродни морской болезни и космиче¬ 
ская— неприятные ощущения, нередко воз¬ 
никающие в невесомости и постепенно про¬ 
ходящие. Они связаны с тем, что отклю¬ 
чается реакция чувствительных волосков на 
вес отолитов, а эффекты, связанные не с 
весом, а с массой, сохраняются. 

Исследованием чувства равновесия, изу¬ 
чением устройства вестибулярных органов 
долгое время занимались лишь физиологи, 
врачи и анатомы. В последние десятилетия 
к всестороннему изучению «шестого чув¬ 
ства» все чаще обращаются математики, 
кибернетики, бионики, психологи, специа¬ 
листы по космической физиологии и меди¬ 
цине. Одних интересует поразительная 
чувствительность этого тонко организован¬ 
ного аппарата, другие стремятся построить 
математическую модель его работы, треть¬ 
им важно разработать средства, которые 
ускоряли бы адаптацию космонавтов к не¬ 
весомости, устраняли космическую бо¬ 
лезнь. 

После всего сказанного может возникнуть 
впечатление, будто наше «шестое чувст¬ 
во» -г- чувство равновесия не особенно нам 
нужно, зачастую обманывает и иногда да¬ 
же вредит, вызывая страдания. Это не так. 
Как и другие чувства, оно помогает чело¬ 
веку создавать в своем сознании цельную 
картину мира, помогает жить и работать. 
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Член-корреспондент АН СССР 
Ю. ЖДАНОВ. 



Известному советскому философу и ис¬ 
торику естествознания академику Б. М. Кед¬ 
рову исполняется в этом году 80 лет. 

Придя в советскую науку более полуве¬ 
ка назад после окончания в 1930 году хими¬ 
ческого факультета МГУ, Бонифатий Ми¬ 
хайлович сразу же заявил о себе как вдум¬ 
чивый и зрелый мастер с четко очерчен¬ 
ной тематикой философских интересов и 
собственной научной платформой. Его на¬ 
учная работа началась в 1927 году с анали¬ 
за одной из сложнейших термодинамиче¬ 
ских проблем — парадокса Гиббса. Сорок 
лет спустя эти исследования получили свое 
завершение в книге «Парадокс Гиббса». 

Предложенное Б. М. Кедровым решение 
этого парадокса с позиций закона Дальто¬ 
на о парциальных давлениях в газовых сме¬ 
сях побудило его к кропотливому и обстоя¬ 
тельному изучению атомистики Дальтона, 
ее теоретических предпосылок и разви¬ 
тия — итогом были книги «Атомистика Даль¬ 


тона» и «Учение Дальтона, Исторический 
аспект». 

Анализ закона кратных отношений привел 
Б. М. Кедрова к исследованию периодиче¬ 
ского закона Д. И. Менделеева и связанно¬ 
го с ним понятия химического элемента — 
посвященные этому книги «Эволюция по¬ 
нятия элемента в химии», «Философский 
анализ первых трудов Д. И. Менделеева о 
периодическом законе», «Закон Менделе¬ 
ева. Логико-исторический аспект» стали вы¬ 
дающимся вкладом в изучение творчества 
Д. И. Менделеева. 

Д. И. Менделеев — одна из наиболее 
сильных привязанностей Б. М. Кедрова. Об¬ 
наружив, дешифровав и досконально изу¬ 
чив материалы менделеевского научного 
архива, Б. М. Кедров впервые в науке де¬ 
тально и обоснованно воссоздал истори¬ 
ческую и логическую последовательность 
открытия периодической системы элемен¬ 
тов, реконструировал психологический и ло¬ 
гический механизм этого открытия («День 
одного великого открытия»), раскрыл зна¬ 
чение творчества Д. И. Менделеева для со¬ 
временности (серия книг «Прогнозы 
Д. И. Менделеева в атомистике»). Увлечен¬ 
ность и глубина исторического мышления, 
постоянное обращение к историко-научным 
источникам и архивным материалам нашли 
свое последовательное воплощение в этой 
серии историко-научных работ Бонифатия 
Михайловича. Он подготовил к изданию 


Академик Б, КЕДРОВ. О ДВУХ ПУТЯХ 

НАУЧНОГО ПОЗНАНИЯ, 


И 1983 году исполнилось 100 лет со дня 
D смерти и 165 лет со дня. рождения Кар¬ 
ла Маркса, а в начале 1984 года исполни¬ 
тся 150 лет со дня рождения Д. И. Менде¬ 
леева. Открытия этих двух великих ученых 
близки между собой в том отношении, что 
в них был применен один и тот же диалек¬ 
тический метод, причем Маркс применял его 
сознательно в своем «Капитале», первый 
том которого вышел в свет в 1867 году, а 
Менделеев — фактически стихийно при от¬ 
крытии периодического закона в начале 
1869 года и при последующей его разра¬ 
ботке. 

В послесловии ко 2-му изданию первого 
тома «Капитала» Маркс писал о применен¬ 
ном им научном методе: «Конечно, спо¬ 
соб изложения не может с формальной сто¬ 
роны не отличаться от способа исследова¬ 
ния. Исследование должно детально осво¬ 
иться с материалом, проанализировать раз¬ 
личные формы его развития, проследить их 
внутреннюю связь. Лишь после того как эта 
работа закончена, может быть надлежащим 
образом изображено действительное дви¬ 
жение. Раз это удалось, и жизнь материала 


получила свое идеальное отражение, то мо¬ 
жет показаться, что перед ними априорная 
конструкция» *. 

Попробуем применить эти положения 
Маркса к характеристике протекания науч¬ 
ного открытия. Сначала его подготовка и 
само его протекание совершаются в порядке 
исследования, направленного на поиск не¬ 
известной еще истины и ее нахождение, ее 
открытие. В этот процесс поиска и откры¬ 
тия новой истины, например, нового закона 
природы, включается много привходящего, 
которое из окончательного результата ис¬ 
ключается, как нечто такое, что не нужно 
для понимания найденной истины, но что 
было нужно в процессе ее искания, подоб¬ 
но тому, как строительные леса нужны при 
постройке здания, а потом они убираются 
как ненужные. 

Но вот когда исследование закончено, ис¬ 
тина найдена, перед ученым, сделавшим от¬ 
крытие, встает задача довести его до сведе¬ 
ния других ученых, информировать их о 


* Маркс К., Энгельс Ф , Соч., т. 23, с. 21 
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ряд материалов из архивов Д. И. Менделе¬ 
ева, был одним из редакторов и подгото¬ 
вителей полного собрания сочинений его 
трудов, в частности его работ по периоди¬ 
ческому закону. 

Этот первый круг историко-научных ра¬ 
бот Б. М. Кедрова повлек за собой обра¬ 
щение к диалектико-материалистической 
теории истории естествознания. Не прекра¬ 
щая исследований по истории химии, он пи¬ 
шет одну за другой работы о методологи¬ 
ческом значений материалистической диа¬ 
лектики для развития естествознания, осо¬ 
бенно работ Ф. Энгельса и В. И. Ленина, 
осуществляет серию фундаментальных ис¬ 
следований, посвященных проблемам на¬ 
учных революций, их типологии, классифи¬ 
кации наук, предмету и принципам естест¬ 
вознания («Классификация наук», книги I— 
II, «Предмет и взаимосвязь наук», «Энгельс 
и диалектика естествознания», «Ленин и 
научные революции. Естествознание. Фи¬ 
зика», «Энгельс о развитии химии»). 

Те научные и методологические ориен¬ 
тиры, которые были определены в работах 
Б. М. Кедрова по истории науки, те резуль¬ 
таты, которые были получены им на протя¬ 
жении более чем полувекового творчест¬ 
ва,— выявление логических закономерно¬ 
стей развития атомистики, установление по¬ 
следовательности и характера научных ре¬ 
волюций, создание типологии научных от¬ 
крытий, раскрытие роли методологии и пси¬ 


хологии научного творчества, анализ эво¬ 
люции научных понятий — сохраняют и со¬ 
хранят свою теоретическую значимость. Они 
имеют большое значение для осмысления 
и глубокой разработки проблем теории и 
истории науки, для реализации ленинского 
завета об укреплении союза естественни¬ 
ков и философов. 

Эти теоретические результаты оказали 
большую помощь естествоиспытателям в ре¬ 
шении ряда специальных научных проблем 
(парадокс Гиббса, соотношение дискретно¬ 
сти и непрерывности химического вещест¬ 
ва, специфика действия стехиометрических 
законов в химии конденсированного со¬ 
стояния). Вместе с тем они составляют зна¬ 
чительный вклад в развитие материалисти¬ 
ческой диалектики. Глубокие методологи¬ 
ческие изыскания Бонифатия Михайловича 
нашли свою реализацию в его монографии 
«О методе изложения диалектики», вышед¬ 
шей в прошлом году, и подготовляемом к 
изданию третьем томе серии «Классифика¬ 
ция наук» — «Маркс о науке будущего», в 
десятках статей по актуальным проблемам 
марксистской теории развития науки. 
Б. М. Кедров — активный участник борьбы 
за диалектику и материализм в естество¬ 
знании, против механистических, метафизи¬ 
ческих и вульгарных представлений в фи¬ 
зике, химии, биологии. Созданная им 
школа учеников творчески развивает нача¬ 
тое им дело. 


ИЛИ СПОСОБАХ 
СОГЛАСНО К. МАРКСУ 


найденной новой истине. Для этого требу¬ 
ется рассказать не о том, как шло исследо¬ 
вание, завершившееся открытием, а о со¬ 
держании сделанного открытия, причем в 
логически последовательной форме, поль¬ 
зуясь способом изложения достигнутых ре¬ 
зультатов. При этом изложение начинается 
с того, чем завершилось исследование, ина¬ 
че говоря, изложение ведется в диаметраль¬ 
но обратной последовательности по сравне¬ 
нию с тем, как протекало предшествующее 
исследование, на что как раз и указывал 
Маркс. Это мы и попытаемся показать на 
истории открытия периодического закона 
Д. И. Менделеева. 

МА ДАЛЬНИХ ПОДСТУПАХ 
К ОТКРЫТИЮ (1854—1867) 

Первый, еще весьма отдаленный шаг по 
направлению к будущему великому откры¬ 
тию юный Менделеев сделал в 1854— 1855 
годах. Началось с того, что при окончании 
Петербургского Педагогического института 
он провел химический анализ двух минера¬ 
лов, привезенных из Финляндии. Это иссле¬ 


дование втянуло его в область явлений изо¬ 
морфизма, следовательно, в область мине¬ 
ралогии и кристаллографии. Особенно его 
интересовала близость кристаллографи¬ 
ческих форм у соединений, образованных 
химически сходными элементами, входящи¬ 
ми в одну и ту же так называемую естест¬ 
венную группу элементов. В этом состоял 
первый шаг к будущему великому откры¬ 
тию. 

Второй шаг к нему был сделан в 1856 го¬ 
ду, благодаря изучению удельных объемов 
различных веществ с тех же исходных по¬ 
зиций, а именно с позиций химического 
сходства их образующих элементов. 

Третий шаг в том же направлении был 
сделан Менделеевым в 1861 —1866 годах, 
благодаря созданию теории пределов ор¬ 
ганических (углеродистых) соединений. На 
этом пути в дальнейшем было выработано 
понятие о предельных соединениях элемен¬ 
тов с кислородом, что впоследствии сыграло 
решающую роль при характеристике раз¬ 
личных групп в периодической таблице эле¬ 
ментов. Наконец, в шестидесятых годах 
Менделеев выяснял соотношения атомных ве- 
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сов ряда элементов, и прежде всего ред¬ 
ких и малоизученных. 

Все эти четыре последовательно разрабо¬ 
танных им пути изучения свойств химиче¬ 
ских элементов и их соединений как раз и 
вели к открытию периодического закона. 

На тех же дальних подступах к этому от¬ 
крытию, в 1859—1860 годах, когда Менделе¬ 
ев находился в первой заграничной коман¬ 
дировке, им были сделаны еще и другие 
важные шаги в том же направлении. От¬ 
метим два существенных события в этом 
отношении. 

Первое: изучая капиллярные и вообще 
физико-химические явления, Менделеев об¬ 
наружил их прямую связь с величиной мо¬ 
лекулярной массы вещества. Благодаря это¬ 
му в поле его зрения в качестве решающе¬ 
го обстоятельства вступило понятие массы, 
отнесенное сначала к молекуле, а затем в 
перспективе и к атому, что позднее имело 
решающее значение при поисках естествен¬ 
ной классификации элементов. 

Второе: в этом же направлении действо¬ 
вало обсуждение вопроса о соотношении 
понятий атома и молекулы при подготовке 
и проведении I Международного конгресса 
химиков в Карлсруэ в 1860 году, в работе 
которого активно участвовал Менделеев и 
который оказал на ученого мощное воздей¬ 
ствие. Именно на этом конгрессе были при¬ 
няты истинные атомные веса элементов, что 
позволило впоследствии найти между ними 
правильные отношения. Огромное влияние 
этого съезда, в смысле подготовки идей пе¬ 
риодичности элементов, признавал всегда и 


На обороте письма, полученного 17 февраля 
(1 марта) 1869 года, Д. И. Менделеев в на¬ 
чале того же дня сделал первые выкладки 
по разработке периодического закона: сопо¬ 
ставив калий и хлор, он стал затем сопо¬ 
ставлять элементы группами. 


сам Менделеев. Например, он отмечал, что 
невозможно выявить истинную связь двух 
групп металлов — щелочных и щелочнозе¬ 
мельных, если придерживаться старых экви¬ 
валентных весов, так как в таком случае 
нельзя обнаружить никакой связи при со¬ 
поставлении, скажем, калия (К-39, 1) и 

кальция (Са-20). Но эта связь немедленно 
выявляется, как только от прежних, невер¬ 
ных эквивалентных весов мы перейдем 
к истинным. Так, в случае калия и кальция 
мы получаем К-39, 1 и Са-40. 

Так происходило движение менделеевской 
мысли на дальних подступах к великому 
открытию. 


НА БЛИЖНИХ ПОДСТУПАХ 
К ОТКРЫТИЮ (1867 - ФЕВРАЛЬ 1869) 

Важным этапом подготовки к открытию 
явилось то обстоятельство, что осенью 1867 
года Менделеев принял от своего учителя 
А. А. Воскресенского кафедру химии Петер¬ 
бургского университета. Вскоре же он об 
наружил отсутствие подходящего учебника 
химии для студентов. Поэтому он решил из¬ 
дать курс своих лекций, из которых и вы¬ 
росли его знаменитые «Основы химии». Мен¬ 
делеев считал себя последователем одного 
из творцов атомно-молекулярного учения в 
химии, Ш. Жерара и его теории типов. По¬ 
этому свой учебный курс химии он первона¬ 
чально построил согласно типическим воз¬ 
зрениям. Основу составляло последователь¬ 
ное возрастание значения атомности * у изу¬ 
чаемых элементов: у Н она равна 1, у О — 
2, у N — 3, у С — 4. Дальше шли одноатом¬ 
ные галогены (галоиды). Этим завершалась 
первая часть «Основ химии», созданная в 
1868 году. В январе 1869 года Менделеев 
начал писать их вторую часть, начиная то¬ 
же с одноатомных элементов, но на этот 
раз со щелочных металлов. По окончании 
их описания возник вопрос: а какие элемен¬ 
ты следует излагать дальше, после щелоч¬ 
ных? Если строго придерживаться уже при¬ 
нятого принципа атомности, согласно Жера¬ 
ру, то вслед за одноатомными металлами 
надо изложить металлы одно- и двухатом¬ 
ные. Например, входящие в группу меди. 
Таковы Си и примыкающие к ней Ag (одно¬ 
атомный металл) и Аи (одно- и трехатом¬ 
ный металл). После этого следовало бы пе¬ 
реходить к двухатомным, щелочноземель¬ 
ным металлам. 

Однако эти последние в качественном, то 
есть в химическом, отношении наиболее 
близко примыкают к щелочным металлам, 


* Во второй половине прошлого века 

этим термином обозначалось число атомов 

водорода, которое может присоединять или 

замещать один атом данного элемента, 
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В первые дни после окрытия периодического 
закона Д. И. Менделеев разделил элементы 
на два столбца: в левый поместил «нечетно¬ 
атомные», в правый — «четноатомные». В 
большинстве случаев разность атомных ве¬ 
сов между соседними элементами в каждом 
столбце равнялась четырем, но в конце каж¬ 
дого периода она была вдвое больше. Это 
предвещало открытие новых элементов меж¬ 
ду кислородом и магнием, между серой и 
кальцием. Впоследствии пробелы были за¬ 
няты неоном и аргоном — инертными газа¬ 
ми, еще неизвестными ко времени открытия 
периодического закона. Смутным предвести¬ 
ем их существования и были обнаруженные 
Д. И. Менделеевым «сбои» в нарастании 
атомных весов. 


а потому, казалось бы, их надо излагать 
непосредственно после щелочных. 

Как же следовало тут поступить? С поис¬ 
ков ответа на этот вопрос и началось непо¬ 
средственное открытие периодического за¬ 
кона. 

НАЧАЛО ОТКРЫТИЯ (УТРО 
17 ФЕВРАЛЯ 1869 ГОДА) 

Итак, перед Менделеевым возникла труд¬ 
ность, состоявшая в расхождении того, что 
давало сближение элементов с количествен¬ 
ной точки зрения (по величине атомности) 
и с качественной (по химической близости). 
В первом случае за щелочными металлами 
следовало бы излагать группу меди, во вто¬ 
ром — группу щелочноземельных металлов. 
Искомое решение задач, очевидно, состоя¬ 
ло в том, чтобы привести во внутреннее 
согласие оба подхода — количественный и 
качественный. Но как это сделать? Тут 
Менделеев обратился к атомным весам. До 
тех пор со стороны их атомных весов эле¬ 
менты сопоставлялись лишь внутри отдель¬ 
ных естественных групп. Например Li-7, 
Na-23, К-39,1 и т. д. Однако подавляющему 
большинству химиков была чужда мысль 
сопоставить элементы разных групп по ве¬ 
личине их атомного веса. Итак, стоял воп¬ 
рос: что должно следовать за изложением 
щелочных металлов (в том числе и калия), 
которые сами следовали за галогенами? 
Менделеев делает первую запись: КС1. Но 
К-39,1, а 0-35,5. Иначе говоря, С1 непосред¬ 
ственно примыкает к К по величине атомно¬ 
го веса (инертные газы тогда еще не были 
открыты). При этом оба элемента сопостав¬ 
ляются по убыванию величины атомного 
веса. Так, уже в своей первой записи Мен¬ 
делеев выразил новый принцип сопоставле¬ 
ния элементов разных групп: не по их ато¬ 
мности, а по их атомному весу. Сейчас же 
вслед за этим он пробует сопоставить попар¬ 
но атомные веса не только отдельных эле¬ 
ментов двух разных групп, а всех элемен¬ 
тов двух групп, ища величину разности 
между ними. Сразу ему не удается найти 
здесь какую-либо правильность. Тогда он 
сопоставляет значения атомных весов у эле¬ 
ментов одной группы с половинными значе¬ 
ниями у элементов другой группы. 

Но тоже сразу не находит какой-либо 
правильности. Тогда он предпринимает по¬ 
пытку составить целую таблицу элементов 
путем надписания элементов с большими 
атомными весами одной группы над элемен¬ 



тами с меньшими атомными весами другой 
группы. Например, щелочные металлы над 
галогенами, галогены — над группой кисло¬ 
рода, далее группа N под группой О, груп¬ 
пу С под группой N и т. д. Получаются до¬ 
вольно близкие значения для разности ато¬ 
мных весов у членов попарно сближенных 
групп в несколько атомных единиц. Так, 
разность между Na и F равна 4, между К 
и С1 равна 3,6 и т. д. Так впервые выяви¬ 
лась закономерная связь между элемента¬ 
ми, располагаемыми по величине атомного 
веса. Тем самым решался и первоначально 
возникший вопрос о том, что следует изла¬ 
гать после щелочных металлов. Ответ: толь¬ 
ко щелочноземельные, ибо они непосредст¬ 
венно примыкают к щелочным теперь уже 
не только в качественном и химическом отно¬ 
шении, но и в количественном, по величине 
их атомных весов. Однако в поисках ответа 
на этот сугубо частный вопрос, связанный с 
продолжением писания «Основ химии», 
Менделеев сделал великое открытие, имев¬ 
шее вполне самостоятельное значение и вы¬ 
ходившее далеко за пределы этого частного 
вопроса. Он открыл периодический закон, 
точнее сказать, начал его открывать. Однако 
открытие еще не было доведено до конца, 
так как далеко не все элементы Менделееву 
удалось внести в свою строящуюся систему. 
По этой причине образующиеся вертикаль¬ 
ные столбцы элементов еще не сомкнулись 
между собой и не образовали одного еди¬ 
ного ряда из всех элементов, тем более, что 
они располагались не в порядке возраста¬ 
ния, а в порядке убывания их атомных ве¬ 
сов. Но продолжать в этом же направлении 
начатую работу оказалось невозможным, 
так как это потребовало бы многократного 
выписывания таблицы после каждого вне¬ 
сенного в нее изменения. Тут Менделееву и 
пришла в голову гениальная мысль приме¬ 
нить метод раскладывания карточного пась¬ 
янса. 


ХИМИЧЕСКИЙ ПАСЬЯНС (БОЛЬШАЯ 
ЧАСТЬ ДНЯ ТОГО ЖЕ 17 ФЕВРАЛЯ) 

Для осуществления указанной идеи тре¬ 
бовалось составить отдельные карточки для 
всех 63 известных тогда химических элемен- 
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тов. Их мастью была принадлежность к оп¬ 
ределенной естественной группе, их значи¬ 
мость (соответствующая 2,3 и т. д.) — поря¬ 
док величины атомного веса. Следователь¬ 
но, по горизонтали в ряды располагались 
члены одной и той же группы (масти), а по 
вертикали в столбцы — члены разных групп 
по близости их атомного веса. При этом 
Менделеев молчаливо исходил из допуще¬ 
ния, что на одно место в таблице может 
стать лишь один элемент. А это означало, 
что один и тот же атомный вес нельзя при¬ 
писывать двум разным элементам. Между 
тем у бериллия принимался тогда атомный 
вес Ве-14, как и у азота N-14. И бериллий 
ставился в один ряд с алюминием. Уже в 
ходе построения своей системы Менделеев 
изменил атомность у бериллия с 3 до 2, в 
связи с чем изменился в полтора раза его 
атомный вес, вместо 14 он стал 9,4. В соот¬ 
ветствии с новым его значением, для берил¬ 
лия открывалось свободное место между Li- 
7 и В-11 в ряду Mg-24. Было произведено 
еще множество других операций с включе¬ 
нием и перестановкой отдельных элементов 
и их целых групп. Причем в конце концов 
семь недостаточно изученных элементов все 
же не нашли своего места в построенном 
«Опыте системы элементов». Их Менделеев 
просто присоединил внешним образом к по¬ 
лученной таблице. 

Усталый, после напряженного труда, он 
прилег отдохнуть на диван и задремал. 
Во сне он увидел свою таблицу, переписан¬ 
ную «как надо», то есть не в порядке убы¬ 
вания атомных весов, а в порядке их возра¬ 
стания. Проснувшись, он так и переписал 
начисто полученный им результат. Теперь у 
него конец каждого предыдущего столбца 
непосредственно примыкал к началу следу¬ 
ющего столбца, так что в итоге образовался 
общий ряд всех элементов, расположенных 
по величине атомного веса, в порядке его 
возрастания (исключая, конечно, семь ме¬ 
ханически подключенных неясных элемен¬ 
тов). Теперь четко выявилась периодичность 
у элементов: при движении по их общему 
ряду мы каждый раз как бы возвращались 
к элементам той или другой группы, где 
таким образом вновь и вновь повторялись 
свойства элементов, включенных в пре¬ 
дыдущие столбцы. Это и свидетельствовало 
о том, что периодический закон был пол¬ 
ностью открыт. Так закончился у Менделе¬ 
ева день 17 февраля 1869 года. 


ИНФОРМАЦИЯ О СДЕЛАННОМ 
ОТКРЫТИИ (17 ФЕВРАЛЯ — 1 МАРТА 
1869 ГОДА) 


Теперь, когда открытие было сделано, 
встала задача сообщить о нем ученому ми¬ 
ру. Для этого недостаточно было просто 
опубликовать составленную таблицу, назвав 
ее «Опытом системы элементов...», а следо¬ 
вало обстоятельно объяснить и обосновать 
содержавшийся в ней периодический закон. 


С этой целью Менделеев в последующие 11 
дней написал развернутую статью «Соотно¬ 
шение свойств с атомным весом элементов», 
в которой изложил содержание сделанного 
им открытия. Но он не стал описывать хода 
своего открытия, а начал с изложения его 
существа. А это означало начать с того пун¬ 
кта, которым было завершено исследование, 
а именно с составления общего ряда всех 
элементов, расположенных по возрастанию 
их атомных весов и с обнаружения в этом 
их общем ряду их периодичности, то есть 
регулярного повторения определенных 
свойств. Это должно было быть вполне по¬ 
нятным для всех химиков. После этого Мен¬ 
делеев мог показать, что если такой общий 
ряд всех элементов разрезать на отдельные 
части (периоды) и представить одну часть 
под другой, так, чтобы химически сходные 
элементы оказались друг под другом, то в 
итоге получится единая таблица или систе¬ 
ма элементов, расположенных по величине 
их атомного веса. Таким образом, создава¬ 
лось впечатление, что сам Менделеев от¬ 
крыл периодический закон не путем сопос¬ 
тавления известных уже естественных групп 
одной с другой, с последующим образова¬ 
нием общего ряда всех элементов, а наобо¬ 
рот, путем составления сначала их общего 
ряда с последующим выведением из него от¬ 
дельных естественных групп в их сближении 
одной с другой. Так это и восприняли мно¬ 
гие современники Менделеева, в том числе и 
чешский химик Богуслав Браунер. Они при¬ 
няли менделеевское изложение результата 
сделанного великого открытия за его реаль¬ 
ный ход. Иначе говоря, они приняли изло¬ 
жение за предшествующее исследование. 
Между тем, если бы это было так, то при¬ 
нятые до открытия периодического закона 
значения атомного веса у ряда элементов 
не дали бы возможности правильно соста¬ 
вить общий ряд всех элементов и выявить 
в нем периодичность их свойств. Это ка¬ 
сается не только бериллия и азота, кото¬ 
рые следовало бы поставить рядом, но и 
теллура (Те-128) и йода (J-127). В по¬ 
следнем случае повторяемость свойств 
у элементов через определенное их число 
была бы тоже явно нарушена, так что не 
удалось бы просто разрезать на отдельные 
части (периоды) общий ряд всех элемен¬ 
тов. В то же время при сближении двух 
групп элементов — галогенов и группы кис¬ 
лорода Те-128, естественно, становился под 
J-127, подобно тому как 0-16 становился 
под Г-19, a S-32 под С1-35,5. 

• 

На этом примере мы видим, что история 
открытия Д. И. Менделеевым периодическо¬ 
го закона, начатая по способу исследова¬ 
ния и завершенная по способу изложения, 
может служить яркой иллюстрацией мысли 
Маркса о соотношении в научном методе 
двух путей или способов научного позна¬ 
ния: исследования и изложения. 
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ЛЕТОПИСЦЫ СОВРЕМЕННОСТИ 


Вышла четвертая книга 
воспоминаний ветеранов 
нашей журналистики, чет¬ 
вертая из задуманной в По¬ 
литиздате серии, заслужив¬ 
шей признание читателей. 

«И уходит в дали даль¬ 
ние, работает слово жур¬ 
налиста. Кого-то оставит не¬ 
возмутимым, кому-то рас¬ 
тревожит душу и она высе¬ 
чет искру добрых перемен 
еще в цепочке людей...» — 
эти слова из очерка «Люб¬ 
лю и ненавижу» Веры Вен¬ 
деровой, многолетнего соб¬ 
кора «Комсомольской прав¬ 
ды», формулируют нравст¬ 
венную сущность, «сверх¬ 
задачу» журналистской про¬ 
фессии. В книге двадцать 
два очерка о разных жиз¬ 
ненных и творческих судь¬ 
бах работников советской 
печати, бессрочных солдат 
слова, неутомимых пропа¬ 
гандистов идей коммуниз¬ 
ма. Одни авторы начинали 
свой путь в печати в цент- 


* Солдаты слова. Расска¬ 
зывают ветераны советской 
журналистики кн. 4. Авторы 
составители Б. С. Бурков, 
В. А. Мякушков. М., Полит¬ 
издат, 1983, 304 с. 


ральных изданиях, другие— 
в областной периодике, 
третьи — в заводских мно¬ 
готиражках, но все они еди¬ 
ны в неустанном стремле¬ 
нии «высечь искру добрых 
перемен», едины в предан¬ 
ности своей нелегкой про¬ 
фессии. 

Книга высвечивает много 
ярких эпизодов истории 
советской печати, дополня¬ 
ет их новыми интересными 
подробностями. Особое 
место занимают воспоми¬ 
нания об ушедших уже из 
жизни товарищах по про¬ 
фессии. Очерк Юрия Жу¬ 
кова о Д. Заславском, в 
чьих работах «словно в 
зеркале» отразился XX век, 
век, свидетелем и летопис¬ 
цем которого сделала его 
судьба («Его столетие»). 
Рассказ Ирины Бразуль о 
неутомимом газетчике пер¬ 
вых революционных лет 
Дмитрии Бразуле, о кото¬ 
ром говорили, что он «буд¬ 
то специально скроен и 
сшит для трудного време¬ 
ни» («Человек, которого 
встречали с улыбкой»). 
Портрет Елены Кононенко, 
написанный Евгением Ряб¬ 
чиковым («Товарищ Лена»). 


МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 


Очерк Алексея Кожина о 
Герое Советского Союза 
Сергее Борзенко, участни¬ 
ке десанта в Крыму в годы 
Великой Отечественной вой¬ 
ны («Повинуясь законам 
Отечества»). Очерк В. Мя- 
кушкова о Владимире Ор¬ 
лове, «чьи книги и статьи 
стали своеобразной поэти¬ 
ческой энциклопедией на¬ 
учно-технической револю¬ 
ции» («Поэт науки и техни¬ 
ки»). Воспоминания Ильи 
Шатуновского о корреспон¬ 
денте «Правды» в США и 
Англии, авторе прекрасных 
книг Борисе Стрельникове 
(«С предвидением встреч¬ 
ного боя»). Здесь названы 
только некоторые из очер¬ 
ков сборника. Интересен, 
содержателен каждый из 
напечатанных в нем двадца¬ 
ти двух. Каждый передает 
своеобычный авторский го¬ 
лос, а вкупе они составля¬ 
ют живую летопись нашего 
времени. «Книга несет в се¬ 
бе живую память исто¬ 
рии»,— пишет в предисло¬ 
вии Вадим Кожевников. 

Л. ЯКОВЛЕВА. 


ЛЮБИТЕЛЯМ 


Жанр фантастики дает 
возможность взглянуть на 
многие проблемы, стоящие 
перед человечеством, как 
на уже решенные, дает воз¬ 
можность увидеть какую- 
либо вековечную мечту осу¬ 
ществленной. Но автор при- 
ключенческо - фантастиче¬ 
ского романа «Когда за¬ 
смеется сфинкс» писатель 
Игорь Подколзин использу¬ 
ет фантастику не только для 
того, чтобы помечтать о 
еще призрачных пробле¬ 
мах — таких, как открытие 
нового источника энергии, 
изменение генетического 
кода по задуманной про¬ 
грамме, и других. Подкол¬ 
зин использует жанр фан- 

Игорь Подколзин «Ког 
да засмеется сфинкс». 1983 г. 
«Молодая гвардия». 


ФАНТАСТИКИ 


тастики значительно шире— 
в своей новой книге он 
рассказывает о трагической 
судьбе талантливого уче¬ 
ного, живущего в капитали¬ 
стической стране. Страна, 
где происходят события, не 
названа, и место действия 
романа воспринимается как 
некий обобщенный образ 
современных развитых ка¬ 
питалистических стран. 

Г ерой романа — молодой 
ученый — совершил крупное 
открытие. Открытие на¬ 
столько значительное, что 
ученый мог бы извлечь из 
него огромную для себя вы¬ 
году. Но ему, честному че¬ 
ловеку, совсем небезраз¬ 
лична судьба своего от¬ 
крытия: будет ли оно ис¬ 
пользовано на благо людям 
или во вред им. И в рома¬ 


не развивается ряд дина¬ 
мических событий, в кото¬ 
рых принимают участие уче¬ 
ные, сыщики, полиция и 
даже гангстеры, помогаю¬ 
щие крупному миллионеру 
в погоне за секретом от¬ 
крытия. 

В книге широко показаны 
неприглядные нравы и «об¬ 
раз жизни» капиталистиче¬ 
ского общества. Много вни¬ 
мания уделено в романе и 
положению молодежи в 
капиталистическом мире — 
показано, как морально де¬ 
градирует имущая про¬ 
слойка молодежи и как по¬ 
полняются ряды преступни¬ 
ков из числа обреченных 
на голод подростков. 

Это еще одна книга, при¬ 
званная удовлетворить ин¬ 
терес читателей, особенно 
молодых, к любимым жан¬ 
рам фантастики и приклю¬ 
чений. 

Ф. РАБИЗА. 
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недавно ремонтирова¬ 
лась. Леса были соору¬ 
жены на высоте 300 мет¬ 
ров между вторым и 
третьим ярусами башни. 
Для монтажа лесоз при¬ 
шлось поднять наверх 
40 тонн железа (каркас 
лесов), 70 тонн элемен¬ 
тов подмостков и сто ку¬ 
бометров досок. 

ф Английская фирма 
«Прекор» сообщает, что 
намерена построить дом 
из рыбьего жира. К кон¬ 
цу этого года в особняк 
из столь оригинального 
материала должна пе¬ 
реехать семья директо¬ 
ра фирмы. Дело в том, 
что химики нашли спо¬ 
соб делать из рыбьего 
жира (годится низкока¬ 
чественный, добываемый 
из отходов, обычно вы¬ 
брасываемых в море при 
разделке рыбы на трау¬ 
лерах) полиуретановый 
пенопласт. Годятся и раз¬ 
личные растительные 
жиры — подсолнечное, 
пальмовое, кокосовое, 
арахисовое, рапсовое и 
касторовое масло. 

Предполагают, что в 
сравнительно мягком 
климате Англии пенопла¬ 
стовый дом не будет 
нуждаться в отоплении. 
Пористая пластмасса да¬ 
же зимой не выпустит на 
улицу тепло, вырабаты¬ 
ваемое кухонной плитой, 
холодильником, электро¬ 
лампочками и другими 
электроприборами, а 
также самими обитате¬ 
лями дома. 

ф Мюнхенский сле¬ 
сарь Генрих Панкофзр 
передал одному из ме¬ 
стных музеев собранную 
им большую коллекцию 
замков и ключей. Он со¬ 
бирал ее тридцать лет. 
Среди тысячи с лишним 
экспонатов есть срабо¬ 
танные до нашей эры. 
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ф Виноградные улит¬ 
ки являются излюблен¬ 
ным деликатесом во 
многих странах Европы. 
Венгрия экспортирует 


их во Францию, Швейца¬ 
рию и ФРГ. В этом году 
было вывезено 1200 
тонн этих съедобных 
моллюсков. 


ф Такую маску надел 
на жирафа американ¬ 
ский физиолог В. Ланг- 
ман. Это респирометр, 
позволяющий изучать га¬ 
зообмен животного. 

ф Химические соеди¬ 
нения, имеющие одина¬ 
ковый состав и одинако¬ 
вую молекулярную мас¬ 
су, могут обладать раз¬ 
личными свойствами. Это 
объясняется тем, что та¬ 
кие, казалось бы, иден¬ 
тичные молекулы могут 
иметь различное про¬ 
странственное строение. 
Химики называют это яв¬ 
ление изомерией. 

Венгерский химик Ишт- 
ван Харгиттаи предлага¬ 
ет при объяснении сту¬ 
дентам одного из типов 
изомерии — поворотной 
изомерии, при которой 
группы атомов по-разно¬ 
му поворачиваются во¬ 
круг центрального ядра 
молекулы, иллюстриро¬ 
вать лекцию репродук¬ 
циями двух картин фран¬ 
цузского художника Де¬ 
га. Действительно, поло¬ 
жение рук и ног двух 
танцовщиц почти точно 
воспроизводит строение 
двух возможных форм 
молекулы. 


ра поплавков, поворачи¬ 
вающаяся движением ве¬ 
лосипедного руля. На 
суше все детали, необ¬ 
ходимые для плавания 
(их общая масса, в за¬ 
висимости от применен¬ 
ных материалов, 17—25 
килограммов), буксиру¬ 
ются за велосипедом на 
специальном легком 

прицепе. 


ф Инженер Э. Гри- 
гельский из Блони при¬ 
города Варшавы, изго¬ 
товил велосипедный вез¬ 
деход, преодолевающий 
водные преграды с по¬ 
мощью пластмассовых 
поплавков. В воде вез¬ 
деход движется винтом, 
который вращается от 
педального привода. Ру¬ 
лем служит передняя па- 
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• ЧЕЛОВЕК О МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРОМ 

Этот выпуск рубрики «Человек с микрокалькулятором», 
как и прежние, составлен на основе читательских писем. 

Читатель С. Морозов из Краснодара сообщает в своем 
письме неожиданные факты: оказывается, при расчетах 
на микрокалькуляторе могут не выполняться классические 
законы математики: переместительный, сочетательный... 
Примеры, приводимые в письме, позволяют легко вскрыть 
источник парадоксов: все дело в округлении чисел, про¬ 
изводимом по ходу вычислений. 

Эти примеры интересны не только сами по себе — они 
удобны для иллюстрации некоторых важных вопросов, 
связанных с погрешностями вычислений. Интересные со¬ 
ображения на эту тему высказал в своем письме читатель 
И. Вязовский. Его мы и попросили дать обстоятельный 
комментарий сообщению С. Морозова. 

ОТ ПЕРЕМЕНЫ МЕСТ... 


Волга впадает в Каспий¬ 
ское море. Все тела падают 
на Землю с одинаковым ус¬ 
корением. От перемены 
мест слагаемых сумма не ме¬ 
няется. 

Все это прописные исти¬ 
ны. Но всегда ли они вер¬ 
ны? Что касается Волги, то 
тут сомнений нет. С пере¬ 
меной мест слагаемых, дело 
сложнее, если складывают¬ 
ся они на вычислительной 
машине. 

Предположим, машина 
оперирует четырьмя деся¬ 
тичными разрядами и что 
значение первого отбрасы¬ 
ваемого разряда (в нашей 
машине пятого) учитывает¬ 
ся при округлении последне¬ 
го значащего. Сложим на 
нашей ЭВМ пять чисел под¬ 
ряд, каждый раз округляя 
результат: 

о ч Е т и т 

Различают погрешности 
абсолютные и относитель¬ 
ные. Абсолютная погреш¬ 
ность — это разность меж¬ 
ду истинным и измеренным 
значением величины. Если 
се поделить на саму вели¬ 
чину, то получим относи¬ 
тельную погрешность. По¬ 
нятно, что одинаковым аб¬ 
солютным погрешностям не 
всегда соответствуют оди¬ 
наковые относительные — и 
наоборот. 

Точно так же, как несо¬ 
вершенство, точнее, неиде- 
альность измерительных 
приборов приводит к ошиб¬ 
кам измерений, неидеаль- 
ность вычислительных ма¬ 
шин приводит к ошибкам 


1.326* 10 + 4.624 + 5.432- 
10- 1 + 4.365- ІО- 2 + 3.416- 

ю - 2 

Получим 18.48. Теперь изме¬ 
ним порядок слагаемых: бу¬ 
дем складывать их с конца. 
Получим 18.51. Сумма изме¬ 
нилась! 

Парадоксы и с другими 
законами. Распределитель¬ 
ный закон, например, тоже 
не выполняется. 

4 X (2.873 — 2.872) = 0.004 
4 X 2.873 — 4 X 2.872 = 0 
Еще пример. Сложим на 
нашей ЭВМ четыре числа: 
6.824 + 6.778 + 6.793 + 
+ 6.814 = 27.20 
А теперь будем склады¬ 
вать те же числа, объеди¬ 
няя попарно: 

(6.824 + 6.778) + (6.793 + 
6.814) = 27.21 
Результаты не совпадают! 
Для любой ЭВМ сущест- 

о ч н о с т ь 

вычислений. Дело ослож¬ 
няется тем, что результат 
всякого вычисления зара¬ 
нее неизвестен. Потому и 
оценить ошибку трудно. 

Существуют различные 
способы оценок. Возьмем 
для примера задачу нахож¬ 
дения определенного инте¬ 
грала. Решать ее можно по- 
разному, но всякий раз это 
связано с разбиением про¬ 
межутка интегрирования 
(см. рисунок) на небольшие, 
как правило, одинаковые от¬ 
резки, длина которых назы¬ 
вается шагом интегрирова¬ 
ния. Задавшись некоторым 
разбиением, вычисляют ин¬ 
теграл; потом дробят проме¬ 
жуток мельче (скажем, в 


вуют наибольшее и наимень¬ 
шее по абсолютной величи¬ 
не числа. Это оборачивает¬ 
ся новыми парадоксами. На¬ 
пример, а • b • с ф с • а • Ь. 
Каково? Покажем это на 
примере, допустив, что мак¬ 
симальное число в нашей 
ЭВМ —это ІО 16 . 

Вычисляем 2 • ІО 9 X 5 • 

• 10~ 8 Х5 * Ю б и получаем: 
6.5 • ІО 8 . 

А теперь 6.5 ■ 10 6 X 2 • 

• 10 9 Х5- ІО- 8 . Получаем... 
Ничего не получаем. Первое 
умножение не может быть 
выполнено, так как резуль¬ 
тат его (1,3-10 16 ) представ¬ 
ляет число, большее допу¬ 
стимого предела. «Авост»,— 
говорят в таких случаях те, 
кто работает на «больших» 
ЭВМ *. Микрокалькулятор 
на такую ситуацию реаги¬ 
рует малоприятным для 
программиста сообщением: 
ERROR (ошибка). 

С подобными парадокса¬ 
ми всегда приходится счи¬ 
таться, работая на вычисли¬ 
тельных машинах — и на 
мощных ЭВМ п на крошеч¬ 
ных микрокалькуляторах. 

С. МОРОЗОВ 
(г. Краснодар]. 


* Сейчас трудно выяснить, 
как раскрывалась эта аб¬ 
бревиатура первоначально 
Большинство программи 
стов интерпретирует ее как 
«аварийный останов». В 
этом есть доля истины — в 
программе произошла ава¬ 
рия. Но, с точки зрения об¬ 
служивающего персонала 
ЭВМ. это «автоматический 
останов». Ведь с машиной 
то все в порядке! 

два раза), повторяют ту же 
вычислительную процедуру 
с новым шагом и получают 
новый результат — а раз¬ 
ность между ним и преды¬ 
дущим принимают за абсо¬ 
лютную ошибку вычисления. 
(Ясно, что прием небезуп¬ 
речен.) 

При расчетах на ЭВМ 
ошибки бывают двух типов: 
ошибки ограничения и ошиб¬ 
ки округления. Первые оп¬ 
ределяются используемыми 
алгоритмами. Их причина, 
грубо говоря,— замена бес¬ 
конечного конечным. Напри¬ 
мер, отыскивая определен¬ 
ный интеграл от некоторой 
функции, то есть площадь, 
очерченную графиком функ¬ 
ции, мы заменяем этот гра¬ 
фик конечной последователь¬ 
ностью отрезков прямых или 
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А1ЕТ0Л 

прямоугольником 



#ЁТОД , 
ТРАПЕЦИИ 



ЛПТОД П4РЛЮД 
(ИЛИ Л1ЕТОД СИ/МПСОНЛ) 



Слева: различные методы ап¬ 
проксимации интегрируе¬ 
мых функций. Внизу: зависи¬ 
мость суммарной ошибки 
(ограничения и округления) 
от количества интервалов 
при интегрировании синуса 
по полупериоду, выполнен¬ 
ном по методам трапеций и 
парабол (Симпсона). 

Как подсказывают графики, 
при численном нахождении 
интеграла существует опти¬ 
мальное количество интер¬ 
валов, на которые разбива¬ 
ется промежуток интегриро¬ 
вания. 



парабол. Их столько, сколь¬ 
ко отрезков, на которые 
разбит промежуток интегри¬ 
рования. Между тем опреде¬ 
ление интеграла требует дро¬ 
бить этот промежуток до 
бесконечности, устремляя 
шаг интегрирования к нулю. 
Производные, то есть отно¬ 
шения приращений функции 
к бесконечно малым прира¬ 
щениям аргумента, в числен¬ 
ных расчетах рассматрива¬ 
ются при конечных прира¬ 
щениях. Ряды, суммы беско¬ 
нечного числа членов заме¬ 
няются конечными суммами 
начальных слагаемых. 

В принципе такого рода 
ошибки можно сделать сколь 
угодно малыми. Чем мельче 
шаг интегрирования, тем 
ближе вычисляемая площадь 
к истинной. Чем меньше ин¬ 
тервал, на котором вычисля¬ 
ется приращение функции, 
подставляемое далее в приб¬ 
лиженную формулу для 
производной, тем точнее эта 
формула позволит вычислить 
значение производной. Чем 
больше взято членов ряда, 
тем точнее будет определена 
его сумма. 

Другой тип ошибок — 
ошибки округления. Возни¬ 
кают они из-за того, что каж¬ 
дая машина оперирует ко¬ 
нечным количеством разря¬ 
дов в представлении деся¬ 
тичных чисел, говоря образ¬ 
но, «держит в голове» огра¬ 
ниченное число знаков после 
запятой. Для ЭВМ каждого 
типа это число свое, но оно 
всегда конечно. Чтобы втис¬ 
нуть числа в это прокрустово 
ложе, их приходится округ¬ 
лять при каждом акте вы¬ 
числения. 

Но... не таится ли здесь 
парадокс? Разбирая задачу 
интегрирования функции, 
мы отмечали: чем меньше 
шаг, тем меньше ошибка от¬ 
брасывания. Вместе с тем, 
чем меньше шаг, тем на 
большее число отрезков дро¬ 


бится промежуток интегриро¬ 
вания, тем больше операций 
необходимо выполнить, вы¬ 
числяя интеграл, тем боль¬ 
ше ошибка округления. Вы¬ 
ходит, и большой шаг плохо 
и слишком маленький не 
очень хорошо! 

На практике не стремятся 
делать шаги разбиения слиш¬ 
ком малыми, так как это не 
только приводит к возраста¬ 
нию ошибок округления, но 
и резко увеличивает время 
счета, а часто еще и объем 
используемой памяти. Про¬ 
граммист стремится обычно 
выбрать такой алгоритм, ко¬ 
торый позволил бы получить 
наивысшую точность при ог¬ 
раниченном объеме вычисли¬ 
тельной работы. Часто точ¬ 
ность вычислений можно уве- 

• КСТАТИ... 


личивать довольно просты¬ 
ми приемами. 

Рассмотрим некоторые из 
них, относящиеся к самой 
простой операции — сложе¬ 
нию. Если слагаемые Х\ и х 2 
заданы с относительными 
погрешностями еі и е 2 соот¬ 
ветственно, а относительная 
ошибка округления равна г, 
то относительная погреш¬ 
ность суммы равна 
е у хі х 2 

— =- ej +-е 2 +г. 

у хі-Ьх 2 х, —|— х 2 
Если слагаемые Х\ и х 2 зада¬ 
ны точно, то остается лишь 
относительная ошибка ок¬ 
ругления г, а абсолютная 
погрешность, с которой вы¬ 
числяется сумма, согласно 
формуле, равна {х\ + х 2 ) г. 

Будем складывать после- 


«...Для прикладных вопросов нет надобности произво¬ 
дить вычисления... с совершенною точностью... лишь бы 
была уверенность, что происходящая от этого погрешность 
не превышает тех пределов, которые в данном вопросе 
допускаются... В приложениях обыкновенно интересен не 
процесс вычисления, а результат его: поэтому и стара¬ 
ются получить этот результат при наименьшей затрате тру¬ 
да и времени». 

А. Н. КРЫЛОВ 

«Недостатки математического образования с наибольшей 
отчетливостью проявляются в чрезмерной точности числен¬ 
ных расчетов». 

К. Ф, ГАУСС. 
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ЕЩЕ ОДНА ЦИФРА 

О резервах микрокалькулятора, позволяющих добавлять 
к результатам некоторых вычислений несколько цифр сверх 
тех, что высвечиваются на индикаторе, пишет читатель 
С. Мельников. Его письмо комментирует инженер Е. Куз¬ 
нецов — один из тех, кто разрабатывает отечественные 
микрокалькуляторы. 


ВНИМАНИЕ КОНКУРС 


Каждая программа—это 
своего рода художествен¬ 
ное произведение. И 
трудно ожидать, что два 
программиста написали 
бы одинаковые програм¬ 
мы. Это все равно, как 
если бы два поэта напи¬ 
сали одинаковые стихи 
на заданную тему. А ка¬ 
кое стихотворение луч¬ 
ше, решает конкурс. 

С предложением объ¬ 
являть конкурсы на луч¬ 
шую программу для ре¬ 
шения той или иной зада¬ 
чи на микрокалькуляторе 
обращаются к нам чита¬ 
тели С. Конин из Ленин¬ 
града, Л. Яковлев из Ста¬ 
рой Русы, А. Киба из 
Ростова-на-Дону, А. Лер¬ 
нер из Москвы и другие. 
Редакция поддерживает 
это предложение, наде¬ 
ясь, что подобные кон¬ 
курсы позволят не толь¬ 
ко выявить наиболее ис¬ 
кусных программистов, 
но и наладить между уча¬ 
стниками обмен опытом. 

Для конкурса предла¬ 
гается две задачи; 

1) поиск простых чисел 
и их естественной после¬ 
довательности: 1, 2, 3, 5, 
7, 11 и т. д.; 

2) выделение целой ча¬ 
сти числа. 

Решение каждой за¬ 
дачи должно содержать, 
кроме программы, сло¬ 
весное описание алгорит¬ 
ма и его блок-схему. 
Можно послать решение 
одной задачи. Срок от¬ 
правки — до 1.02.84. 

Наиболее интересные 
решения будут опублико¬ 
ваны. 


Если нажать клавишу «л» 
микрокалькулятора «Элек¬ 
троника БЗ-38», на световом 
табло появятся восемь цифр; 

3.1415926. Но все ли это, что 
может дать микрокалькуля¬ 
тор? Я вычел из л число 

3.1415926, набрав его на кла¬ 
виатуре, и получил 5 ‘ІО -8 . 
Таким образом, из микро¬ 
калькулятора извлечена еще 
одна цифра! 

Вычислим теперь е 1 и из 
полученного результата вы¬ 
чтем 2,7182818 —то есть то, 
что высветилось на индика¬ 
торе. Разность равна 3 • ІО -8 . 
В точном представлении 
числа е после восьмой циф¬ 
ры следует 28... Значит, по¬ 
лученная нами девятая циф¬ 
ра верна лишь округленно. 

Но самое главное — она 
имеется в микрокалькулято¬ 
ре и ее можно оттуда из¬ 
влечь! 

Знание этого факта позво¬ 
ляет получать на 8-разряд- 
ной «Электронике БЗ-38» 
точные произведения пяти¬ 
значных чисел. Например, 
78979 • 55555 Микрокальку¬ 
лятор дает 4.38767 -ІО 9 . 
Сверх этих шести цифр в 
памяти микрокалькулятора 
существуют еше несколько. 
Извлечем их описанным спо¬ 
собом, вычитая из результа¬ 
та умножения число, по¬ 
явившееся на индикаторе 
Получим 8350. Третья цифра 
разности, очевидно, округ¬ 
лена, а последнюю нетрудно 


уточнить, перемножив по¬ 
следние цифры сомножите¬ 
лей, 9 и 5, — это пятерка. 
Итак, искомое произведение 
равно 4.387678345- ІО 9 . 

Еще пример; 88888 2 = 
= 7.90107 • ІО 9 . Такой ответ 
читаем на индикаторе. Не¬ 
достающее получим привыч¬ 
ным вычитанием: 6540, по¬ 
следнюю цифру уточним пе¬ 
ремножением последних 
цифр сомножителей; 4. 
Искомое произведение: 

7.901076544- ІО 9 . 

С. МЕЛЬНИКОВ, 
(г. Буденновск 
Ставропольского края). 

Рис. М. САРАТОВА 
(г. Ташкент). 





довательно четыре числа 
У = (((*1 + Х 2 ) Т“ *з) + х \) • 



Поскольку при каждом сум¬ 
мировании набегает ошибка 


округления, то аналогично 
предыдущему получим, что 
абсолютная погрешность ито¬ 
говой суммы равна (Злгі + 
3^2 “Ь 2*3 -Т Х 4 ) г . 

Значения слагаемы* вхо¬ 
дят в это выражение с 
разными коэффициентами. 
Если Х\ по абсолютной ве¬ 
личине намного превосходит 
остальные слагаемые, то 
можно приближенно считать 
е у — Ъх\Г. Поменяем места¬ 
ми слагаемые, поставив са¬ 
мое большое в конце. Ошиб¬ 


ка в этом случае будет 
е у = Х\Г, то есть в три раза 
меньше, чем раньше! Вот и 
первый простой рецепт по 
увеличению точности: при 
сложении чисел разных по¬ 
рядков начинайте с малых и 
заканчивайте большими. 

Теперь положим, что чис¬ 
ла близки друг другу по ве¬ 
личине. Только что данный 
рецепт здесь не годится. Поп¬ 
робуем складывать числа 
попарно: у = ((х А + * 2 ) + 

(*з + *4)). 


46 











ИЗБЫТОЧНЫЕ РАЗРЯДЫ НЕОБХОДИМЫ 


Суть дела, затронутого в письме С. Мель¬ 
никова, разберем сначала на простом при¬ 
мере. Предположим, что требуется перем¬ 
ножить три числа: 1.13ХІ.14ХІ.15. Все эти 
числа — трехзначные. Условимся выразить 
искомое произведение также трехзначным 
числом. Тому же условию подчиним и про¬ 
межуточные результаты вычислений. Таким 
результатом в нашем примере будет произ¬ 
ведение первых двух сомножителей. Точ¬ 
ное его значение 1.2882. Согласно приня¬ 
тому условию округлим его до сотых долей 
единицы. 

Классическое правило округления, с ко¬ 
торым знакомят школьников, таково: если 
в разряде, следующем за последним из 
сохраняемых, стоит число, меньшее пяти, 
то число в последнем сохраняемом разря¬ 
де остается неизменным; в противном слу¬ 
чае к нему прибавляют единицу. В простей¬ 
ших микрокалькуляторах применяется бо¬ 
лее простой способ округления: сохраня¬ 
емые разряды остаются неизменными, ка¬ 
ким бы ни было содержимое отбрасывае¬ 
мых. 

Так поступим и мы: примем произведе¬ 
ние первых двух сомножителей равным 
1.28. Умножая это число на заключительный 
сомножитель и обрезая результат преж¬ 
ним приемом, получаем в итоге 1.47. 

Вычислим теперь для сравнения точное 
произведение наших трех сомножителей: 
1.48143. Округленное до трех значащих 
цифр любым из вышеописанных способов, 
оно равно 1.48. То есть не совпадает с тем, 
что мы получили ранее. 

Итак, если по ходу промежуточных вык¬ 
ладок сохранять в получающихся числах 
ровно столько знаков, сколько требуется 
в ответе, нельзя гарантировать, что все 
значащие цифры ответа окажутся верными. 

Приняв во внимание это соображение, 
перемножим вновь наши три сомножите¬ 
ля. Но на сей раз оставим в промежуточ¬ 
ном результате не три, а четыре значащих 
цифры: 1.288. Умножим это число на 1.15 
и получим 1.4812; после отбрасывания лиш¬ 
них знаков оно будет таким же, что было 
получено округлением точного результата. 

Итак, округляя числа простым отбрасы¬ 


ванием лишних разрядов, мы сможем га¬ 
рантировать безошибочность всех знача¬ 
щих цифр ответа, если в промежуточных 
выкладках станем удерживать больше раз¬ 
рядов, нежели требуется иметь в ответе. 

В калькуляторах различных марок число 
избыточных разрядов неодинаково, но,как 
правило, невелико — от одного до трех. 
Этого бывает недостаточно, чтобы гаран¬ 
тировать точность всех выводимых на ин¬ 
дикатор цифр при выполнении каждой из 
процедур, обозначенных на клавишах мик¬ 
рокалькулятора. Для каждой из них в ин¬ 
струкции, приложенной к калькулятору, 
указано, сколько верных знаков гарантиро¬ 
ванно содержит ее результат, высвечивае¬ 
мый на индикаторе. 

(Напомним, что все значащие цифры ре¬ 
зультата выводятся лишь в системах инди¬ 
кации с плавающей запятой — это обеспе¬ 
чивает принципиально более высокую точ¬ 
ность, чем при фиксированной запятой.) 

Вспомним теперь про классический спо¬ 
соб округления и применим его к проме^ 
жуточным результатам разобранного вна¬ 
чале примера с перемножением трех чисел. 
Точный ответ получается здесь без исполь¬ 
зования избыточных разрядов: 1.13X1.14 = 
= 1.29; 1.29X1.15 = 1.48. 

Отечественные микрокалькуляторы «Элек¬ 
троника БЗ-38» и «Электроника МК-51» опе¬ 
рируют одним-двумя (в зависимости от ха¬ 
рактера конкретного вычисления) избыто¬ 
чными разрядами, причем последний из 
них округляется по описанной классиче¬ 
ской методике. Любая вычислительная про¬ 
цедура, выполняемая на этих микрокальку¬ 
ляторах, дает ответ, который отличается 
от точного лишь на плюс — минус единицу 
в последнем из выводимых на индикатор, 
восьмом разряде. Обеспечивается это, в 
частности, еще и тем, что элементарные 
функции вычисляются здесь новым спосо¬ 
бом «цифра за цифрой». Микрокалькуля¬ 
тор «Электроника СЗ-15» позволяет поль¬ 
зователю сокращать число выводимых на 
индикатор разрядов; при этом содержимое 
последнего из них округляется по класси¬ 
ческому правилу. 

Е. КУЗНЕЦОВ 


jxl ] 

X,+ X z \^ Ѵ^Хг+0Си\ 


Zz(x f +x z +xj+x*) 


Полная ошибка, подсчи¬ 
танная прежним приемом, 
такова: е у =2 (лгі -f- х 2 + л' 3 + 
х 4 )г. В предположении, 
что все числа близки друг 


другу, можно положить 
каждое равным одной вели¬ 
чине х. Что же получается? 
При последовательном сло¬ 
жении ошибка составит 
9 хг, а при попарном — 
8хг , то есть будет несколь¬ 
ко меньше. Если же сла¬ 
гаемых не четыре, а боль¬ 
ше, ошибка уменьшится 
сильнее. Итак, второй ре¬ 
цепт: при сложении пример¬ 
но одинаковых чисел точ¬ 
ность возрастает, если скла¬ 
дывать их группами. 


Опытный программист, как 
правило, знает множество 
приемов, увеличивающих 
точность счета. Но знает он 
и другое: точность не са¬ 
моцель. Главное — получить 
требуемый результат с точ¬ 
ностью не ниже заданной за 
возможно более короткое 
время. Это и должно быть 
путеводной звездой при со¬ 
ставлении любых программ. 

И. ВЯЗОВСКИЙ 
(г. Люберцы). 
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Говорят, статистика зна¬ 
ет все. Сегодня эту пого¬ 
ворку можно было бы пере¬ 
иначить: статистику знают 
все. Действительно, ее нын¬ 
че используют инженеры и 
агрономы, медики и геоло¬ 
ги... 

Наиболее широко исполь¬ 
зуемые статистические па¬ 
раметры — это среднее зна¬ 
чение величины, средне¬ 
квадратическое отклонение 
и коэффициент вариации. 
Для набора п величин Хі 
они вычисляются по фор¬ 
мулам: 


X 



2(Х Г Х) 2 - т S. 
~7Г“Г~' ѵ ~х 


Среднеквадратическое от¬ 
клонение s характеризует 
абсолютный разброс вели¬ 
чины вокруг среднего зна¬ 


чения х, а коэффициент ва¬ 
риации ѵ, величина безраз¬ 
мерная, дает относительное 
отклонение, степень измен¬ 
чивости процесса. По коэф¬ 
фициенту вариации можно 
судить об устойчивости и 
однообразии протекающих 
процессов, о состоянии на¬ 
ладки оборудования и т. п. 
Количественные характери¬ 
стики изменчивости имеют 
большое экономическое зна¬ 
чение. Известно, например, 
что при производстве бето¬ 
на уменьшение коэффициен¬ 
та вариации до 5 процентов 
вместо исходных 13 снижа¬ 
ет расход цемента на 10-— 
15 процентов: чем однород¬ 
нее смесь, тем меньше це¬ 
мента нужно для достиже¬ 
ния требуемой прочности. 
Аналогичные примеры мож¬ 
но привести и из других 
о бластей техники. 

Конечно, статистические 
расчеты лучше всего прово¬ 
дить па ЭВМ. Но, к сожа¬ 
лению, они имеются еще не 
везде. Поэтому часто вычи¬ 
сления проводят вручную 
при помощи счетных ма¬ 
шин. Запись в таблицы, 
ввод промежуточных чисел 
в счетную машину требу¬ 
ют немалых затрат време¬ 
ни и чреваты ошибками. 
Применение программируе¬ 
мых калькуляторов резко 
повышает эффективность 
вычислений. Микрокальку¬ 
лятор доступен всем, прост 
в обращении, считает авто¬ 
матически, не устает и не 
ошибается. Вероятность 
вычислительных ошибок и 


СТАТИСТИКА НА МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРЕ 


затраты времени снижают¬ 
ся в несколько раз. Но для 
работы с микрокалькулято¬ 
ром надо располагать прог¬ 
раммой, рационально соста¬ 
вленной и отлаженной. 

Если вести расчет по вы¬ 
шеприведенным формулам, 
то полный цикл вычисле¬ 
ний нужно проводить 
дважды: сначала получить 


из 60—70 трехзначных чи¬ 
сел занимает 12 — 13 ми¬ 
нут. 

Тем, кто возьмет па во¬ 
оружение предложенный 
мною алгоритм, советую 
выработать привычку: пос¬ 
ле ввода очередного чис¬ 
ла проверьте по индикато¬ 
ру, правильно ли оно вве¬ 
дено, и только после этого 
начинайте счет. 


среднее х, а потом вновь 
ввести все данные и вычис¬ 
лить среднеквадратическое 
отклонение s Этого можно 
избежать, преобразовав со¬ 
ответствующую формулу 
так: 

п-І 


(При этом использованы 
соотношения: (а — Ь) 2 = 

а 2 — 2аЬ + b 2 ; Zxi =* пх). 

Теперь все вычисления 
можно проводить в один 
цикл. Блок-схема вычисли¬ 
тельного алгоритма показа¬ 
на на рисунке. Приведена 
программа для микрокаль¬ 
кулятора «Электроника 
БЗ—34». Цифры с двое¬ 
точиями — номера команд, 
цифры в скобках — коды 
команд, команды, не имею¬ 
щие номеров, выполняют¬ 
ся вручную. Дан контроль¬ 
ный пример, позволяющий 
проверить, правильно ли 
введена программа. Сделав 
такую проверку и убедив 
шись в отсутствии ошибок 
ввода, можно переходить к 
расчету. Опыт показывает, 
что ввод и обработка ряда 

ПРОГРАММА. В/О, с/п . 

D2 : П4 (44). 03 : /75(45). 04 : /76(46) 05 : /77(47) 06 : с/п 

(50; на индикаторе 0). Ввод значении \\ — каждое вво¬ 
дится после высвечивания числа і, номера ранее введен¬ 
ного значения; с/п. 07: #5(48). 08 :/7/73(63). 09 : -f- (10). 
10: /73(43). 11 : ИП8 (68). 12 : 7А 2 (22). 13:7/774(64). 
14 : + (10). 15 : П4 (44). 16:##7(67). 17: /(01). 18: + 
(10). 19 : /77(47). 20:3/7(51). 21 : 06(06; на инд. і). 

БП22; с/п; команду ввести после окончания ввода всех 
чисел. 22 : #773(63). 23 : Fx 2 (22). 24:##7(67). 25 : -=-(13). 
26:/— /(0L). 27 : /7/74(64). 28: +(10). 29: #5(48). 30: 

///77(6 7). 31:7(01). 32:—(11). 33 : Fl/x (23). 34 : ИП8 

(68). 35 : X (12). 36 : /+*(21). 37:#5(45). 38 : с/я (50; на 
инд. S); с/п. 39 : ИПЗ (63). 40: #/77(67). 41:4-(13). 42: 
П6( 46). 43: с/я(50; на инд. х); с/п. 44:77/75(65). 45: 
##5(66). 46 : -4(13). 47 : #3(48). 48 : с/п (50; на инд. V); 
с/п. 49 : ##7(67). 50 : с/п( 50; на инд. п — конец счета). 

КОНТРОЛЬНЫЙ ПРИМЕР, х, == 2, х 2 = 3, х 3 - 4. Ре¬ 
зультаты: х = 3: s = 1: V = 3.33333* 10 7 ИП3^9, ИП4 = 
29: ИП7 = 3. 



Н. БОГИН (г. Москва] 
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НАСНИМКЕ-ПАХОЭХОЗ 

Этот снимок сделан на 
склоне одного из гавайских 
вулканов экспедицией че¬ 
хословацких геологов, посе¬ 
тившей Гавайские острова в 
прошлом году. Такие узоры 
образует, застывая, вулка¬ 
ническая лава. Для того 
чтобы получился такой ри¬ 


сунок, лава должна быть го¬ 
рячей, жидкой и почти не 
иметь газов. Текущая лава 
покрывается коркой, кото¬ 
рая при дальнейшем движе¬ 
нии потока волнообразно 
сморщивается и сбивается. 

Лавовые образования та¬ 
кого типа настолько распро¬ 
странены на Гавайских ост¬ 
ровах, что геологи вслед за 
местным населением назы¬ 


вают их гавайским словом 
«пахоэхоэ», на каком бы 
вулкане земного шара та¬ 
кие застывшие узоры ни 
встречались. 


[наука и жить 


ІФОТОБАОКНОТ 

Вести из экспедиций 


4, и чаізнь> 12. 
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• ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ 


РЭНДЗЮ, итоги 
КОНКУРСА 


Нынешнему жюри при¬ 
шлось куда труднее, чем 
прежнему, которое рас¬ 
сматривало два года назад 
решения первого конкурса 
по рэндзю, проведенного 
журналом «Наука и жизнь». 
Около 5 тысяч писем про¬ 
смотрено в поисках силь¬ 
нейших. 35 участников из 
12 городов справились со 
всеми без исключения кон¬ 
курсными заданиями *. При¬ 
шлось внимательно изучить, 
кому это удалось сделать 
наиболее коротким путем. 
Анализ определил победи¬ 
теля. Им стал А. П. Изаноз 
из Ленинграда — единст¬ 
венный участник, чьи реше¬ 
ния оказались даже инте¬ 
ресней, чем напечатанные 
нами ответы. На втором ме¬ 
сте А. А. Погосян из Ере¬ 
вана. Третье поделили его 
земляк Э. П. Восканян и 
А. М. Гусев из Челябинска. 
Они получили памятные 
призы редакции. 

Десять наиболее сильных 
участников стали обладате¬ 
лями подписки на журнал 
«Наука и жизнь» на 1984 
год. Награждены и каждые 
десятки лучших по итогам 
каждоі о из трех туров. 
Всем, состязавшимся в двух 
последних, присвоены спор¬ 
тивные разряды. Квалифи¬ 
кационные материалы на¬ 
правлены в секции городов, 
инициативным группам по 
созданию секций, а также 
отдельным игрокам из не¬ 
больших населенных пунк¬ 
тов, которые прислали за¬ 
явки на участие во всесоюз¬ 
ных заочных соревнованиях 
(всего таких заявок оказа¬ 
лось более трехсот). 

В целом не столь слож¬ 
ный, второй конкурс содер¬ 
жал все же ряд задач, кото¬ 
рые требовали большого 
внимания. Например, для 
многих камнем преткнове¬ 
ния оказалось 12-е задание. 
Соблазнившись более ко¬ 
ротким на вид способом ре¬ 
шения, они совершенно не 
учли, что белые могут со¬ 
рвать замыслы атакующего 
тривиальной растяжкой — 
приемом, описанным в № 1, 
1983 г. Избежать ее черные 


* См. № 12. 1982 г. и №№ 

1 — 4 1983 г. 



могут с помощью превен¬ 
тивного шаха — хода в 
пункт 8, но путь к победе 
тут получается даже более 
длинным, чем в опублико¬ 
ванных нами ответах. 

Пожалуй, куда больше 
времени, нежели проверка 
решений, заняли у жюри 
ответы на замечания, во¬ 
просы и предложения чи¬ 
тателей. Такого рода писем 
в нынешнем конкурсе ока¬ 
залось очень много. Это го¬ 
ворит о том, что интерес к 
рэндзю возрос. 

Среди вопросов на пер¬ 
вом месте стоит: «где до¬ 
стать литературу по этой 
игре?» Далее — «как орга¬ 
низовать секцию или кру¬ 
жок?» Спрашивают адреса 
ближайших секций или про¬ 
сто любителей-единомыш- 
ленников, хотят знать о 
проведении соревнований 
на местах, контроле време¬ 
ни, системе разрядов. 

К сожалению, никаких 
книг по рэндзю на русском 
языке пока не написано, но 
в секции, которые уже со¬ 
общили о своем создании, 
посылаются несколько раз 
в год информационные 
письма. В них можно найти 
подробные ответы на мно¬ 
гие из перечисленных во¬ 
просов, информацию о все¬ 
союзных, зарубежных и 
международных соревнова¬ 
ниях, дебютные новинки — 
как по японским, так и по 
новым правилам. Для начи¬ 
нающих представляют инте¬ 
рес статьи в журнале 
«Квант» №№ 8, 10, 1983 г. 

Советуем использовать 
для создания нового кол¬ 
лектива рэндзистов поста¬ 
новление IV пленума ЦК 
ВЛКСМ § 5, где говорится о 


молодежных клубах по ин¬ 
тересам и любительских 
объединениях. Оно было 
опубликовано 12 февраля 
1983 года в «Комсомоль¬ 
ской правде». Есть и соот¬ 
ветствующее постановление 
Министерства культуры 

СССР. Конкретные рекомен¬ 
дации содержит книга «Ор¬ 
ганизация и проведение 
шахматных соревнований» 
Л. Абрамова, Ю. Зражев 
ского и Ю. Карахана (М., 
1977 г.). 

Все существующие сек¬ 
ции получили адреса уча¬ 
стников конкурса из своего 
города, а во многих случа¬ 
ях — и области и ведут с 
ними работу. Там, где таких 
коллективов не было, жю¬ 
ри передало адреса энту¬ 
зиастам, написавшим о сво¬ 
ем желании собрать земля- 
ков-рэндзистов и объеди¬ 
нить их в секцию. Многие 
уже сообщили о своих ус¬ 
пехах в этом деле. Возник¬ 
ли секции в Новосибирске, 
Алма-Ате, Омске, Оренбур 
ге, Ташкенте, Виннице, Вол¬ 
гограде, Сумгаите, Крас¬ 
ноярске, Невинномысске, 
Днепропетровске, на от¬ 
дельных предприятиях дру¬ 
гих городов, кружки в ряде 
сельских и городских школ. 
Лидерами стали пензенцы, 
которые создали первую у 
нас в стране областную фе¬ 
дерацию шашек рэндзю 
под руководством областно¬ 
го спорткомитета. 

Теперь о контроле вре¬ 
мени. На большинстве со¬ 
ревнований рэндзистов он 
исчисляется из расчета по 
2 часа на 50 ходов каждого 
из партнеров. Система раз¬ 
рядов подробно изложена в 
проекте единой всесоюзной 
классификации. Он также 
рассылается во все заявив¬ 
шие о себе секции. Правила 
соревнований по переписке 
получают все их участники. 

Более ста читателей при¬ 
слали свои отклики на но¬ 
вые правила игры, полно¬ 
стью приведенные в № 4, 
1983 г., и почти все, за ис¬ 
ключением нескольких че- 
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ловек, приветствовали их 
появление. Однако и сто¬ 
ронников японских правил 
немало. В их числе руково¬ 
дители многих возникших 
после предыдущего кон¬ 
курса секций, большинство 
членов президиума подго¬ 
товительного комитета по 
созданию федерации ша¬ 
шек рэндзю СССР. 

Прошедший в ноябре 
этого года II Всесоюзный 
турнир игрался только по 
японским правилам. Анало¬ 
гичные соревнования по но¬ 
вым правилам станут, 
очевидно, возможными пос¬ 
ле организации большего 
числа новых секций и про¬ 
ведения в них отборочных 
соревнований. 

Слово «рэндзю» исполь¬ 
зуется японскими авторами 
как обобщающее название 
для всех видов игры, где 
главное — построить побед¬ 
ный ряд из 5 своих ша¬ 
шек. Однако в последнее 
время раздаются голоса в 
пользу применения его ис¬ 
ключительно по отношению 
к игре с фолами, чтобы не 
путать разные варианты. Ес¬ 
ли такое мнение возобла¬ 
дает, то новый вид с за¬ 
претным центральным квад¬ 
ратом придется именовать 
как-нибудь иначе. 

Сейчас проходит II чем¬ 
пионат мира по рэндзю по 
переписке с двумя раздель¬ 
ными турнирами: по класси¬ 
ческим японским и по но¬ 
вым упрощенным прави¬ 
лам. Таково решение пре¬ 
зидиума подготовительного 
комитета по созданию фе¬ 
дерации шашек рэндзю 
СССР, проводящего нынеш¬ 
нее первенство. В первом 
турнире играют 5 игроков 
из 3 стран — СССР, Швеции 
и Японии. С самого начала 
здесь разгорелась упорная 
борьба, причем не избе¬ 
жал поражения один из 
фаворитов — японец К. Код- 
зука (7-й дан), проигравший 
второму призеру чемпиона¬ 
та СССР по переписке 
С. Масляеву. Вот эта пар¬ 
тия, где, по мнению нашего 
рэндзиста, для белых роко¬ 
вым оказался уже 10-й ход, 
на который у него имелась 
разработанная заготовка. 
Они сдались после 25-го хо¬ 
да, не в силах спастись од¬ 
новременно от угрозы вил¬ 
ки в пункте А и обозначе¬ 
ния Б, В, 
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Диаграмма 2 


В турнире по новым пра¬ 
вилам играют 8 человек из 
6 стран, в том числе самый 
сильный из зарубежных 
участников нашего конкур¬ 
са болгарин Г. Филков, еще 
один его соотечественник, 
рэндзисты СССР, США, Че¬ 
хословакии, Швеции и Япо¬ 
нии. Кстати, Г. Филков пока 
единственный, не имевший 
проигрышей. Три пораже¬ 
ния у С. Янсона, два — у 
японца Ю. Араи, одно (от 
С. Янсона) — у В. Сапроно¬ 
ва. Правда, во второй пар¬ 
тии с тем же соперником 
В. Сапронову удалось взять 
реванш. Посмотрите, как 
это произошло (диаграмма 
3). С. Янсон избрал опти¬ 
мальную для данного дебю¬ 
та защиту. Особенно сильны 
его 4-й, 6-й и 8-й ходы. Чер 
ные, со своей стороны, 
стремились прежде всего 
лишить противника всякой 
контригры. Показателен в 
этом отношении их 17-й ход. 
После него белые не знали, 
откуда ждать решающей 
атаки, и защитились на не¬ 
верном направлении. По¬ 
следовал неотразимый 

удар, завершенный угрозой 
вилки 4-3 на 27-м ходу. 



Диаграмма 3 


Чемпионат продлится до 
апреля 1985 года, и, дума¬ 
ется, мы увидим еще нема¬ 
ло красивых партий. 

А вот несколько дебют¬ 
ных новинок, которые 
встретились на шведском 
турнире 1983 года «Юниа- 


дене> и были присланы 
С. Янсоном 



Диаграмма 4 


Долгое время никто из 
нас не знал, сколько чело¬ 
век играет в рэндзю (в том 
числе и в ее изначальную 
разновидность — «пять в 
ряд на неограниченном по¬ 
ле») в нашей стране. Неко¬ 
торый свет на этот вопрос 
проливают данные опроса, 
проведенного недавно Все¬ 
союзным научно-исследова 
тельским институтом физ¬ 
культуры и спорта среди 
молодежи столицы в возра¬ 
сте от 15 до 29 лет. Из бо¬ 
лее тысячи опрошенных 
21% мужчин и 16% женщин 
ответили, что успевают сы¬ 
грать за год свыше 50 пар¬ 
тий, а соответственно 27% 
и 26% — от 5 до 50. Более 
чем каждый десятый (13% 
и 10%) желает заниматься 
в секции рэндзю. Для срав¬ 
нения те же показатели по 
шахматам выглядят так: 20 
и 3, 27 и 16, 20 и 9. Есть ос¬ 
нования полагать, что и в 
других городах положение 
окажется схожим. Массо¬ 
вость — это основа для раз¬ 
вития рэндзю, основа для 
будущих побед. 

ЖЮРИ КОНКУРСА. 
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«ПОД МИРТАМИ 
ИТ А Л И И II РЕ КРАС НО И...» 


Доктор физик© математических наук В. ФРИДКИН. 


Моим коллегам, итальянским физикам 
Паоло Веккиа и Мартино Грандольфо. 


На вилле Лаура раздался звонок. Я снял 
трубку. 

— Pronto. Доброе утро, Паоло. Что но¬ 
вого? 

— Ничего. В Британском посольстве опять 
сказали, что просьбу рассматривают. 

— Я уже давно понял этих дипломатов. 
Они будут тянуть до тех пор, пока я не 
уеду домой. Как только уеду, так и рассмот¬ 
рят. 

— Не будем терять надежды, тем более 
что прошло всего три дня. Когда тебя ждать 
в лаборатории? 

Вилла Лаура, где я живу, находится во 
Фраскати, в пригороде Рима. Премия На¬ 
циональной лаборатории Фраскати, ежегод¬ 
но присуждаемая иностранным ученым за 
работы в области физики, позволила мне 
приехать сюда на три недели, выступить с 
докладами в нескольких итальянских уни¬ 
верситетах и ознакомиться с лабораторией, 
где установлен второй по значению евро¬ 
пейский синхротрон. С моего балкона виден 
весь вечный город с куполом Сан Пьетро на 
горизонте. Начало апреля. В саду цветут 
вишня, иудино дерево; маслиновые деревья 
выпустили зеленые отростки — будущие 
плоды. Пахнет нагретой землей, хвоей и 
лавром... 

На любой карте Рима можно найти ря¬ 
дом с церковью Сан Джованни ин Латерано 
виллу Волконской. На этой вилле княгиня 
Зинаида Александровна Волконская, кото¬ 
рую Пушкин называл «царицей муз и кра¬ 
соты», прожила с лета 1830 года до самой 
смерти, в 1862 г. Вилла Волконской — свя¬ 
щенное место для каждого ее соотечествен¬ 
ника. Хозяйка установила на ней (по-види¬ 
мому, в 1839 году) первый в истории памят¬ 
ник в честь Пушкина; в тридцатые—сороко¬ 
вые годы прошлого века вилла Волконской 
была центром русской культурной жизни в 
Европе. Здесь подолгу жил и писал «Мерт¬ 
вые души» Гоголь, гостили и работали 
В. А. Жуковский, А. Мицкевич, П. А. Вя¬ 
земский, А. И. Тургенев, М. И. Глинка и 
почти все русские художники, жившие и 


• ПОИСКИ И НАХОДКИ 


работавшие в Италии, включая К. Брюллов 
ва, А. Иванова, О. Кипренского Ф. Бруни. 

Я знал, что уже несколько лет вилла Вол¬ 
конской — личная резиденция английского 
посла в Риме и попасть на нее будет нелег¬ 
ко. Однако мой коллега, профессор Марти¬ 
но Грандольфо, был полон оптимизма. Чуть 
ли не в первый же день моего пребывания 
здесь мы подъехали к вилле со стороны не¬ 
большой площади, которая так и называет¬ 
ся «Пьяца де вилла Волконски». На площадь 
выходят старые ворота, наглухо закрытые. 
Вход на виллу со стороны узкой улочки, 
вдоль нее тянется высокая каменная ограда. 
На звонок вышел сторож, итальянец. Его 
ответ на каши просьбы не был неожидан¬ 
ностью: без специального разрешения анг¬ 
лийского посольства осмотр виллы невоз¬ 
можен. Вот так и случилось, что Нацио¬ 
нальная лаборатория Фраскати обратилась в 
посольство со специальным письмом, испра¬ 
шивая разрешение на это посещение. А в тот 
первый день мы побродили вокруг виллы, 
заглянули на площадь перед церковью, на 
которой раскинулся живописный рынок; с 
площади хорошо виден Колизей, а на восто¬ 
ке — гряда Альбанских и Тибуртинских гор. 
Во времена Волконской ее вилла была на 
окраине Рима, сейчас это почти центр. 

Работа и поездки отвлекли меня, но я 
изредка вспоминал то, что уже не раз чи¬ 
тал о вилле Волконской. Никто (и я в том 
числе) еще не знал тогда, что судьба ее па¬ 
мятников так же печальна, как и судьба ли¬ 
тературного и художественного архива 3. А, 
Волконской, подлинной сокровищницы рус¬ 
ской культуры XIX века. 

Зинаида Александровна Волконская (урож¬ 
денная Белосельская-Белозерская) родилась 
в Турине в 1789 году, в семье русского по¬ 
сланника. Зинаида Александровна получила 
блестящее образование, в совершенстве вла¬ 
дела четырьмя европейскими языками, ла¬ 
тинским и греческим, в шестнадцать лет 
печатала свои французские стихи. Ее голо¬ 
сом восхищался Россини. В 1805 году она 
приехала в Россию и через три года вышла 
замуж за князя Никиту Григорьевича Вол¬ 
конского (брата будущего декабриста). В су¬ 
ровом 1812 году Волконская сопровождает 
мужа и штаб русской армии, а в послево¬ 
енные годы много путешествует но Европе, 



С конца 1824 по весну 1829 года Волконская 
живет в Москве, в доме на Тверской. Ком¬ 
позитор, певица, поэт, прозаик и прекрас¬ 
ная женщина, она становится не только хо¬ 
зяйкой, но и душой музыкального и литера¬ 
турного кружка. Его участниками были 
Пушкин, Баратынский, Веневитинов, Одоев¬ 
ский, Погодин, Вяземский, Чаадаев, Мицке¬ 
вич. История знакомства и дружбы с Пуш¬ 
киным занимает особое место в биографии 
Волконской. 

Поэта в дом Волконской ввел его друг— 
Соболевский осенью 1826 г. С этого вре¬ 
мени Пушкин стал непременным участни¬ 
ком так называемых «академических обе¬ 
дов», которые Волконская устраивала по 
понедельникам. В ее же доме 26 декабря 

1826 года Пушкин навсегда простился с 
Марией Николаевной Волконской, уезжав¬ 
шей к мужу-декабристу в Сибирь. 6 мая 

1827 г. Пушкин подарил Зинаиде Алек¬ 
сандровне экземпляр своих «Цыган», со¬ 
проводив его стихотворным посланием 
«Среди рассеянной Москвы...». И уже в 
следующий понедельник, 9 мая, он читал 
эти стихи у нее на обеде. 

3. А. Волконская принадлежала к тем со¬ 
временникам Пушкина, кто понимал его 
значение для России. После первого отъезда 
Пушкина из Москвы в Михайловское она 
писала ему 29 октября 1826 года: «...возвра¬ 
щайтесь к нам. Московский воздух легче... 
Великий русский поэт должен писать в сте¬ 
нах или под стенами Кремля». 

Но для самой Волконской атмосфера ни¬ 
колаевской России становилась все более 
тяжелой. Царское правительство не прости¬ 
ло ей открытого сочувствия декабристам, 
среди которых были ее родные и друзья. 
Своей перепиской с С. Г. и М. Н. Волкон- 


Уголок парка виллы Волконской (фото 
автора). 


скими, своей заботой о них она бросала 
открытый вызов Николаю. В конце февраля 
1829 года вместе с сыном Александром она 
навсегда покинула Россию и уехала в Ита 
лию. (Через несколько лет к ним присоеди 
нился и Н. Г. Волконский.) Она вывезла в 
Рим свою огромную библиотеку, а также ли¬ 
тературный и музыкальный архив, в кото 
ром были рукописи Баратынского, Веневити 
нова, Мицкевича, письма и посвящения мно¬ 
гих выдающихся русских и европейских ав¬ 
торов, ноты, принадлежавшие Россини и До¬ 
ницетти, партитура ее собственной оперы 
«Жанна д'Арк» (она будет исполнена в 
Италии, и в роли героини выступит автор), 
галерея ее портретов, написанных в разное 
время К. Брюлловым, Бруни, Берже. Как 
величайшую реликвию хранила Волкон¬ 
ская рукопись стихотворного послания Пуш¬ 
кина... Вот каким образом богатейший му¬ 
зыкально-литературный и художественный 
архив Волконской, пополнявшийся и при ее 
жизни в Италии, оказался на ее вилле на 
самой окраине Рима возле Порта Сан Джо¬ 
ванни. Несмотря на поиски известного пуш¬ 
киниста П. Е. Щёголева и других советских 
исследователей, этому архиву не суждено 
было вернуться на родину. История его рас 
пыления и, по существу, гибели стала из¬ 
вестна в последние годы, и не только из 
специальной литературы (Н. Прожогин. 
Судьба одной коллекции, Правда, 1 сентяб 
ря 1976 года.) 

Сын Волконской, Александр, не имел пря¬ 
мых наследников и удочерил свою родст¬ 
венницу — Надежду Васильевну Ильину, ко* 
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торая вышла замуж за маркиза Кампанари. 
Семья Волконских-Кампанари жила на вил¬ 
ле вплоть до 1921 года и бережно сохраня¬ 
ла архив, библиотеку и собрание картин 
3. А. Волконской. В 1921 году из-за денеж¬ 
ных затруднений Кампанари были вынуж¬ 
дены продать виллу — она стала собствен¬ 
ностью немецкого посольства в Риме, а пос¬ 
ле второй мировой войны была приобрете¬ 
на посольством Великобритании. После 
смерти Н. В. Волконской-Кампанари архив и 
библиотека, упакованные в ящики, были по¬ 
делены между пятью наследниками (мужем 
и четырьмя детьми). Значительную часть ар¬ 
хива, принадлежавшую Владимиру Кампана¬ 
ри, одному из сыновей, приобрел в 1931 го¬ 
ду римский антиквар русского происхожде¬ 
ния барон Леммерман. Надо заметить, что 
после второй мировой войны ловкие амери¬ 
канские предприниматели и коллекционеры 
стали выгодно скупать антикварные ценно¬ 
сти в Европе. В их руки попала и коллекция 
Волконской. В 1967 году Леммерман продал 
большую ее часть американскому коллек¬ 
ционеру Килгуру. От него она попала в биб¬ 
лиотеку Гарвардского университета. Именно 
там ныне хранится бесценный автограф 
Пушкина. Остальная часть коллекции была 
распродана частным лицам и распылена по 
Европе. Совсем недавно, в середине семиде¬ 
сятых годов, в Риме состоялся аукцион, на 
котором с молотка были распроданы карти¬ 
ны из собрания Волконской, и среди них ра¬ 
боты» В. Боровиковского, О. Кипренского, 
Ф. Бруни. 

Советским исследователям И. Бочарову и 
Ю. Глушаковой несколько лет тому назад 
удалось найти часть из них. Они оказались 
в коллекции римского антиквара Саво Рас- 


Портрет Н. Г. Болконского работы Ф. Бру- 
кіи (частная коллекция, Рим). 


Портрет Зинаиды Волконской работы 
Ф. Бруни (частная коллекция, Рим). 


ковича. Мои итальянские друзья помогли 
мне разыскать его в Риме, и в его доме я 
увидел портрет 3. А. Волконской работы 
Бруни, портрет ее сестры Марии Александ¬ 
ровны Власовой работы Ризнера и портрет 
Александры Николаевны Волконской (урож¬ 
денной Репниной), матери С. Г. и Н. Г. Вол¬ 
конских, работы Боровиковского. На обо¬ 
ротной стороне портрета я прочел надпись 
по-русски: «Княгиня Александра Николаев¬ 
на Волконская. Портрет, бывший при моем 
отце в тюрьме и в ссылке». Эта драгоцен¬ 
ная реликвия (как именно попал этот порт¬ 
рет к 3. А. Волконской, еще не ясно) — сви¬ 
детельство глубоких связей, существовав¬ 
ших между 3. А. Волконской и семьей де¬ 
кабриста. А портрет мужа Зинаиды Алек¬ 
сандровны Н. Г. Волконского работы Бру¬ 
ни, приобретенный Расковичем на том же 
аукционе, вновь продан и находится ныне 
где-то в Англии. 

Я делал доклад в университете города 
Тренто, когда меня неожиданно пригласили 
к телефону. Это был голос Мартино. 

— Слышал, что у русских есть обычай — 
танцевать при получении радостного изве¬ 
стия. 

— Как, неужели разрешение получено? 

— Да, всем нам разрешили посетить вил¬ 
лу в будущую пятницу в десять утра, но без 
фотоаппарата. 

— Но как же... 

— Итак, до встречи в Риме. Мы постара¬ 
емся и это уладить. 

Пока я вернулся в Рим, у меня было вре¬ 
мя вспомнить предшественников, тех, кто 
побывал на вилле Волконской и оставил о 
ней воспоминания. Первое упоминание о па- 
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мятниках на вилле принадлежит А. И. Тур¬ 
геневу, другу Пушкина. В конце 1832 года он 
писал из Рима П. А. Вяземскому: «...я обе¬ 
щал ей (Волконской.— В. Ф.) описать себе ее 
дачу и все памятники по родным и милым 
ближним, коими населила она римские раз¬ 
валины. Я попросил Власову (сестру Вол¬ 
конской.— В. Ф.) списать для тебя все над¬ 
писи и собирался сделать из этого статью 
для журнала Пушкина...» (Архив братьев 
Тургеневых, т. 6. СПб. 1911 г.) И хотя А. И. 
Тургенев так и не написал статьи о вилле 
для пушкинского «Современника», его пись¬ 
мо является первым по времени упомина¬ 
нием об аллее, которая впоследствии была 
названа «Аллеей воспоминаний». В 1839 го¬ 
ду издатель «Московского вестника» Н. По¬ 
годин оставил в своем «Дорожном дневни¬ 
ке» краткое описание виллы. В нем он 
пишет о «садике, посвященном воспомина¬ 
ниям», и упоминает о трех памятниках— 
Веневитинову, Карамзину и Пушкину. 

Первое подробное описание виллы было 
сделано М. А. Гаррис, которая посетила 
виллу еще при жизни Н. В. Вэлконской-Кам- 
панари (М. А. Гаррис. Зинаида Волконская 
и ее время. Изд. К. Ф. Некрасова, М., 1916, 
с. 27). М. А. Гаррис впервые нашла и опи¬ 
сала рукопись послания Пушкина, портрет 
3. А. Волконской, выполненный Берже в 
1828 году, и другие реликвии этой кол¬ 
лекций, сохранявшиеся в доме Волкон¬ 
ской. 

В тридцатые годы виллу посетил Я. По¬ 
лонский, по-видимому, потомок поэта. И хо- 
т*я в это время знаменитая коллекция нача¬ 
ла распыляться и гибнуть, его описание са¬ 
мой виллы и «Аллеи воспоминаний» являет¬ 
ся наиболее подробным (Я. Полонский. Ли¬ 
тературный архив и усадьба кн. Зинаиды 
Волконской в Риме, Временник общества 
друзей русской книги 4, Париж 1938, 
о. 157). Этот документ особенно интересен 
тем, что в нем перечисляются все памятни¬ 
ки, остававшиеся на вилле в тридцатые го¬ 
ды, и впервые публикуются фотографии не¬ 
которых из них. Памятник Пушкину пред¬ 
ставлял собой, как видно из фотографии, 
опубликованной Полонским, мраморную 
стелу с надписью «А. Пушкин, А. Баратын- 
С!шй, В. Жуковский». Можно только пред- 


Колонна в честь приобретения виллы (фото 
автора). 


Стела з честь Пушкина на вилле Волкон¬ 
ской (фото автора). 


полагать, что имена Баратынского и Жуков- 
счого были присоединены позже, так как 
Погодин в своем дневнике о них не упоми¬ 
нает. На другой фотографии можно видеть 
колонну с английской надписью «Вальтеру 
Скотту». Другие плиты и урны посвящены 
памяти Байрона, Веневитинова, Гете, Буадье 
(композитор, учитель 3. А. Волконской), 
графу Каподистрия (принимавшему участие 
в судьбе сосланного Пушкина), Александру I, 
императрице Марии Федоровне, родите¬ 
лям, «благодетельному деду и нежной баб¬ 
ке... Татищевым», кормилице, гувернант¬ 
ке, слугам. В 1863 году в той же аллее сын, 
Александр Волконский, поставил стелу в 
честь своей покойной матери. Невозможно 
точно определить, все ли памятники, уста¬ 
новленные Волконской, сохранились ко вре¬ 
мени посещения виллы Я. Полонским. На¬ 
пример, памятника Карамзину, о котором 
упоминает Погодин, очевидно, уже не 
существовало. 

Наконец, в семидесятые годы, когда вил¬ 
ла Волконской уже принадлежала посольст¬ 
ву Великобритании, ее удалось посетить со¬ 
ветским исследователям И. Бочарову и 
Ю. Глушаковой («Русский клуб у фонта¬ 
на Треви», Огонек 1979 г.). Они же еще 
раз опубликовали фотографию первого 
памятника Пушкину (Неделя, № 22, 
1982 г.). 

Я вошел в ворота виллы с букетом гвоздик 
и фотоаппаратом в руках: разрешение фото¬ 
графировать было получено накануне. Со¬ 
трудник английского посольства, мистер 
Колби, не отходил от меня, и я сразу же 
успокоил его, сказав, что не намерен фото¬ 
графировать новый построенный у входа 
особняк посла. Территорию виллы делит на 
две половины древняя каменная стена — ак¬ 
ведук времен императора Клавдия. Хорошо 
сохранившийся трехэтажный дом Волкон¬ 
ской служит как бы его продолжением. По 
одну сторону от акведука (ближе ко входу) 
разбит парк: пальмы, клумбы, подстрижен¬ 
ные газоны, дорожки, усыпанные песком. По 
другую сторону — запущенный сад: пальмы 
и кипарисы, обвитые плющом, вечнозеленые 
заросли, россыпь древних камней, похожих 
на обглоданные временем кости. Между до- 
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мом и акведуком проход: лестница ведет 
вниз, в заросший сад. Со стороны сада в 
древней стене сохранился тенистый грот, в 
котором в жаркие часы любил сидеть Го¬ 
голь. Отсюда под прямым углом к дому и 
начинается «Аллея воспоминаний», по обеим 
ее сторонам разбросаны в зарослях урны и 
плиты. В конце аллея сворачивает направо 
и идет вдоль стены, выходящей на улицу. 
Где же памятник Пушкину? Я уже несколь¬ 
ко раз прошелся по аллее, осмотрел все па¬ 
мятники и переписал все надписи на них, но 
стелы в честь Пушкина нигде не было вид¬ 
но. Наконец я нашел ее. Она лежала на зем¬ 
ле, у самой стены, в том месте, где аллея 
сворачивает направо. Каменное основание, 
на котором она раньше стояла, было отбито. 
Вместе с Мартино мы подняли стелу на ру¬ 
ках и прислонили ее к кипарису. Это была 
древнеримская плита из мрамора траверти- 
но, украшенная сверху барельефом с изо¬ 
бражением орла — символа победы. Над¬ 
пись на ней потускнела, хотя на глаз еще 
видна. Впервые на руках мы и «взвесили» 
памятник. Плита весила около пятидесяти 
килограммов и была высотою немногим бо¬ 
лее полуметра. 

Стела в честь Пушкина... Первый памят¬ 
ник Пушкину, лежащий на земле, кото¬ 
рую он воспел: 

Адриатические волны, 

О Брента! нет, увижу вас 

И, вдохновенья снова полный, 

Услышу ваш волшебный глас! 

Я обратился к сотруднику посольства: 
«Скажите, мистер Колби, что бы вы поду¬ 
мали, если бы увидели на территории со¬ 
ветского посольства или где-нибудь у нас в 
стране памятник лорду Байрону, валяющий¬ 
ся на земле, тому самому Байрону, стихи 
которого наши дети учат в школе?». Мистер 


Портрет Марии Власовой, сестры 3. А. Вол¬ 
конской, работы X. Ризнера (частная кол¬ 
лекция, Рим), 


Колби пожал плечами и сказал, что он тут 
ни прн чем: на вилле во время приемов бы¬ 
вает много посторонних людей. «А если 
передать этот памятник нам?» Мистер Колби 
снова пожал плечами и напомнил, что вил¬ 
ла является собственностью английского 
посла. 

Впрочем, на мистера Колби трудно сер¬ 
диться. Он был даже любезен. В ответ на 
мою просьбу он пригласил сторожа, кото¬ 
рый открыл двери старого дома. Дом не пе¬ 
рестраивался. Я узнал (пэ описанию Я. По¬ 
лонского) гостиную нижнего этажа, в кото¬ 
рой после обеда собирались хозяйка и ее го¬ 
сти, рисовали в альбомах, писали экспром¬ 
ты на память. Здесь много писал Гоголь. Не¬ 
сколько зарисовок виллы оставил Жуков¬ 
ский, Теперь эти альбомы далеко, за океа¬ 
ном, в Гарварде. Их изучение еще не начи¬ 
налось. А сейчас в этом доме ничто не на¬ 
поминало о прежней жизни, за исключени¬ 
ем стен. Стены нижнего этажа 3. А. Вол¬ 
конская украсила кусками античной скульп¬ 
туры и терракоты, найденными при раскоп¬ 
ках на территории виллы. По другую сто¬ 
рону акведука, в парке, стоит памятник 
Александру I — бюст, на постаменте кото¬ 
рого написано, что основание памятника 
сделано из того же куска монолита, что и 
александровская колонна перед Зимним 
дворцом. Неподалеку колонна, поставлен¬ 
ная Волконской в 1830 году в ознаменование 
приобретения виллы. Слева от дома Вол¬ 
конской находятся старые ворота, ныне за¬ 
колоченные. Над ними герб князей Бело- 
сельских-Белозерских. 

Мы снова вернулись в «Аллею воспоми¬ 
наний». Все ли памятники сохранились? Па¬ 
мятников Веневитинову, Гете, Буадье и Ка- 
подистрии я не нашел. Исчезла и полураз¬ 
рушенная колонна в честь Вальтера Скотта, 
которую еще в семидесятые годы видели 
здесь И. Бочаров и Ю. Глушакова. Слева 
при входе в аллею у подножия безымянной 
стелы валялись куски разбитой плиты. Сло¬ 
жив их, я прочел французское посвящение 
слугам князей Белосельских, упомянутое 
Я. Полонским. 

Памятники гибнут на глазах... 

Я вернулся к памятнику Пушкину. Стела 
стояла, как мы ее поставили, на земле, при¬ 
слоненная к столетнему кипарису. Свои цве¬ 
ты я положил перед ней на землю. Прощай, 
«Аллея воспоминаний», для меня ты скоро 
сама станешь воспоминанием. Я подумал, 
что, подобно живым людям, могилы и па¬ 
мятники в чужом краю одиноки и безза¬ 
щитны. И еще вспомнились строчки Пушки¬ 
на, посвященные могиле его друга-лицеиста 
Корсакова: 

Под миртами Италии прекрасной 
Он тихо спит, и дружеский резец 
Не начертал над русскою могилой 
Слов несколько на языке родном, 

Чтоб некогда нашел привет унылый 
Сын севера, бродя в краю чужом. 
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ТРИ ВОПРОСА» 

ТРИ ОТВЕТА 


Мастер спорта А, МАЦУКЕВИЧ. 



Тест-конкурс по решению 
шахматных задач н этюдов, 
объявленный в шестом номе¬ 
ре журнала, вызвал много¬ 
численные письма читателей. 
Через два месяца в «Науке 
и жизни» № 8 появились от¬ 
веты на все 12 композиций. 
Письма идут и идут... Посте¬ 
пенно обозначились три 
главных направления, три 
основных вопроса. 

НЕ В ШЕСТЬ, 

А В ЧЕТЫРЕ? 

В 1875 году И. Котц и 
К. Коккелькорн опубликова¬ 
ли любопытнейшую задачу: 
белые— Kpgl, Cal, Kf6, nh6; 
черные — Kph8, Са8, ng3. 
Мат в 5 ходов. 

Почему же в пять? Ведь 
кажется, ничто не может по¬ 
мешать маневру 1. СЬ2, 2. 
СаЗ, 3. Cf 8 и 4. Cg7X. 

И все-таки может! На 1. 
СЬ2 у черных находится не¬ 
вероятная защита 1...СЫ!! 
2. СаЗ g2!, и на заключитель¬ 
ное усилие у белых уже про¬ 
сто нет времени — пат. По¬ 
этому правильно только 1. 
Се5! Chi, 2. С : g3! и затем 
уже без помех 3. Cd6, 4. Cf8 
и 5. Cg3X. Задача немецких 
проблемистов долго «порти¬ 
ла жизнь» участникам раз¬ 
личных конкурсов, пока не 
стала достаточно известной. 

Такую же коварную роль 
сыграла в тест-конкурсе за¬ 
дача под номером семь. 

Я ГАБОВИЧ, 1958 г 


Мат в 6 ходов 

Шесть ходов слишком 
много. Достаточно и четы¬ 
рех — такое утверждение 
прозвучало во многих пись¬ 


мах. В доказательство при¬ 
водился вариант 1. Кра2 
gl Ф 2. Сс6+ Og2+ 3. Of2 
Ф : Ь7 4. ФИХ. Однако вме¬ 
сто 1... ^1Ф черные играют 
хитрее: 1 ...gl Л!! 2. Сс6+ 

J4g2+, и после 3. ФГ2 воз¬ 
никает неожиданный пат. 
Поэтому для решения необ¬ 
ходимо вступление 1. ФЬ7! 
Kpgl 2. ФЬб -f- Kphl и лишь 
теперь 3. Кра2!, так как на 
хитрость 3...glJI сейчас име¬ 
ется 4. СсбД- JIg2-f- 5. ФЬ2! 

Таким образом, задача ре¬ 
шается только в шесть хо¬ 
дов. 

НЕ ФЕРЗЬ, НО КОНЬ! 

Под номером 11 участво¬ 
вал в соревновании этюд 

B. Брона, составленный в 
1966 году. Белые: КрЬ2, пп 
Ь4, е7. Черные: Крсіі, СЬ7, 
Kg7, п с5. Ничья. 

Решение элегантно: 1. 
КрсЗ Сс15 2. е4 С : е4 3. Крс4 
Крс2 4. Кр : с5 КрсЗ 5. Kpd6 
КрЬ4 6. Ь6 КрЬ5 7. е8Ф-|-!! 
К : е8 8. Кре7 Kg7 9. Kpf6 
Kh5-j- 10. Kpg5, и нельзя 10... 
Kg3 ввиду 11. Kpf4. 

— Все это красиво, но по¬ 
чему нельзя сыграть 3... 
Kf5?— спрашивают многие.— 
Ведь ферзя ставить плохо 
из-за 4...Kd6+ с нетрудной 
победой. 

Верно, ферзя не поста¬ 
вишь. Однако 4 е8К! решает 
все проблемы ничья! 

ОПРОВЕРЖЕНИЕ? ДА 

В 1926 году на конкурсе 
венгерского журнала «Мадь¬ 
яр шакквилаг» первый приз 
получил этюд Л. Лазарева и 

C. Левмаиа, которым мы за¬ 
вершили шахматный тест. 


Награда была получена 
за такое великолепное со¬ 
держание: 1. а7 Фа4 2. 17 
ФаЗ 3. КЬ4! Ф : 13 4. Kd5! 
ФаЗ 5. Ке7! Ф18 6. Kg6 + ! 
hg 7. hg с выигрышем. 

И вот неожиданность. Ес¬ 
ли бы в жюри венгерского 
конкурса оказались наши 
читатели, этюду не удалось 
бы подняться так высоко. 
Вместо 4...ФаЗ они нашли 
4..Сс8!! 

Теперь 5. а8Ф не годится 
из-за Б...Ф16-)- К Л6 — пат!, 
на 5. g6 следует 5...hg и сно¬ 
ва нет 6. а8Ф ввиду 6... Ф : 
h5X. Остается 5. Kf 6 ФаЗ 
6. К : Ь7 ФДб-Е 7. g6 ФИ |- 
8. Kg5 9. Кеб Ф&2+ 10. 
Kg5 Фd6 — ничья. 

Да, это конечно, опровер¬ 
жение этюда, безупречная 
репутация которого продер¬ 
жалась более полувека. Для 
спасения его В. Желании 
(г. Херсон) предлагает до¬ 
бавить белую пешку на 12 
[тогда на 9...Ф62+ появля¬ 
ется защита 10. f4), и с этим, 
пожалуй, можно согласить¬ 
ся. В такой редакции этюд 
стал содержательней. 
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ИСКУССТВЕННЫЙ 

ЦЕОЛИТ 

Вроцлавские химики под 
руководством профессора 
Мариана Руткозского полу¬ 
чили синтетический цеолит. 
Цеолиты — высокопористые 
минералы, обладающие 
ионообменными свойства¬ 
ми. Их широко применяют 
в химии, технике, промыш¬ 
ленности, например, в аб¬ 
сорбционных холодильни¬ 
ках. Входят они и в состав 
современных стиральных 
порошков, не отравляющих 
окружающую среду, добав¬ 
ляют цеолиты и в лучшие 
сорта бумаги. Но залежи 
этих минералов есть не 
везде (см. «Наука и жизнь» 
№ 2, 1978 г.). 

Новый метод производст¬ 
ва синтетического цеолита 
основан на каолине — гли¬ 
нистом минерале, в изоби¬ 
лии имеющемся в Польше. 
Каолин сначала очищают 
отмучиванием, потом обжи¬ 
гают, превращая в метакао¬ 
линит, на который затем 
воздействуют щелочью. 

На снимке, сделанном в 
растровом электронном 


микроскопе при увеличе¬ 
нии в 3000 раз, показаны 
кристаллики искусственного 
цеолита. 

Horyzonty Techniki 
№ 8, 1983. 

НАЖДАК ДОЛЖЕН 
РАСТВОРЯТЬСЯ 

Абразивная обработка 
широко применяется для 
очистки и шлифовки раз¬ 
личных поверхностей. Но 
тот, кто хотя бы раз имел 
с ней дело в быту или на 
производстве, знает, что 
чистым это занятие не на¬ 
зовешь. Крошки абразива и 
мелкие частицы обрабаты¬ 
ваемого материала летают 
в воздухе, осаждаются где 
попало. 

В значительной мере из¬ 
бавиться от грязи позволит 
идея чехословацкого инже¬ 
нера Иржи Алекса. Он 
предлагает использовать в 
качестве абразивов раство¬ 
римые вещества. Напри¬ 
мер, для обработки многих 
пластмасс вполне пригодны 
кристаллы поваренной соли 
и некоторых органических 


кислот. Важно только, что¬ 
бы такое вещество было в 
то же время достаточно ту¬ 
гоплавким, так как при тре¬ 
нии абразив сильно нагре¬ 
вается. Вполне возможно, 
что в дальнейшем специ¬ 
ально для этой цели будут 
разработаны синтетические 
материалы, обладающие 
большой твердостью, высо¬ 
кой температурой плавле¬ 
ния и вместе с тем хоро¬ 
шо растворимые в воде или 
каком-либо другом без¬ 
вредном растворителе. Хо¬ 
рошая влажная уборка по¬ 
мещения, промывка обору¬ 
дования и обрабатываемых 
изделий растворит значи¬ 
тельное количество пыли. 

Авторское свидетельство 
ЧССР № 203675. 


ШЛЕМ ОТ АЛЛЕРГИИ 

Английский архитектор и 
дизайнер Ричард Хинчк- 
лифф более двадцати лет 
каждую весну страдал от 
аллергии, пока не решил, 
что пора покончить с бо¬ 
лезнью техническими сред¬ 
ствами. Весенняя аллергия 
возникает из-за того, что 
пыльца множества цвету¬ 
щих растений попадает в 
легкие чувствительного к 
ней человека и вызывает у 
него общую болезненную 
реакцию. В таком случае 
надо очистить воздух от 
пыльцы, решил Хинчклифф. 

Он сделал из прозрач¬ 
ной пластмассы легкий 
шлем и через гофрирован¬ 
ную трубку подключил к 
нему вентилятор от обык¬ 
новенного фена для сушки 
волос. В трубке установлен 
фильтр. Оказалось, что, ес¬ 
ли в сезон цветения прово¬ 
дить в шлеме полчаса еже¬ 
дневно, этого времени сли¬ 
зистым оболочкам гортани 
и легких во многих случа¬ 
ях достаточно для восста¬ 
новления. У многих аллер¬ 
гиков симптомы болезни 
снимаются. 

Сейчас в Великобритании 
более 500 человек пользу¬ 
ются шлемами Хинчклиф- 
фа, в США — более тыся¬ 
чи, небольшие партии бы¬ 
ли также проданы в Ита¬ 
лию и Канаду. 

По сообщению агентства 
«Лондон Пресс сервис». 
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ПРЕДКИ 

СОВРЕМЕННЫХ 

КОНТЕЙНЕРОВ 

Оказывается, еще два 
тысячелетия назад специа¬ 
листы по организации пере¬ 
возок понимали, что наибо¬ 
лее выгодна крупногаба¬ 
ритная тара многократного 
использования. Развитие 
этого принципа привело к 
появлению контейнеров, а 
начиналось все с огромных 
глиняных кувшинов. 

Близ итальянского горо¬ 
да Ладисполи в море, на 
глубине 12 метров, найден 
корабль, затонувший в пер¬ 
вом веке нашей эры, при 
римском императоре Клав¬ 
дии. Как и в случае другой 
сенсационной находки — 
скульптур «воинов из Риа- 
че» (см. «Наука и жизнь» 
№ 3, 1982 г.), открытие сде¬ 
лали любители подводного 
плавания. Этой находкой 
четверо спортсменов от¬ 
крыли свой сезон—это бы¬ 
ло их первое погружение 
1983 года. Об увиденном 
под водой корабле длиной 
более 30 метров и шири¬ 
ной 6—7 метров они сразу 
же сообщили археологам. 
Корабль, шедший из Испа¬ 
нии в Остию, затонул почти 
неповрежденным и непло¬ 
хо сохранился. Археологов 
очень заинтересовала его 
конструкция, но одной из 
наиболее интересных нахо¬ 
док считают огромные тер¬ 
ракотовые кувшины: ци¬ 
линдрические— высотой с 
человека и сферические — 
в два метра по окружно¬ 
сти, с широкими низкими 
горлами, закупоренные 

крышками с ручкой. 

Император Клавдий, как 
утверждают историки, улуч¬ 
шил продовольственное 
снабжение Рима. С Пире¬ 
нейского полуострова в 
столицу цезарей в огром¬ 
ных кувшинах — предках 
современных контейнеров — 
везли вино, оливковое мас¬ 
ло, зерно и другие продук¬ 
ты. О существовании таких 
контейнеров знали и рань¬ 
ше. Десять лет назад боль¬ 
шие кувшины были также 
подняты со дна Тирренско¬ 
го моря, но найденные сей¬ 
час у Ладисполи значитель¬ 
но больше. 

Теперь перед археолога¬ 
ми стоит задача поднять 
кувшины на поверхность, 


не повредив их и не утра¬ 
тив груз. Для этого предпо¬ 
лагают использовать надув¬ 
ные пластиковые понтоны. 
Вместе с археологами в ра¬ 
боте по подъему находок 
примут участие и обнару¬ 
жившие их любители-под¬ 
водники. 

I’Unita 

5.8.1983. 



ВРАЩАЮЩАЯСЯ ПЕЧЬ 
В МЕТАЛЛУРГИИ 

Известно, что клинкер 
для получения цемента об¬ 
жигают в больших горизон¬ 
тальных печах, медленно 
вращающихся для равно¬ 
мерности обжига. Менее из¬ 
вестно, что подобные печи 
применяют и для плавки чу¬ 
гуна перед его розливом в 
формы. 

Самая крупная в мире 
печь такого рода изготов¬ 
лена в Англии и установле¬ 
на на чугунолитейном пред¬ 
приятии в Эр-Рияде (Сау¬ 
довская Аравия). Она рас¬ 
считана на двадцать тонн 
шихты, для загрузки печь 
наклоняют под углом 45 
градусов к горизонту. За¬ 
тем печь опускают в гори¬ 
зонтальное положение и на¬ 
чинают плавку. Рабочий 
процесс длится примерно 
шесть часов, и все это вре¬ 
мя печь вращается. 

Usine nouvelle 
№ 8, 1983. 

ТЕЛЕКАМЕРА 
ДЛЯ БЕЗЛУННОЙ 
НОЧИ 

Французский филиал фир¬ 
мы «Филипс» разработал 
сверхчувствительную теле¬ 
визионную камеру. Она мо¬ 
жет работать при освещен¬ 
ности в один миллилюкс — 



примерно такое освещение 
создает звездное небо без 
луны. Прибор, показанный 
на снимке, имеет всего 5 
сантиметров в диаметре и 
12 в длину. Повышенная 
чувствительность достигну¬ 
та применением микрока- 
нального усилителя яркости 
(см. «Наука и жизнь» № 8, 
1982 г.). С выхода усилите¬ 
ля изображение попадает 
по пучку оптических воло¬ 
кон на матричный преобра¬ 
зователь с зарядовой свя¬ 
зью (см. «Наука и жизнь» 
N2 7, 1980 г.). Разрешаю¬ 
щая способность преобра¬ 
зователя — 200 на 300 то¬ 
чек в картинке. Это не¬ 
сколько меньше, чем у 
обычной телекамеры, зато 
чувствительность говорит 
сама за себя и, кроме то¬ 
го, на краях изображения 
нет искажений. 

Mesure 

30.5.1983. 

МИНИ-МАГНИТОФОН 
ИЗ ГДАНЬСКА 

Завод точной механики 
«Унитра-Магмор» в Гдань¬ 
ске (ПНР) начал выпуск 
карманного магнитофона 
М-101 размерами 10 на 15 
на 5 сантиметров. Для маг¬ 
нитофона этого класса 
М-101 богато оснащен вспо¬ 
могательными устройства¬ 
ми, повышающими удобст¬ 
во работы с ним: встроен¬ 
ный электретный микро¬ 
фон, счетчик ленты, воз¬ 
можность автоматического 
или ручного регулирования 
уровня записи, возмож¬ 
ность питания от батареек 
или внешнего выпрямителя, 
гнездо для подключения 
наушника, вход для подклю¬ 
чения других источников 
звука, например, проигры¬ 
вателя или радиоприемни¬ 
ка. Специалисты особо от¬ 
мечают технологичность 
конструкции, что облегчает 
монтаж. 

Horyzonty Techniki 
№ 7, 1983. 
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СИНТЕТИКА 
ПОД КОЛЕСАМИ 

Французская компания 
«Бонье» опробовала в Ка¬ 
меруне новый метод стро¬ 
ительства грунтовых дорог. 
Вместо традиционных ма¬ 
териалов были использова¬ 
ны новые синтетические 
препараты «Консолид-444» 
и «Консервекс». Их роль — 
препятствовать капилляр¬ 
ному подъему грунтовых 
вод и просачиванию дож¬ 
девых. Первый из препара¬ 
тов — сложная смесь поли¬ 
меров и мономеров с до¬ 
бавкой катализаторов, свя¬ 
зующих и поверхностно¬ 
активных веществ. Прони¬ 
кая вглубь, эта смесь вы¬ 
зывает необратимую коа¬ 
гуляцию взвеси частиц гли¬ 
нистых минералов в воде, 
то есть, проще говоря, пре¬ 
вращает жидкую грязь, в 
которой увязнет даже трак¬ 
тор, в плотную массу. За¬ 
тем наносится второй пре¬ 
парат, который отличается 
от первого только добав¬ 
кой жидкого битума. Он 
придает дорожному полот¬ 
ну водонепроницаемость. 

Новый метод обладает 
рядом достоинств. Отпада¬ 
ет необходимость в подго¬ 
товке основания дороги и 
доставке сыпучих материа¬ 
лов типа гравия и щебня. 
Метод хорошо подходит 
для глинистых суглинков, 
которых много в Африке. 
Применение его несложно 
и не требует квалифициро¬ 


ванного персонала. Расход 
синтетических препаратов 
на километр дороги шири¬ 
ной пять метров — поряд¬ 
ка 200—-250 литров. Дорога 
будет служить практически 
неограниченное время. 

Construction Afrique 
№ 38, 1983. 

БАНК КАРТОФЕЛЯ 

Когда в 1846 году на кар¬ 
тофельных полях Ирландии 
размножился грибок фито¬ 
фтора, опасный вредитель 
картофеля, в стране разра¬ 
зился голод. Была уничто¬ 
жена половина урожая, а 
эта культура была основной 
пищей ирландцев. Тысячи 
людей умерли, .миллионы 
вынуждены были эмигри¬ 
ровать. 

Такая катастрофа невоз¬ 
можна на родине картофе¬ 
ля, в Южной Америке. Де¬ 
ло в том, что все поля Ир¬ 
ландии были засажены от¬ 
даленными потомками не¬ 
скольких десятков клубней, 
завезенных в Европу во вто¬ 
рой половине XVI века. На¬ 
бор генов, имеющихся у 
этих клубней, был соответ¬ 
ственно невелик, и среди 
них не оказалось генов ус¬ 
тойчивости к фитофторе. Но 
в Андах существует более 
60 видов картофеля и вели¬ 
кое множество сортов и 
разновидностей. Например, 
в Перу на одном поле мо¬ 
жет расти несколько десят¬ 
ков сортов. Некоторые из 
них мы бы с трудом при¬ 


знали за картошку — нео¬ 
бычный вкус, фиолетовая 
мякоть, форма клубня вы¬ 
тянутая, наподобие морко¬ 
ви. И, хотя в мире известно 
сейчас 266 видов вредите¬ 
лей картофеля, среди тако¬ 
го разнообразия сортов 
всегда найдется сорт, устой¬ 
чивый к размножившемуся 
врагу. 

В Лиме, столице Перу, 
при Международном цент¬ 
ре картофеля создана кол¬ 
лекция видов, разновидно¬ 
стей и сортов этой ценной 
культуры. В ней хранится 
13 000 образцов клубней и 
семян. Клубни, обработав 
дезинфицирующими ра¬ 
створами, подсушивают и 
хранят в холодных поме¬ 
щениях, ежегодно высажи¬ 
вая на опытных полях 
Центра. Семена заморажи¬ 
вают и хранят при темпера¬ 
туре минус 20 градусов 
Цельсия. Богатый материал 
широко используется в се¬ 
лекционной работе. 

New Scientist 
№ 1359, 1983 

САМЫЙ БОЛЬШОЙ 
РИСК 

Профессор Штефан Тан- 
небергер, директор Цент¬ 
рального института онколо¬ 
гических исследований АН 
ГДР, огласил на Седьмом 
съезде онкологов ГДР лю¬ 
бопытные данные. Он полу¬ 
чил их статистической об¬ 
работкой сведений о при¬ 
чинах преждевременной 
смерти среди населения 

ГДР. 

На миллион человек один 
смертный случай в резуль¬ 
тате авиационной катастро¬ 
фы приходится на каждые 
50 лет (разумеется, это чи¬ 
сто вероятностный расчет, 
исходящий из частоты ава¬ 
рий в воздухе). От употреб¬ 
ления алкоголя один чело¬ 
век из миллиона умирает 
каждые 4—5 дней, от авто¬ 
мобильных катастроф—каж¬ 
дые 2—3 дня, от курения — 
каждые 2—3 часа. 

Курение можно назвать 
самым грозным фактором 
риска, с которым встре¬ 
чается современный чело¬ 
век. К счастью, в силах 
каждого из нас устранить 
его из своей жизни, под¬ 
черкнул ученый. 

Urania 

№ 9, 1983. 
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ХОЛОДНАЯ СТИРКА 

Первые синтетические 
стиральные порошки, по¬ 
явившиеся лет 25 назад, 
имели на коробках надпись: 
«Замачивать белье в воде 
с температурой 80—90 гра¬ 
дусов Цельсия». Современ¬ 
ные порошки с добавкой 
ферментов, растворяющих 
грязь (например, «Ока»), 
требуют температуры не 
выше 60 градусов. До какой 
температуры греть воду при 
стирке — вопрос не только 
удобства и быстроты. И в 
домашнем хозяйстве и в 
крупных централизованных 
прачечных каждый лишний 
градус — это лишние кило¬ 
ватты энергии. 

В новом поколении сти¬ 
ральных порошков широко 
применяются этоксилаты — 
синтетические поверхност¬ 
но-активные вещества, в 
цепочкообразной молеку¬ 


ле которых содержится 
12—15 атомов углерода. 
Они позволяют заметно 
снизить требуемую для 
стирки температуру. Так, 
средняя температура, не¬ 
обходимая для действия по¬ 
рошков, выпуск которых 
начат в ФРГ,— 56 градусов, 
а в США — даже 42 граду¬ 
са Цельсия. По предсказа¬ 
нию химиков, занятых этой 
проблемой, к 1985 году бу¬ 
дут получены порошки, ра¬ 
ботающие при температу¬ 
ре 36 градусов Цельсия, а 
к концу нашего века — да¬ 
же при комнатной темпера¬ 
туре. 

Еще один плюс новых 
поверхностно-активных сое¬ 
динений — они быстро раз¬ 
лагаются в сточных водах, 
не загрязняя окружающую 
среду. 

Naturwissenschaftlichc 
Rundschau 
№ 6, 1983. 


НА СТРАЖЕ ТРЕЗВОСТИ 

Патрули западногерман¬ 
ской дорожной полиции на¬ 
чинают получать прибор 
«Алькомат», разработан¬ 
ный фирмой «Сименс» и 
служащий для мгновенного 
измерения содержания ал¬ 
коголя в крови водителя. 
Действие «Алькомата» ос¬ 
новано на сильном погло¬ 
щении парами этилового 
спирта инфракрасных лучей 
с длиной волны 3,4 микро¬ 
метра. Выдыхаемый воздух 
пронизывается такими лу¬ 
чами, а датчик отмечает их 
ослабление. По степени ос¬ 
лабления микрокомпьютер, 
встроенный в прибор, рас¬ 
считывает содержание ал¬ 
коголя в крови испытуемо¬ 
го. Результаты зажигаются 
на табло и печатаются на 
бумажной ленте. 

По сообщению пресс- 
службы фирмы 
«Сименс». 


НА МАЛОЙ БОДЕ 

Французская компания 
«Дюран» выпускает мини- 
ГЭС мощностью 165 кило¬ 
ватт. Станция способна ра¬ 
ботать на малых речках с 
потоком воды порядка че¬ 
тырех кубометров в секун¬ 
ду. Используется турбина с 
регулируемой установкой 
угла лопастей рабочего ко 
леса, диаметр которого 120 
сантиметров, а скорость 
вращения 315 оборотов в 
минуту. Механическая часть 
станции обладает кпд 0,93 
и обеспечивает надежную 
работу свыше десяти лег. 

Usine nouvelle 
№ 4, 1983. 






НЕИЗВЕСТНЫЙ ТРУД ПО ИСТОРИИ 
РУССКОГО КНИГОПЕЧАТАНИЯ 

В этом году по решению ЮНЕСКО отме¬ 
чается 400-летие со дня смерти великого 
русского первопечатника, гуманиста и про¬ 
светителя Ивана Федорова. 

Недавно обнаруженная в архивах Нацио¬ 
нального музея Праги рукопись чешского 
слависта ХѴІН столетия Йозефа Добров- 
ского содержит новые сведения об Иване 
Федорове, обогащает наши представления 
о первых столетиях русского книгопечата¬ 
ния. 

Доктор филологических наук 
Г. МОИСЕЕВА (г. Ленинград). 


Йозеф Добровский. Работа художника 

О. Кипренского. Карандаш. 1823 год. 

И зучением истории русского книгопечата¬ 
ния и деятельностью Ивана Федорова за¬ 
нимаются около двух столетий. Казалось бы, 
известно все. И все же в библиотеках и 
архивах до сих пор находят неизвестные до¬ 
кументы, записи и даже большие рукописи. 
Вот о такой находке мне и хотелось рас¬ 
сказать читателям журнала. 

Деятельность чешского слависта Йозефа 
Добровского, который жил на грани XVIII— 
XIX веков, давно привлекает к себе внима¬ 
ние ученых. Крупный знаток русской куль¬ 
туры, еще при жизни Добровский пользо¬ 
вался большим авторитетом среди русских 
ученых. Все его работы знали в России, и 
многие из них были переведены на русский 
язык. И вот, недавно разбирая его бумаги, 
которые хранятся в Национальном музее го¬ 
рода Праги, я обнаружила не известную ни¬ 
кому рукопись этого исследователя. 

Это сочинение было написано по-латыни 
рукой Добровского на бумаге, которая вы¬ 
пускалась в XVIII веке Ярославской ману¬ 
фактурой. Рукопись посвящена истории кни¬ 
гопечатания в России и имела очень длинное 
заглавие: «Историческое показание о нача¬ 
ле и основании в России типографского 
искусства и сооружении московской Сино¬ 
дальной типографии с указанием, в каком 
году было ее начало и какие книги были на¬ 
печатаны, и какой директор стоял во главе 
типографии». 

О начале русского книгопечатания И. Доб¬ 
ровский писал дважды. В 1806 году в жур¬ 
нале «Славин», издававшемся в Праге на не¬ 
мецком языке, появилась его короткая за¬ 
метка, в которой содержались некоторые 
сведения о деятельности Ивана Федорова в 
Москве, Львове и Остроге. Несколько под¬ 
робнее об этом же ученый сообщил в дру¬ 
гой своей книге, изданной в 1822 году в 
Вене. і 

Найденная рукопись содержала огромную 
информацию. По существу, это исчерпываю¬ 
щий каталог, воссоздающий историю рус¬ 
ского книгопечатания с 1553 года, времени 
появления первых «безвыходных» изданий, 
до 1731 года. t 

Естественно, возникал вопрос: откуда же 
чешский историк черпал эту информацию? 

Оказалось, что Йозеф Добровский в тече¬ 
ние четырех с половиной месяцев (с сере¬ 
дины августа 1792 года по 7 января 1793 го¬ 
да) находился в России. Его интересовали 
древние рукописи, старопечатные издания и 
книги XVIII века. В Петербурге он занимался 
в библиотеках Академии наук и Александро- 
Невского монастыря, знакомился с уникаль¬ 
ным собранием древностей Мусина-Пушки¬ 
на. В библиотеке Академии наук он впервые 
увидел издания белорусского книгопечатни¬ 
ка доктора Франциска Скорины, московское 
первопечатное издание «Апостол» 1564 года 
и Острожскую библию 1581 года работы 
Ивана Федорова и многие другие славянские 

Рукописная страница труда Йозефа Добров¬ 
ского «Историческое показание о начале и 
основании в России типографского искус¬ 
ства». 
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раритеты. О них мы находим упоминание в 
его рукописной тетради. 

Во второй половине октября 1792 года 
ученый переезжает в Москву. За очень ко¬ 
роткий срок он изучил громадное собрание 
рукописей Синодальной (Патриаршей) биб¬ 
лиотеки, книжные собрания Чудова мона¬ 
стыря, Троице-Сергиева, Воскресенского, 
Ново-Иерусалимского монастырей и биб¬ 
лиотеки Успенского собора в Кремле, со¬ 
брания профессора Ф. Баузе и А. Бутурлина. 

При содействии директора Московского 
Архива коллегии иностранных дел, выдаю¬ 
щегося русского археографа и историка 
Н. Н. Бантыш-Каменского чешский славист 
получил возможность познакомиться с ар¬ 
хивными материалами (он назвал их па¬ 
мятные записки), которые хранились в де¬ 
ловых бумагах Печатного двора. В руках 
Йозефа Добровского, о чем он напишет по¬ 
том в своем труде, была «Записка по исто¬ 
рии Печатного двора», составленная в 
1790 году для святейшего Синода директо¬ 
ром Синодальной типографии Александ¬ 
ром Наумовым. Последующие исследова¬ 
тели книгопечатания в России не имели 
возможности ее видеть,— вероятно, она 
сгорела во время пожара 1812 года. 

Й. Добровский включил в свой труд и все, 
что знал о русских книгах, находящихся в 
собраниях других стран. 

Любознательный чешский ученый побывал 
и в самом здании типографии Московского 
Печатного двора, осмотрел все оборудова¬ 
ние, о чем тоже не преминул сообщить. 

В общей сложности он изучил и описал 
около 2000 древних рукописей и сотни старо¬ 
печатных книг. Исследователь расположил 
их в хронологическом порядке с указанием 
года выхода из печати и формата (в лист, 
осьмушку, четверть). Изучение этого тру¬ 
да вносит коррективы в наши представле¬ 
ния о начальных шагах русского книгопе¬ 
чатания. 

вой очерк «Исторические показания о на¬ 
чале русского кни:опечатания» Добровский 
начинает таким сообщением: «Типограф¬ 
ское искусство началось при Иоанне Ва¬ 
сильевиче в 1553 году в Кремле. Первой 
была напечатана книга «Апостол» в 1563 
году, 19 апреля. Закончена в 1564 году, 1 
марта. Заметка, которая читается в книге 
Апостол, известна уже из других источ¬ 
ников, здесь же она целиком была встав¬ 
лена Иоаном Федоровичем, диаконом Ни¬ 
колая Чудотворца Гостунского». 

Обратим внимание на то, что русский пер¬ 
вопечатник назван не Иваном Федоровым, а 
Иваном Федоровичем. Названо отчество, а 
фамилия московского первопечатника не бы¬ 
ла известна ученому. Вспомним при этом, 
что и сам первопечатник в Учительном 
Евангелии, напечатанном в 1569 году в 
имении литовского гетмана Григория Ход- 
кевича в Заблудове, тоже называет себя 
«Иван Федорович Москвитин». 

Далее Йозеф Добровский продолжает: 
«Петр Тимофеев Мстиславец называется 
устроителем и директором работ». И спра¬ 
ва на боковом поле рукописи он делает за¬ 
метку — «Смотри Евангелие, Вильно, 1575». 
Речь идет об издании Петром Тимофеевичем 


Мстиславцем Евангелия в 1575 году в Вильно. 
В русских библиотеках оно не сохранилось, 
и ученый уточняет, что экземпляр этого 
Евангелия находится в Праге, в библиотеке 
графов Ностицев. 

Под 1626 годом ученый помещает следую¬ 
щее известие о напечатанных в Москве кни¬ 
гах: «Часовщик и Часослов. Хранятся в 
библиотеке Венского дворца, из книг Петра 
Ламбеци». Эти издания Московского Печат¬ 
ного двора также не зарегистрированы в на¬ 
ших книжных собраниях. Вероятно, эти све¬ 
дения он почерпнул в архивах Вены. 

В рукописи «Историческое показание о на¬ 
чале и основании в России типографского 
искусства» содержатся такие сведения о про¬ 
должателях дела Ивана Федорова: «Об 
Андронике Тимофееве сыне Невежи и его 
сыне — Иване Андроникове сыне Невежина, 
и о мастере Анисиме Михайлове, сыне Ра¬ 
дищевском, Волынце, который в 1606 году 
напечатал — при Василии Ивановиче Шуй¬ 
ском в его царском доме (подчеркну¬ 
то И. Добровским.— Прим. Г. М.) Евангелие 
напрестольное». Тут же сообщено, что Во* 
лынец возглавлял работу на Московском Пе¬ 
чатном дворе в XVII — начале XVIII веков. 

Большое место в своей работе чешский 
ученый отводит описанию событий, пред¬ 
шествовавших Собору 1654 года. Дело в том, 
что в русских рукописных книгах в процес¬ 
се их многочисленных переписок писцами на¬ 
копилось множество ошибок. Московский 
патриарх Никон предложил созвать в 1654 
году Собор, на котором было принято ре¬ 
шение провести сверку предназначенных для 
печатания русских рукописей с древними 
греческими и славянскими оригиналами. 

Йозеф Добровский подробно охарактери¬ 
зовал участников Собора 1654 года и описал 
древнейшие рукописные книги, привезен¬ 
ные в Москву из Афонского монастыря 
Арсением Сухановым, и из других афонских 
монастырей (Ватопеда, Филандаря и др.). 

Свою работу он заканчивает сообщением 
о том, что по повелению русского царя в 
Синодальной типографии были напечатаны 
гражданские и светские книги—«Букварь» 
(1701 г.), «Книга синусов» (1703 г.), «Ариф¬ 
метика» (1704 г.), «Азбука» (1710 г.). «В этой 
Азбуке,— записал Йозеф Добровский,— 
Петр Великий собственной рукой отметил, 
какими буквами должны быть отпечатаны 
исторические... книги». 

Свой замечательный труд Йозеф Добров¬ 
ский завершил в Москве 18 ноября 1792 го¬ 
да. Более 190 лет он не был известен науке. 

Сопоставление известий, приведенных 
Добровским, со сводным каталогом первых 
книгопечатных изданий, составленным со¬ 
ветским книговедом А. С. Зерновой, показы, 
вает, что чешский славист видел многое, что 
не сохранилось до наших дней. В частности, 
он описал 33 книги, о которых современные 
исследователи никогда не слышали. 

Полностью труд замечательного чешского 
ученого Йозефа Добровского будет опубли¬ 
кован в монографии, которая готовится к пе¬ 
чати в Институте русской литературы 
(Пушкинский дом) АН СССР, совместно с 
Институтом чешской и мировой литерату¬ 
ры Чехословацкой академии наук. 
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НЕОЖИДАННЫЕ 
ЭФФЕКТЫ 
ГОДА ЛОШАДИ 

В 1966 году японские 
статистики отметили край¬ 
не удивившее их явление: в 
стране резко упала рождае¬ 
мость. Прирост населения 
составил 1 361 000 человек, 
он рывком сократился бо¬ 
лее чем на 25 процентов по 
сравнению с предыдущим, 
1965 годом. Еще более уди¬ 
вительным было изменение 
полового состава новорож¬ 
денных. Обычно мальчиков 
рождается чуть больше, 
чем девочек,—в Японии на 
сто новорожденных дево¬ 
чек приходится, как прави¬ 
ло, 105 мальчиков. Однако 
в 1966 году этот показатель 
в среднем составил 107,6, 
то есть мальчиков было 
больше, чем обычно. Это 
средняя цифра, а в декаб¬ 
ре 1966 года на сотню де¬ 
вочек приходилось 117 
мальчиков. Но в январе 
следующего, 1967 года 
этот показатель упал до 99. 
Получается, что после того, 
как 1966 год сменился но¬ 
вым, доля девочек сильно 
увеличилась и даже превы¬ 
сила долю мальчиков, что 
само по себе уникальный 
случай. Так как соотноше¬ 
нием полов управляют 
сложные и весьма устойчи¬ 
вые генетические механиз¬ 
мы, можно подумать, что 
сама природа человека в 
этот год изменилась. 

Вдобавок упало количе¬ 
ство свадеб, причем это 
было отмечено еще в пре¬ 
дыдущем, 1965 году. В чем 
же дело? 

По традиционному япон¬ 
скому календарю, 1966 год 
был «годом лошади». В 
прежние века с различны¬ 
ми годами восточного ка¬ 
лендаря связывались неко¬ 
торые приметы и предрас¬ 


судки. Вначале считалось, 
что в год лошади бывает 
много пожаров, потом не¬ 
известно откуда возникло 
суеверие, будто у женщин, 
рожденных в этот год, 
твердый, неуступчивый ха¬ 
рактер. В японском обще¬ 
стве с его традиционно пат¬ 
риархальной семьей незави¬ 
симость и твердость харак¬ 
тера жены считались боль¬ 
шим недостатком. Ценилась 
застенчивая, покорная суп¬ 
руга, и преобладало мне¬ 
ние, что девушка с непо¬ 
датливым характером — не¬ 
подходящая невеста. 

Год лошади бывает раз в 
60 лет. Статистические дан¬ 
ные о более ранних случа¬ 
ях отсутствуют, но преды¬ 
дущий год лошади пришел¬ 
ся на 1906 год. Надо ска¬ 
зать, что и тогда рождае¬ 
мость упала, но незначи¬ 
тельно — всего на четыре 
процента. Неужели в нашу 
эпоху суеверия сильнее, 
чем в начале века? 

В определенном смысле 
это так, говорит японский 
социолог Осаму Иносита, 
исследовавший этот казус. 
Дело в том, что во второй 
половине XX века суеверия 
получили мощную поддерж¬ 
ку от современных средстз 
массовой информации. Га¬ 
зеты, телевидение и радио 
заранее сообщили о при¬ 
ближении года лошади, со¬ 
общили и о старинном по¬ 
верни, связанном с ним. 
Никто, разумеется, не при¬ 
зывал население уверовать 
в него, и о печальной судь¬ 
бе ждущей мужа женщины, 
родившейся в 1966 году, од¬ 
ни авторы сообщали всего 
лишь как о курьезной ста¬ 
ринной примете, другие да¬ 
же считали, что, сообщая о 
предрассудке, они помогут 
борьбе с суевериями. Так, 
Иносита полагает, что нача¬ 
ло распространению пред¬ 
рассудков, связанных с го¬ 
дом лошади, положила пе¬ 
редача телекомпании Эн- 
Эйч-Кей, состоявшаяся еще 
в феврале 1965 года. За¬ 
тем первого января 1966 
года радиокомпания Ти-Би- 
Эс сделала специальный вы¬ 
пуск «Уничтожим современ¬ 
ные предрассудки». В обе¬ 
их программах говорилось 
о том, что год лошади — 
не что иное, как глупый 
предрассудок, и они долж¬ 
ны были помочь людям из¬ 


бавиться от суеверий. Од¬ 
нако в результате эти пе¬ 
редачи обратили внимание 
людей, до того ничего не 
слышавших о годе лошади 
(а таких, согласно опросу, 
проведенному социологом, 
было не менее 60 процен¬ 
тов), на существование при¬ 
мет, связанных с этим го¬ 
дом, и фактически радио и 
телевидение стали распро 
странителями суеверий. По¬ 
ловина из не знавших ранее 
о неприятностях, связанных 
с 1966 годом, узнала об 
этом из передач, другая 
половина — от родных и 
знакомых. 

Иносита пишет, что в 
«год лошади» было немало 
случаев, когда молодым 
супругам звонили по меж¬ 
дугородному телефону их 
родители, живущие в дру¬ 
гом районе, рассказывали с 
примете и советовали воз¬ 
держаться от рождения ре¬ 
бенка в этот год. Современ¬ 
ная всеяпонская телефон¬ 
ная сеть, позволяющая из 
любого населенного пункта 
простым набором номера 
вызвать любой другой, ста¬ 
ла средством для распрост¬ 
ранения древней, неизвест¬ 
но откуда взявшейся при¬ 
меты! Надо сказать, что в 
1906 году не было и дру¬ 
гого достижения науки и 
техники — современных 
фармакологических средств, 
позволяющих регулировать 
рождаемость. Эти средства 
также были поставлены на 
службу суеверию. Правда, 
никакие медикаменты не 
позволяют пока регулиро¬ 
вать по желанию пол буду¬ 
щего ребенка. Как ясно из 
статистики, японские семьи, 
однако, справились с этим 
затруднением: увеличение 

числа мальчиков в 1966 го¬ 
ду с последующим повыше¬ 
нием числа девочек сразу 
после наступления нового, 
1967 года явно объясняет¬ 
ся тем, что родители от¬ 
кладывали официальную 
регистрацию новорожден¬ 
ных девочек на следующий, 
«безопасный» для их судь¬ 
бы год. 

Заметим, что следующий, 
1984 год в Японии считается 
годом крысы (мыши). С 
крысами там часто изобра¬ 
жают божество счастья и 
богатства. 

По материалам журнала 

«Кагаку асахи» №5, 1982 г. 
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Раздел ведут заслуженный работник куль¬ 
туры РСФСР 3. ЛЮСТРОВА, доктор фило¬ 
логических наук Л. СКВОРЦОВ, доктор фи¬ 
лологических наук В. ДЕРЯГИН. 

КАК П Р А 

ЧТО ТАКОЕ «САБАНТУЙ»! ОТКУДА ЭТО 
СЛОВО ПРИШЛО К НАМ! 

О появлении слова сабантуй в общем 
употреблении можно сказать достаточно 
точно. 

В тюркских языках слово сабантуй обоз¬ 
начает праздник в честь окончания полевых 
работ. Сабан — буквально значит «плуг», а 
туй — «праздник» отсюда — «праздник плу¬ 
га» — сабантуй. В широкое употребление 
слово вошло в годы Великой Отечествен¬ 
ной войны как образное метафорическое 
обозначение горячего боя, встречной ата¬ 
ки с хорошим «угощением», приготовлен¬ 
ным врагу. В поэме А. Т. Твардовского 
«Василий Теркин» есть подробный рассказ 
о том, что такое фронтовой сабантуй и ка¬ 
кие бывают его виды: малый, средний и 
главный. А начинается глава поэмы разго¬ 
вором Теркина с молодыми бойцами. Тер¬ 
кин спрашивает: 

Вот вы прибыли на место, 

Ружья в руки — и воюй. 

А кому из вас известно, 

Что такое сабантуй? 

— Сабантуй — какой-то праздник? 

Или что там — сабантуй? 

— Сабантуй бывает разный, 

А не знаешь — не толкуй... 

Отвечая читателям «Василия Теркина», 
сам Твардовский так рассказывал об этом 
слове: 

«Я слово сабантуй впервые услыхал на 
фронте ранней осенью 1941 года где-то в 
районе Полтавы, в одной части, держав¬ 
шей там оборону. Слово это, как часто бы¬ 
вает с полюбившимися словечками и выра¬ 
жениями, употреблялось и штабными ко¬ 
мандирами, и артиллеристами на батарее 
переднего края, и жителями деревушки, 
где располагалась часть. Означало оно и 
ложное намерение противника на каком- 
то участке, демонстрацию прорыва, и дей¬ 
ствительную угрозу с его стороны, и нашу 
готовность устроить ему «угощение». Пос¬ 
леднее ближе всего к первоначальному 
смыслу»... Остается добавить, что общеиз¬ 
вестным слово сабантуй стало именно из 


Семинар по русскому языку 


ВИЛЬНО? 

популярной поэмы Твардовского «Василий 
Теркин». В наши дни слово это употребля¬ 
ется преимущественно в разговорной речи 
с огтенком шутливости и обозначает шум¬ 
ное веселье, веселый переполох, разного¬ 
лосицу дружеской встречи. 

«ПРЕКРАСНЫЙ ЗАПЕВАЛА» ИЛИ «ПРЕ¬ 
КРАСНАЯ ЗАПЕВАЛА»! КАКОГО РОДА СУ¬ 
ЩЕСТВИТЕЛЬНОЕ «ЗАПЕВАЛА» И КАК ЕГО 
УПОТРЕБЛЯТЬ! 

Слово запевала относится к числу имен 
существительных общего рода. Все слова 
общего рода — это название лиц, людей по 
характерному для них признаку или дейст¬ 
вию, например: сирота, плакса, заводила. 
Некоторые из них имеют разговорную или 
просторечную окраску. 

В первом томе академической «Русской 
грамматики» 1980 года указано: «Родовые 
характеристики у этих слов имеют только 
синтаксическое выражение». Это значит, что 
определяющее слово, имя прилагательное, 
может стоять в форме мужского или жен¬ 
ского рода — все зависит от того, о лице 
какого пола идет речь. Например: Петя — 
настоящий заводила или Настя — настоящая 
заводила. Точно так же: он прекрасный за¬ 
певала или она прекрасная запевала. 

Слово запевала в современном русском 
языке имеет два значения — прямое и пе¬ 
реносное. 

В прямом значении запевала — это певец 
или певица, исполняющие запев, то есть 
начинающие пение, которое затем подхва¬ 
тывает хор. У писателя Скитальца в пове¬ 
сти «Октава» есть такие строки: «Артель¬ 
ный запевала, обладавший могучим голо¬ 
сом, вдохновлял и увлекал не только всю 
артель, но и прохожих». 

В переносном значении запевала — это 
начинатель или начинательница чего-ни¬ 
будь, зачинщик или зачинщица. В «Авто¬ 
биографических записках» великого русско¬ 
го физиолога И. М. Сеченова читаем: «Ду¬ 
шою кружка и запевалой был жизнерадо¬ 
стный Боткин». В современной публицисти¬ 
ческой речи мы часто можем встретить та¬ 
кие образные наименования, как запевалы 
социалистического соревнования, запевала 
в труде и т. п. 


® ПРАКТИЧЕСКАЯ СТИЛИСТИКА 

ЧТО ВЫ СКАЖЕТЕ О КНИГЕ! 

Эта книга интересна или эта книга инте¬ 
ресная. Какое из этих двух предложений 
кажется вам более правильным? Если пра¬ 


вильны оба, то в каких ситуациях, в каком 
контексте следует употреблять каждое из 
них? 

Публикуем на стр. 97 по этому поводу 
мнение доктора филологических наук 
Л. И. Скворцова, заведующего сектором 
культуры речи Института русского языка 
АН СССР. 


5. «Наука и жизнь» № 12, 
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НАУКА И ЖИЗНЬ 


На вопросы редакции отвечают директор 
Государственного всесоюзного дорожного 
научно-исследовательского института (Со- 
юздорнии) Эдуард Михайлович ДОБРОВ и 
его заместитель по научной работе Борис 
Семенович М АРЬіШЕВ. 

Беседу ведет специальный корреспон¬ 
дент журнала Н. Зыков. 


Из всех известных видов транспорта ав¬ 
томобильный занимает особое место: с 
его помощью у нас перевозится свыше 
80% общего объема грузов, он играет 
большую роль в обслуживании практиче¬ 
ски всех отраслей народного хозяйства, 
именно он удовлетворяет разносторонние 
потребности населения, от него зависит 
даже такая, казалось бы, далекая от авто¬ 
мобиля проблема, как закрепление кадров 
на селе. 

Органическая составная часть автомо¬ 
бильного транспорта, четко определяющая 
все его производственные показатели,— 
это дорога. Для нормального развития эко¬ 
номики страны необходима разветвленная 
сеть высококачественных автотрасс. 

Союздорнии в нашей стране — головной 
институт по важнейшим проблемам, свя¬ 
занным со строительством автомагистралей 
и взлетно-посадочных полос аэродромов. 
Ученые Союздорнии совместно со спе¬ 
циалистами Союздорпроекта Министерства 
транспортного строительства и при участии 
других заинтересованных ведомств разра¬ 
ботали Генеральную схему развития сети 
автомобильных дорог Советского Союза. 
Она объединяет в одно целое магистрали 


Участок автомагистрали ! категории Моск¬ 
ва — Ярославль. 


ИНТЕРВЬЮ 


ДОРОГА 

всех рангов — вплоть до внутрихозяйствен¬ 
ных коммуникаций колхозов и совхозов. 

К концу X пятилетки при непосредствен¬ 
ном участии Союздорнии осуществился 
полный перевод дорожно-строительных 
организаций Минтрансстроя и соответст¬ 
вующих республиканских подразделений 
на новую систему планирования и эконо¬ 
мического стимулирования, продуман и 
внедрен метод объективной оценки ка¬ 
чества работы дорожников. 

Какой должна быть современная автодо¬ 
рога! 

Когда неспециалист говорит «дорога», 
он, как правило, имеет в виду ровную по¬ 
верхность, по которой можно ехать. А эта 
«ровная поверхность» — весьма сложное 
инженерное и вместе с тем архитектурное 
сооружение, предназначенное, как пишут 
в учебниках, «для пропуска автомобильно¬ 
го транспорта с заданными параметрами и 
скоростями и включающее здания линей¬ 
ной службы, площадки для отдыха, запра¬ 
вочные станции, мотели и прочий ком¬ 
плекс построек, необходимых для обслу¬ 
живания как самого дорожного полотна, 
так и всех участников движения». Вот что 
такое дорога. 

Чем она лучше, то есть чем выше ее тех¬ 
нический уровень, тем ниже себестоимость 
перевозок, меньше расход транспортом го- 


СОВРЕМЕННАЯ 
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Предусмотреть ускоренное развитие опорной сети магистральных автомо¬ 
бильных дорог. Расширять строительство автомобильных дорог в сельской мест¬ 
ности, связывающих районные центры, центральные усадьбы колхозов и совхозов с 
автомобильными дорогами общего пользования. Улучшить качество строительства, ре¬ 
монта и содержания дорог, уделив особое внимание повышению безопасности 
движения. 

Основные направления экономического и социального развития 
СССР на 1981—1985 годы и на период до 1990 года. 


рюче-смазочных материалов, удобнее, 
комфортабельнее и безопаснее движение. 

Автодороги по значению и интенсивно¬ 
сти транспортных потоков принято делить 
на пять категорий. 

К I технической категории относятся ав¬ 
томагистрали с многополосной проезжей 
частью — 4 полосы и более, с раздели¬ 
тельной зоной между встречными направ¬ 
лениями, с укрепленными обочинами, с 
развязками в разных уровнях и другими 
сооружениями, обеспечивающими безо¬ 
пасное комфортабельное движение в лю¬ 
бое время суток на высоких скоростях, 
превышающих 150 километров в час. 

Дороги II категории имеют ширину про¬ 
езжей части только 7,5 метра. Безопасная 
скорость движения на них — до 120 кило¬ 
метров в час. 

III категория — это нередко облегченное 
покрытие, ширина проезжей части — 7 
метров, допустимая скорость — до 100 ки¬ 
лометров в час. 

IV категория отличается облегченным 
или гравийным покрытием, 6-метровой ши¬ 
риной проезжей части. Расчетная ско¬ 
рость — не выше 80 километров в час. 

Дорога V технической категории — это 
то, что в обиходе обычно называют «грун¬ 
товкой». Ширина ее не превышает 4,5 
метра. 

Капитальное покрытие из асфальтобето¬ 
на или цементобетона — привилегия дорог 
I и II категории. Такие трассы желательно 

На автотрассе Фрунзе —Ош. 


иметь повсеместно, но строительство их 
требует значительных средств. Правда, 
расходы окупаются довольно быстро — за 
два-три года. 

Как устроена дорога! 

Мы будем говорить об устройстве хоро¬ 
ших дорог. 

Проезжая часть — это поверхность так 
называемой дорожной одежды. Назначе¬ 
ние ее — воспринять нагрузки от движуще¬ 
гося транспорта и так передать их грунту, 
чтобы это не отразилось на движении ав¬ 
томобилей. 

Чем добротнее одежда, чем она долго¬ 
вечнее, тем ниже себестоимость перево¬ 
зок. 

Современные дорожные одежды пред¬ 
ставляют собой, как правило, многослой¬ 
ные конструкции: под покровным слоем, 
непосредственно воспринимающим воз¬ 
действие транспорта, есть слои дренирую¬ 
щие, морозозащитные, гидро- и термоизо¬ 
лирующие, слои основания... Толщина каж¬ 
дого может достигать нескольких десятков 
сантиметров. К материалам, из которых 
делаются эти слои, предъявляются в каж¬ 
дом конкретном случае вполне определен¬ 
ные требования. 

Проезжая часть испытывает не только 
динамические нагрузки от автомобилей: ее 
поливают дожди, жгут солнечные лучи, 
сковывает мороз, «подтачивают» химикаты, 
применяемые для борьбы с гололедом, 
разрушают попадающие от автомашин го¬ 
рюче-смазочные материалы и выхлопные 
газы. 
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Задача проектировщика — подобрать, со¬ 
образуясь с местными условиями, правиль¬ 
но материалы и предельно точно вычис¬ 
лить толщину конструкционных слоев. Ра¬ 
бота эта не простая: необходимо учесть 
влияние природных и привнесенных факто¬ 
ров на свойства материалов и грунтов в 
годовом и многолетнем цикле и прогнози¬ 
ровать возможные изменения этих влияний 
в связи с постройкой и эксплуатацией до¬ 
роги. И здесь нельзя не отметить, что тео¬ 
рии расчета оптимальных конструкций, 
разработанные советскими учеными, в том 
числе сотрудниками Союздорнии, получи¬ 
ли мировое признание. Имена профессо¬ 
ров Н. Н. Иванова, А. М. Кривисского, 
М. Б. Корсунского и других вошли в учеб¬ 
ники. 

Земляное полотно — второй важный эле¬ 
мент дороги: именно оно создает продоль¬ 
ный профиль, характеристики которого и 
определяют условия движения автотран¬ 
спорта— безопасность, скорость, интен¬ 
сивность. 

Продольный профиль складывается из 
насыпей и выемок. И здесь существуют 
свои проблемы. В частности, как добиться 
необходимой устойчивости откосов и осно¬ 
ваний. Точные расчеты тут чрезвычайно 
важны: на современных трассах, строящих¬ 
ся в горной местности, высота насыпей и 
глубина выемок достигают десятков мет¬ 
ров, и ошибка в выкладках чревата неожи¬ 
данным сползанием дороги с катастрофи¬ 
ческими последствиями. 

При устройстве глубоких выемок неред¬ 
ко вскрываются водоносные горизонты, и, 
естественно, возникает необходимость кон- 



Попгречный профиль типичной автодороги 
с шириной проезжей части 7,5 метра. 
При асфальтобетонном покрытии укладыва¬ 
ются следующие слои: 1 — щебеночный ас 
фальтобетон средне- или мелкозернистый, 
2 — щебеночный пористый асфальтобетон 
крупно- или среднезернистый, 3 — щебеноч¬ 
ные материалы, укрепленные портландце¬ 
ментом, золошлаковыми смесями или грану¬ 
лированными шлаками, 4 — дополнитель¬ 
ный слой основания из песка (правый кру¬ 
жок). 

При цементобетонном покрытии состав 
слоев иной: 1 — монолитный цементобетон, 
2 — выравнивающий слой из песка, 3 — 
основание из каменных материалов или 
грунтов, укрепленных минеральными или 
органическими вяжущими, 4 _ дополнитель¬ 
ный слой основания из песка (левый кру¬ 
жок). 

струирования дренажных систем, которые 
должны защитить земляное полотно от 
разрушения и войти в него составной 
частью. Надо сказать, что в состав дорог 
включаются (а стало быть, сооружаются и 
обслуживаются дорожниками) все специ¬ 
альные защитные конструкции, предохра¬ 
няющие от оползней, обвалов, селей, 
снежных лавин и прочих неприятностей. 

При строительстве автотрасс человек вы¬ 
нужденно нарушает относительное равно¬ 
весие, сложившееся в геологической среде. 
Такое вторжение в природу далеко не 
всегда проходит бесследно: примерно 80% 
оползней, возникающих при прокладке 
коммуникаций в горах, не что иное, как 
«ответ» природы на непродуманное изме¬ 
нение взаимосвязей грунта и горных пород. 

Проезжая часть дороги создается с уче¬ 
том габаритов автомобилей, скорости и 
интенсивности их движения. Чаще всего ее 
ширина — 7,5 метра. На строительство каж¬ 
дого километра такой трассы требуется 
около 20 тысяч кубометров грунта, при¬ 
мерно 8 тысяч кубометров щебня, гравия, 
песка и 2 тысячи тонн асфальтобетона. 

Какова же стоимость строительства авто¬ 
трасс! 

Дороги — дороги. Стоимость одного ки¬ 
лометра автомагистрали I технической ка¬ 
тегории— 1,5 миллиона рублей, II катего¬ 
рии— 700 тысяч рублей, III категории — 
350 тысяч рублей. 

60% этих сумм — стоимость материалов. 

Почти 40% людей, занятых на строи¬ 
тельстве дорог,— водители автомашин, 
25% —управляют другой техникой, а 
35%—разнорабочие, без которых обой¬ 
тись пока невозможно. 

Высока стоимость и специальных машин. 

Какой материал лучше всего подходит 
для твердого покрытия дорог! 

Асфальтобетон. В быту его обычно назы¬ 
вают «асфальт». Это прекрасный тради¬ 
ционный материал для покрытий дорог 
любой категории вплоть до скоростных ав¬ 
тострад. Но о нем, к сожалению, жители 
сотен деревень в Нечерноземье лишь меч¬ 
тают и в распутицу от усадьбы до усадь¬ 
бы добираются с помощью трактора. 

Машина из комплекса ДС-150 для строи¬ 
тельства сельских автодорог ускоренным 
методом. 
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Так укрепляются откосы у дорог в холми¬ 
стой местности и предупреждается эррозия. 

В стране не хватает асфальтобетона! 

Ежегодно у нас производится около ста 
миллионов тонн этого материала. Иными 
словами, имеется возможность сделать ас¬ 
фальтированными все дороги — даже са¬ 
мые небольшие внутрихозяйственные ком¬ 
муникации. Но при условии, что асфальто¬ 
бетонные покрытия будут выдерживать 
предназначенный для них срок службы. 

Опыт эксплуатации автотрасс — отечест¬ 
венный и зарубежный — показывает, что 
нормальный срок службы без ремонта — 
от двадцати до тридцати лет. Примером 
магистралей с очень высоким качеством 
полотна в нашей стране могут служить ав¬ 
тодороги Москва — Минск, Алма-Ата — 
Ташкент, Вильнюс — Каунас, Рига — Юр¬ 
мала. 

Прискорбно, что приходится наблюдать 
такую картину: сдали строители дорогу с 
покрытием из асфальтобетона, а через 
год-другой оно разрушилось, и опять по¬ 
лотно одевается новым слоем этого мате¬ 
риала, причем еще через год картина по¬ 
вторяется. Чего греха таить: многие доро¬ 
ги довольно быстро превращаются в «сло¬ 
еный пирог» — асфальтобетона на них рас¬ 
ходуется сверх всяких нормативов, в то 
время как он нужен для возведения новых 
магистралей. 

Почему же покрытия разрушаются преж¬ 
девременно? 

Причина банальна: нарушается техноло¬ 
гия и используются некондиционные мате¬ 
риалы. 

Существуют ли профилактические ме¬ 
ры, которые исключили бы брак в строи¬ 
тельстве дорог! 

Да, существуют. Их разрабатывали спе¬ 
циально с учетом того, что резкое увели¬ 
чение объема строительных работ вызва¬ 
ло привлечение без соответствующих ана¬ 
лизов местных материалов и промышлен¬ 
ных отходов. Использовать местные ресур¬ 
сы, безусловно, нужно: это позволяет су¬ 
щественно снизить стоимость строительст¬ 
ва, высвободить много железнодорожных 
вагонов, однако делать все необходимо 
строго по рекомендациям специалистов. 

Уч-зкые Союздорнии активно решают 
проблемы, связанные с более широким ис¬ 
пользованием подручного сырья, и ведѵт 
поиск альтернативных материалов для 
строительства автотрасс. Успехи есть, и 
весьма существенные: так, например, от¬ 
работана методика утилизации промыш¬ 
ленных отходов предприятий цветной ме¬ 
таллургии и горнорудной промышленности, 
найдена технология обогащения малопроч¬ 
ных каменных материалов с тем, чтобы они 
служили наравне с кондиционными, предло¬ 
жен эффективный способ защиты покры¬ 
тия от разрушающего воздействия атмо- 

Двтотгэасса на Самотлоое, 



сферных факторов. Примеров можно при¬ 
вести много. Меры профилактики брака су 
ществуют, объективные критерии качества 
есть — дело за дисциплиной труда. Вот 
скажем, ученые давно показали, как пре¬ 
дотвратить на дорогах с твердым покры¬ 
тием образование волн и наплывов, и сей¬ 
час подобные деформации возникают 
только там, где дорожники отклонились от 
рекомендованной рецептуры покрытия и 
нарушили технологию. 

Как известно, у нас есть регионы, где 
буквально все держится на дорогах. Так ; 
например, освоение нефтяных и газовых 
месторождений в Западной Сибири былс 
бы престо невозможным без широкомас¬ 
штабного дорожного строительства, и, ко¬ 
нечно же, интересно узнать, каковы осо¬ 
бенности создания новых автомагистралей 
в этом районе! 

Прокладывать дороги там трудно: в ме¬ 
стах, где обнаружены нефть и газ, преоб¬ 
ладают глубокие болота. На Самотлоре, на¬ 
пример, болотистая местность занимает 
95% территории, на которой ведутся рабо¬ 
ты, и к тому же, как показали изыскания., 
практически отсутствуют местные природ 
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ные грунты и камень требуемой прочно¬ 
сти. А специфика нефтепромыслов требует 
дороги с мощным капитальным покрыти¬ 
ем — необходимо перевозить тяжелые гру¬ 
зы и использовать мощную технику на ко¬ 
лесах. 

До недавнего времени при прокладке ав¬ 
тотрасс по болотам существовала одна 
технология — выторфовывание, то есть за¬ 
мена торфа минеральным грунтом. Если 
бы применять этот метод в Западной Си¬ 
бири, потребовалось бы при глубине боло¬ 
та всего в 3 метра проводить гигантские 
земляные работы — на каждом километ¬ 
ре вынимать примерно 45 тысяч кубомет¬ 
ров торфа, столько же засыпать привозно¬ 
го высококачественного грунта и возводить 
насыпь, на которую необходимо без мало¬ 
го 20 тысяч кубометров материала. Соот¬ 
ветственна и стоимость: километр дороги 
при шестиметровой проезжей части оце¬ 
нивается в добрых полтора миллиона руб¬ 
лей. Однако дело не в материальных за¬ 
тратах, хотя и они имеют значение: вытор¬ 
фовывание— процедура медленная, тру¬ 
доемкая и опять же требующая подъезд¬ 
ных путей. 

Задачу решили оригинально. Ученые Со- 
юздорнии в содружестве со специалиста¬ 
ми Гипротюменнефтегаза, Тюменского ин¬ 
женерно-строительного института и треста 
Тюмендорстрой нашли способ, как исполь¬ 
зовать в качестве основания дороги сла¬ 
бые болотные отложения. Исследования 
показали, что слабые в силу особенностей 
формирования болотные грунты уплотня¬ 
ются под воздействием статической на¬ 
грузки, причем прочность их может повы¬ 
ситься в несколько раз. Эти данные легли 
в основу инженерных решений, позволив¬ 
ших в условиях нефтеносных районов За¬ 
падной Сибири сравнительно быстро соз¬ 
давать автодороги с капитальными сборны¬ 
ми бетонными покрытиями. Надо сказать, 
что до сих пор такие покрытия применя¬ 
лись крайне редко — их «звездный час» 
наступил с освоением тюменской нефти. 
Правда, есть у них недостатки — напри¬ 
мер, много швов, сложно добиться иде¬ 
альной ровности, но преимущества прева¬ 
лируют: плиты можно укладывать, не до¬ 
жидаясь полной осадки основания насыпи 
дороги, их легко монтировать в любых по¬ 
годных условиях — даже в лютый мороз. 

Дорожная проблема в стране стоит до¬ 
статочно остро, и хотелось бы, чтобы темпы 
создания новых магистралей повысились. 
Что делается в этом направлении? 

Технология создания автомобильной до¬ 
роги позволяет реализовать поточный ме¬ 
тод строительства, разработав для этой це¬ 
ли высокопроизводительные машины и ме¬ 
ханизмы. В нашей стране при участии 
ученых Союздорнии выпущен комплект 
машин ДС-100 и его модификация — 
ДС-110. 

В составе каждого такого комплекта 
есть профилировщик основания дороги, 
распределитель цементобетонной смеси, 
бетоноукладчик, машины, отделывающие 
свеженанесенное покрытие. 


Чем разветвленнее становится сеть авто¬ 
мобильных дорог, чем интенсивнее по ним 
движение транспорта, тем больше, узы, 
ущерб природе в зонах, непосредственно 
примыкающих к новым магистралям. Что 
делается для уменьшения отрицательного 
воздействия автомобильного прогресса на 
окружающую среду? 

Вопрос сложный. Задумываться над ним 
человек стал сравнительно недавно, когда 
автодороги уже вписались в ландшафт, до¬ 
полнили его, стали его неотъемлемой 
частью. 

Да, автомобильный транспорт загрязняет 
атмосферу отработавшими газами, увели¬ 
чивает ее запыленность. Отмечено, что ра¬ 
стительный покров придорожных террито¬ 
рий сильно загрязнен тяжелыми металла¬ 
ми, в частности свинцом от выхлопов 
большинства автомашин. Трава с придо¬ 
рожных откосов, например, не безвредна 
для животных, особенно для молочного 

скота. Это общеизвестно, и во многих рай¬ 
онах траву, скошенную у дорог, принято в 
обязательном порядке сжигать, а не заго¬ 
товлять на сено. 

В результате строительства автодороги 

может нарушиться режим поверхностных 
или грунтовых вод Следствие — заболачи¬ 
вание или осушение близлежащих з-емель. 

Ученые многих научных учреждений, в 
том числе и Союздорнии, ведут исследо¬ 
вания воздействия автомобильных магист¬ 
ралей на окружающую среду. По резуль¬ 
татам исследований разрабатываются нор¬ 
мы и методы проектирования и строитель¬ 
ства дорог, позволяющие или исключить 

или свести до минимума их негативные 

влияния на леса, поля, луга и реки. Проду¬ 
маны методики, позволяющие сохранить 
естественный водный режим и исключить 
вероятность эрозии почв и заиливания 
грунтов. 

С какими родственными учреждениями 
за рубежом сотрудничает Союздорнии! 

У института обширные международные 
связи. Он ведет по планам СЭВ научные 
работы в сотрудничестве с учреждениями 
НРБ, ВНР, ГДР, МНР, ПНР, ЧССР и Респуб¬ 
лики Куба, осуществляет научно-техниче¬ 
ское сотрудничество по десяти проблемам 
с Центральной лабораторией мостов и до¬ 
рог во Франции, участвует в Постоянной 
Международной ассоциации дорожных 
конгрессов. 

* * * 

Ежегодно Главное управление геодезии 
и картографии при Совете Министров 
СССР выпускает «Атлас автомобильных до¬ 
рог СССР». От издания к изданию прибав¬ 
ляются на картах красные линии — это но¬ 
вые благоустроенные трассы. За прошед¬ 
шую пятилетку они составили 80 000 кило¬ 
метров. Плановое задание превышено на 
15 000 километров. В нынешней пятилетке 
темпы строительства дорог нарастают. И в 
этом есть определенный вклад коллекти¬ 
ва Государственного всесоюзного дорож¬ 
ного научно-исследовательского института. 
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«жизнь для книги» 


Слова, вынесенные нами 
в заголовок, принадлежат 
крупнейшему русскому из¬ 
дателю Ивану Дмитриевичу 
Сытину (1851—1934). Он на¬ 
звал так свои воспомина¬ 
ния, изданные уже после 
его смерти, в 1960 году. И 
назвал по праву: пятьдесят 
лет отдал Сытин книжному 
делу. Каждая четвертая из 
книг, изданных в России 
перед Великой Октябрьской 
революцией, была связана 
с именем Сытина. Читатели 
старшего поколения еще 
помнят эти «сытинские» из¬ 
дания — собрания сочине¬ 
ний А. С. Пушкина, И. В. Го¬ 
голя, Л. И. Толстого, А. П. 
Чехова, множество детских 
книг и в том числе первую 
в России «Детскую энцик¬ 
лопедию», учебники, «На¬ 
родную энциклопедию на¬ 
учных и прикладных зна¬ 
ний», «Библиотеку для 
самообразования», редакто¬ 
рами которой были извест¬ 
ные профессора Москов¬ 
ского университета. Исклю¬ 
чительная дешевизна этих 
изданий делала их широко 
доступными. 

Выходец из крестьянской 
среды, человек, не полу- 

* Е А. Динеоштейн. И Д. 
Сытин. М. «Книга». 1983. 


чивший даже начального 
образования, Сытин остро 
чувствовал тягу народа к 
знанию, к книге. «Сытин не 
то что любит и признает 
просвещение. Он влюблен 
в него»,— писал один из его 
современников. 

Новая монография, по¬ 
священная Сытину, рассмат¬ 
ривает во всей сложности 
жизнь и деятельность этого 
незаурядного человека. 

«Сытин — это один из тех 
людей, глядя на которых 
почти осязаешь, до чего 
талантлив, умен, сметлив и 

широк русский мужик,- 

читаем з одном из писем 
М. Горького к Е. П. Пешко¬ 
вой, написанном после оче¬ 
редной встречи с издате¬ 
лем.— Конечно, если попа¬ 
дешь в руки такого мужи¬ 
ка, так он из тебя весь жи¬ 
вой дух немедля выкачает, 
кристаллизует его в рубли 
и книги, а тебя, как нечто 
использованное, бросит ку¬ 
да-нибудь в сторону, в тем¬ 
ный уголок. Сие, конечно, 
не весьма гуманно, однако 
же,— не глупо и способст¬ 
вует накоплению в жизни 
хорошего». Эти любопыт¬ 
нейшие строки М. Горького 
дают наиболее, вероятно, 
полную характеристику 



«феномена Сытина» во всей 
его неоднозначности. 

Главное достоинство кни¬ 
ги Динерштейна не только 
в обилии интереснейших 
сведений, которыми она 
обогащает читателя, но и в 
многоплановости, глубине 
характеристик. 

Автор убедительно дока¬ 
зывает, что «восхождение» 
Сытина заключалось не в 
головокружительном взле¬ 
те его карьеры — от маль¬ 
чика на посылках в книж¬ 
ной лавке до владельца 
крупнейшего издательства, 
типографий, магазинов, 

книжного и газетного маг- 
ната-«миллионщика». Под¬ 
линное его «восхожде¬ 
ние»— превращение мало¬ 
грамотного паренька в рав¬ 
ноправного собеседника 
Толстого, Бунина, Чехова, 
Горького, высоко ценив¬ 
ших организаторские талан¬ 
ты Сытина и его привер¬ 
женность делу народного 
образования. 

На одном из московских 
домов уже в советское 
время установлена мемо¬ 
риальная доска в честь «из¬ 
вестного издателя-просве- 
тителя» Ивана Дмитриевича 
Сытина. 

Л. Л. 


НОВЫЕ КНИГИ 


Брэдбери У. Птицы морей, побе¬ 
режий и рек. Перевод с английского. М., 
Мир. 1983. 128 с., илл. 75 000 экз. 

3 р. 40 к. 

Это четвертая книга из выходящей 
в издательстве «Мир» серии «Удивитель¬ 
ный мир диких животных». Книга посвя¬ 
щена птицам, жизнь которых так или 
иначе связана с водными бассейнами и 
их побережьями. Автор книги — амери¬ 
канский писатель и ученый. Текст ил¬ 
люстрирован цветными фотографиями 
и дополнен отрывками из произведений 
мастеров прозы. 

Пирсон X. Вальтер Скотт. Перевод 
с английского. 2 е изд. М.. Книга, 1983. 
240 с., илл. 200 000 экз. 1 р 80 к. 

Художественная биография классика 
английской литературы, «отца европей¬ 
ского романа» Вальтера Скотта написана 
известным британским мемуаристом и 
5иографом В книге подробно освещен 
жизненный путь писателя, дан глубокий 
психологический портрет Скотта, раскры¬ 
ты его многообразные творческие связи 
с родной Шотландией. 

Г р а у д и н а Л. К. Беседы о русской 


грамматике. М., Знание, 1983. 128 с. (На 
родный университет. Факультет литера¬ 
туры и искусства). 100 000 экз. 35 к. 

Популярные книги о языке, выпускае¬ 
мые издательством «Знание», помогают 
соединять теоретические знания с жи¬ 
вым материалом языка. Данное пособие, 
посвященное проблемам грамматической 
зтилистики, рассказывает о трудных 
случаях употребления грамматических 
форм. «Филология напоминает, что сло¬ 
во есть прообраз всей духовной куль¬ 
туры» — эти слова замечательного рус¬ 
ского филолога Г. О. Винокура автор 
приводит в заключительной главке этой 
книги. 

Рувинский Л. И. Самовоспитание 
чувств, интеллекта, воли. М.. Знание, 

1983. 160 с. 50 000 экз. 30 к. 

Еще на заре человеческой цивилиза¬ 
ции древние философы отмечали роль 
собственных усилий человека в развитии 
его личности. Автор книг, доктор педаго¬ 
гических наук профессор, возглавляет 
отдел нравственного и эстетического вос¬ 
питания Московского университета, за 
нимается разработкой педагогических и 
психологических проблем В своей книге 
он рассказывает о путях и способах со¬ 
вершенствования воли, интеллекта, памя¬ 
ти. раскрывает психологические меха¬ 
низмы самовоспитания. 
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НАУКА ИЖИЗНЬІ 


РЕФЕРАТЫ 


СИНЯЯ ПОЛОСА В ОРЕОЛЕ ЗЕМЛИ 


Озона в атмосфере Земли очень мало, 
но именно этот газ поглощает энергичное 
ультрафиолетовое излучение Солнца и со¬ 
храняет от его губительного воздействия 
все живое на планете. Больше всего озона 
содержится в слое на высоте 15—35 кило¬ 
метров над Землей, этот слой называют 
озоносферой. Специальные службы, следя¬ 
щие за содержанием озона в атмосфере, 
образуют на всем земном шаре сеть озоно¬ 
метрических станций. 

По предсказанию теоретиков, от коли¬ 
чества озона зависит яркость сумеречного 
ореола Земли, которую наблюдают космо¬ 
навты,— его присутствие должно прояв¬ 
ляться в виде синей полосы. Действитель¬ 
но, длительные и систематические наблю¬ 
дения, которые проводились на орбиталь¬ 
ной станции «Салют-6», подтвердили, что 
синяя полоса в ореоле соответствует ос¬ 
новному слою озона. Кроме того, выясни¬ 
лось, что полоса эта имеет слоистый ха¬ 
рактер. 

Количество слоев, различных по шири¬ 
не, колеблется от одного до четырех. Яр¬ 
кость слоев зависит от вертикального рас¬ 
пределения озона в синей полосе и влия¬ 
ния аэрозольных частиц — мельчайших пы¬ 
линок, кристалликов или капелек жидкости 
в атмосфере. Влияние аэрозоля заключает¬ 


ся в том, что он ухудшает контрастность 
картины: края полосок делаются размы¬ 
тыми. Исследователи считают, что в слоях, 
где больше озона, концентрация аэрозоля 
должна быть понижена. 

Теоретические исследования привели к 
выводу, что видимая полоса кажется тем 
более синей, чем больше в ней озона, и 
для того, чтобы внутри ее можно было ви¬ 
зуально различить отдельные слои-поло¬ 
ски, они должны по концентрации озона 
отличаться друг от друга в 2—3 раза. Рай¬ 
он наблюдений, которые велись со стан¬ 
ции «Салют», охватывал территорию от За¬ 
падной Европы до Японии с густой сетью 
озонометрических станций. Границы озоно¬ 
сферы, определенные по зондированию ат¬ 
мосферы с наземных станций, совпадают с 
результатами наблюдений из космоса. 

Наблюдения за синей полосой открывают 
новые возможности для изучения озоно¬ 
сферы. 

Г. ГРЕЧКО, Н. ЕЛАНСКИЙ, С. САВ¬ 
ЧЕНКО, Ю. ТЕРЁХИН. О возможности 
визуального контроля состояния озо¬ 
носферы с орбитальной станции. 
«Доклады АН СССР», т. 271, № 1, 
1983. 


ВИНОГРАДНАЯ «КИСТОЧКА» И КАМІ103АН 


Задумывались ли вы когда-нибудь, какое 
усилие вам приходится приложить, чтобы 
сорвать ягоду с виноградной грозди? На¬ 
верное, нет — ведь это очень слабое, поч¬ 
ти незаметное усилие (оно примерно рав¬ 
но 200 граммам). Между тем эта малая ве¬ 
личина играет значительную роль при ме¬ 
ханизированной уборке винограда, так как 
современные машины в основном собира¬ 
ют урожай методом встряхивания, и чем 
меньше сила отрыва, тем легче и быстрее 
идет уборка. Некоторые технические сорта 
винограда оказались полностью пригодны¬ 
ми для машинной уборки, при встряхива¬ 
нии ягоды довольно легко осыпаются, но 
даже в этом случае поврежденных ягод 
оказывается много больше, чем при руч¬ 
ной уборке. 

В одном из виносовхозов Краснодарско¬ 
го края удалось улучшить качество машин¬ 
ной уборки винограда за счет обработки 
кустов раствором физиологически активно¬ 
го вещества — кампозана, который изве¬ 
стен как ускоритель созревания плодов. 
Опыты проводили на сортах винограда 
Ркацители и Фетяска. В середине сентяб¬ 
ря виноградники опрыскивали слабым ра¬ 
створом веществ, а для сравнения конт¬ 
рольные участки виноградника опрыскива¬ 
ли водой. 


Измерения, проведенные на специально 
сконструированном приборе, показали, что 
по сравнению с контролем обработанные 
ягоды отрываются в два раза легче. Больше 
всего действие кампозана сказалось на ха¬ 
рактере отрыва ягод. Дело в том, что вино¬ 
градина «сидит» на ветке не совсем так, 
как другие ягоды (например, вишня): ее 
плодоножка глубоко заходит внутрь ягоды 
и заканчивается там расширением, сосуди¬ 
стыми пучками, похожими на кисточку. 
При отрыве эта «кисточка» разрывает неж¬ 
ную оболочку виноградины, течет сок, и 
ягода теряет свою товарную ценность. Об¬ 
работка кампозаном делает виноградную 
кожицу более прочной и заметно умень¬ 
шает размеры «кисточки». Поэтому при 
встряхивании обработанные кампозаном 
ягоды легко соскальзывают с плодоножки. 

Эксперименты показали, что опрыскива¬ 
ние совершенно безвредным раствором 
кампозана почти в два раза улучшает ка¬ 
чество машинной уборки винограда. 

X. ХУСНУЛЛИН, А. ГАНИН. Исполь¬ 
зование физиологически активных 
веществ для обеспечения отрыва 
ягод при механизированной уборке 
винограда. «Виноделие и виногра¬ 
дарство», № 4, 1983. 
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ЦИКЛОНЫ В ЛАБОРАТОРНОМ «БЛЮДЦЕ» 


Почти каждый день в сводке погоды 
можно услышать о циклонах и антицикло¬ 
нах, которые возникают, исчезают, переме¬ 
щаются со скоростями до 100 километров 
в час и активно воздействуют на погоду. 
Эти крупномасштабные атмосферные вих¬ 
ри в поперечнике могут иметь размеры в 
тысячи километров. Вихревые движения 
существуют не только в атмосфере, но и в 
других средах, например, в воде океанов. 

Лабораторное моделирование подобных 
явлений позволило обнаружить общие для 
них закономерности. Особенно интересны¬ 
ми оказались наблюдения поведения вих¬ 
рей на воде. Они дали возможность пред¬ 
сказать ряд важных свойств дрейфовых 
волн в плазме, понять движение пятен в 
атмосфере Юпитера. 

В Абастуманской обсерватории АН Гру¬ 
зинской ССР для получения и исследования 
мелкомасштабных вихрей была собрана 
специальная установка. Жидкость, налитая 
в сосуд диаметром 86 сантиметров, враща¬ 
лась довольно быстро вместе с сосудом 
(полный оборот совершался примерно за 
2 секунды). Вихри возбуждались кратко¬ 
временным вращением диска, вмонтиро¬ 
ванного в дно сосуда. Фотоаппарат вра¬ 
щался вместе с сосудом так, что картина 
появления и движения вихрей регистриро¬ 
валась на фотопленке. 

На этой установке удалось получить 
предсказанную теоретиками пару циклон- 
антициклон и довольно неожиданное обра¬ 


зование— уединенный циклон. Это вихрь с 
вогнутой поверхностью, вода в нем враща¬ 
ется в ту же сторону, что и жидкость в со¬ 
суде, а сам циклон при этом перемещает¬ 
ся в противоположном направлении. 

Экспериментаторам удалось впервые на¬ 
блюдать интересное явление (также пред¬ 
сказанное теоретиками) — перекачивание 
энергии в турбулентных потоках. В случае, 
когда диск возбуждал в «блюдце» множе¬ 
ство вихрей, можно было видеть, как в ре¬ 
зультате взаимодействия малые вихри ис¬ 
чезали и возникала пара крупных стоячих 
вихрей, напоминающая пару циклон-анти¬ 
циклон. По предсказаниям теории подоб¬ 
ные образования должны быстро расте¬ 
каться, время жизни их в лабораторном 
«блюдце» оценивается в 4 секунды. Одна¬ 
ко исследователи наблюдали вихри-«долго- 
жители», которые сохранялись в течение 40 
секунд. Предполагают, что подобная ус¬ 
тойчивость связана с процессом самосжа- 
тия. 

Такие эксперименты позволяют прове¬ 
рить многие выводы теории и определить 
границы ее применимости. 

Р. АНТОНОВА, Б. ЖВАНИЯ, Дж. ЛО- 
МИНАДЗЕ, Дж. НАНОБАШВИЛИ, 
В. ПЕТВИАШВИЛИ. О дрейфовых со- 
литонах в мелкой вращающейся 
жидкости. «Письма в Журнал экспе¬ 
риментальной и теоретической фи¬ 
зики», том 37, выпуск 11, 1983. 


«ОТДЫХ ПОД ИНФРАКРАСНЫМИ ЛУЧАМИ» 


Перед прядением шерсть расчесывают на 
гребенной машине. Такая технология имеет 
существенный недостаток — металлические 
гребешки меняют структуру шерстяных во¬ 
локон, растягивают их и тем снижают уп¬ 
ругость шерсти. Только через одну-две не¬ 
дели восстанавливается исходная упру¬ 
гость волокон. Технологи называют этот 
процесс «вылеживанием ровницы». 

Совсем недавно был предложен метод, 
который позволяет восстанавливать свой¬ 
ства волокон значительно интенсивнее. Для 
этого сразу после обработки на машине 
пряжу подвергают своеобразному отжигу 
инфракрасными лучами. 

Эксперименты проводили на Тбилисской 
камвольно-суконной фабрике, пряжу облу¬ 
чали непосредственно на столике ленточ¬ 
ной сматывающей машины. При такой тех¬ 
нологии пряжа находилась под инфракрас¬ 
ным «солнцем» от 4 до 40 секунд, в зави¬ 


симости от скорости протяжки. Достаточно 
ли столь короткого времени? Сравнив ме¬ 
ханические свойства шерстяных волокон 
после четырнадцатидневного вылеживания 
и после инфракрасной теплообработки, ис¬ 
следователи убедились, что ускоренный 
«отдых» под инфракрасными лучами луч¬ 
ше, ибо пряжа не только восстанавливает 
свои упругие свойства, но даже делается 
более прочной. 

Новый способ обработки шерстяной 
пряжи значительно сокращает технологи¬ 
ческий цикл, а также позволит сэкономить 
производственные площади. 

Л. РЕВАЗИШВИЛИ, С. КАЗАКОВ, 
Т. ДЖИДЖИАШВИЛИ, В. ПРОТАСО¬ 
ВА, Г. БОЧОРИШВИЛИ. Влияние об¬ 
работки шерстяных волокон ИК-луча- 
ми на свойство пряжи. «Текстильная 
промышленность», № 5, 1983. 
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Санкт-Петербургский Боль¬ 
шой (Каменный) театр. С 
гравюры конца XV І 3 і в. 



САМЫЕ ПЕРВЫЕ СТРАНИЦЫ 
ИСТОРИИ КИРОВСКОГО ТЕАТРА 


Городской театр, построенный между Мойкой и Екате¬ 
рининским каналом близ Коломны. Санкт-Петербургский 
Большой (Каменный) театр. Петербургский театр-цирк. 
Мариинский... Все это название одного и того же театра, 
вехи на пути двухсотлетней истории Ленинградского ака¬ 
демического театра оперы и балета имени С. М. Кирова. 
1783 год считается годом рождения того театра, который 
сегодня мы нередко сокращенно называем Кировским. 

12 июля 17S3 года вышел императорский указ «Об учреж 
дении особого комитета для управления театральными 
зрелищами и музыкой». В нем, в частности, подчеркива 
лось: «Российский театр нужно, чтоб был не для одних 
комедий и трагедий, но и для опер». В развитии русского 
театрального искусства наступал новый этап. 

Отныне театр становился публичным, доступным для 
вольного зрителя. В том же году на Карусельной площади, 
там, где сейчас находится здание Ленинградской консер 
ватории, открылся Большой (Каменный) театр. Согласно 
указу, на его сцену были перенесены из Придворного те 
атра оперные, балетные и некоторые драматические спек¬ 
такли. (Тогда опера и балет еще соседствовали с трагеди 
ей и комедией, одновременно давались и маскарады.) 

За двести лет существования театр не только неодно 
кратно перестраивался по причине пожаров, но и менял 
адрес. Свой нынешний облик он обрел в 1860 году: он был 
построен на месте сгоревшего театра цирка, где в течение 
почти десяти лет пришлось играть русской оперной труппе 
театра, вытесненной со сцены итальянцами. Русским арти 
стам вообще нелегко было отстаивать национальные пози 
ции в искусстве — в придворно аристократических кругах 
царило преклонение перед иностранцами, хотя в том же 
указе от 12 июля 1783 года среди прочего приказывалось 
«под ведением комитета и директора иметь школу, в ко 
торой российские актеры обоего пола должны учиться и 
приуготовляемы быть к театру Российскому, к музыке, к 
танцованию и к разным мастерствам при театре необходи 
мо нужных. В сем заведении надлежит иметь предметом, 
чтоб не только свой театр из них наполнять, но дабы со 
временем достигнуть во всех мастерствах по театрам нуж¬ 
ных, замены иностранцов своими природными». Эти-то 
«природные» русские силы и составили славу и гордость 
русского искусства, нашей музыкальной культуры. 

Самые первые страницы истории Кировского театра —- 
документы, воспоминания очевидцев возвращают нас в 
конец ХѴШ века, напоминают о событиях «давно минув¬ 
ших дней». 


До осьмидесятых годов 
театр все еще находился во 
дворце, и чиновные зрите¬ 
ли имели вход безденеж¬ 
но. В 1783 году открыт был 
Большой (Каменный) театр, 
и вся публика получила за 
умеренную плату возмож¬ 
ность пользоваться сим 
благородным увеселением. 
Вскоре потом (в 1 785 году) 
учреждено было театраль¬ 
ное училище, которому пуб¬ 
лика наша обязана образо¬ 
ванием превосходнейших 
артистов. 

Греч Н. Взгляд на исто¬ 
рию русского театра до 
начала XIX столетия. 
:пб., 1857. 


Построеи оный (Каменный 
Большой театр.— Прим, 

Н. Д.) под смотрением слав¬ 
ного театрального живопис¬ 
ца Тишбейна и под главным 
надзиранием г. генерал-по¬ 
ручика Бауера. Снаружи 
представляет оный громад¬ 
ное здание величественно¬ 
го вида. Над главным вхо¬ 
дом стоит изображение си¬ 
дящей Минервы из каррар¬ 
ского мрамора с ее симво¬ 
лами, а на щите надпись: 
Vigilando quiesco (покоясь, 


ЖЪллІХ&ЧЯ 

иЗ стсуэь /t 
JChus / гаЗѢпт 
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Иван Афанасьевич Дмитрев¬ 
ский (1734—1821) — круп¬ 
нейший русский актер и те¬ 
атральный деятель, друг и 
сподвижник создателя пер¬ 
вого русского театра Ф. Г. 
Волкова, один из первых ре¬ 
жиссеров музыкального те¬ 
атра. На сцене Петербургско¬ 
го театра Книппера, а затем 
Большого (Каменного) теат¬ 
ра Дмитревский поставил 
множество оперных спектак¬ 
лей. Он преподавал в теат¬ 
рально-музыкальной школе, 
где воспитал многих заме¬ 
чательных артистов (среди 
них Е. С. Сандунова). Талант¬ 
ливый литератор, перевод¬ 
чик и историк театра, Дмит¬ 
ревский был избран в 1802 
году членом Российской 
Академии наук. 



Елизавета Семеновна Санду¬ 
нова (1772 — 1826) — одна из 
первых выдающихся рус¬ 
ских актрис. «Между рус¬ 
скими певицами Сандунова 
занимает самое видное ме¬ 
сто,— отмечала критика вто¬ 
рой половины XIX века.— 
Наделенная от природы ред¬ 
ким голосом необыкновенной 
красоты, силы и вырази¬ 
тельности, она имела счастье 
получить хорошее музыкаль¬ 
ное образование. Прелест¬ 
ная певица и замечательно 
даровитая актриса, она в па¬ 
тетических местах трогала 
зрителей до слез, а в коми¬ 
ческих операх прельщала не¬ 
поддельною веселостию и 
оживлением. Лизавета Се¬ 
меновна была настоящею 
артисткою, она любила ис¬ 
кусство и в продолжении 
своей театральной карьеры 
разучила и разыграла 230 
ролей». 



Антон Михайлович Крутиц¬ 
кий (17547 — 1803) — актер, 
певец, ученик И. А. Дмитри¬ 
евского. С именем Крутиц¬ 
кого связано развитие рус¬ 
ской реалистической школы 
в музыкальном театре. Од¬ 
ним из его лучших сцениче¬ 
ских созданий была роль 
мельника Фаддея в комиче¬ 
ской опере Аблесимова 
«Мельник, колдун, обман¬ 
щик и сват». По свидетель¬ 
ству очевидца игра Крутиц¬ 
кого в этой роли была «со¬ 
вершенство в полном смысле 
слова! Манера, ухватка про¬ 
стонародные, но как бы 
облагороженные; голос, 

взгляд — все было в нем не¬ 
подражаемо. Выговор, шут¬ 
ки, пляска с припевом про¬ 
стонародной песни,— сло¬ 
вом все, даже мельчайшие 
оттенки, свойственные на¬ 
шим русским мельникам, в 
нем видны были». 


продолжаю бдение). Все 
здание определено для ко¬ 
медий, трагедий, опер, кон¬ 
цертов и маскарадов. По¬ 
елику в комедии и трагедии 
требуется, чтоб можно бы¬ 
ло явственно слышать гово- 
ренное и различать черты 
лиц актеров, то и неудобно 
было сделать залу весьма 
великую. 


чество воды, всегда храня¬ 
щейся в сделанных в оном 
театре (четырех.— Прим. 
И. Д.) бассейнах, весьма 
скоро прекратить можно 
усилие огня, есть-ли-б 
когда где загорелось. 

Сему объявлению причи¬ 
ну подал происшедший не¬ 
давно напрасный страх от 
шалости неизвестного чело¬ 


века, который отвернул 
кран одного из театральных 
бассейнов, из которого во¬ 
да, пустясь с шумом, про¬ 
извела тревогу. 


Божерянов И. Столетие 
С.-Петербургского им¬ 
ператорского Большого 
геатоа. Спб., 1883 г. 


Пыляев М. Старый Пе¬ 
тербург: рассказы из 
былой жизни столицы. 
Спб., 1887. 


От комитета, управляю¬ 
щего зрелищами, сим объ¬ 
является, что публика мо¬ 
жет быть уверена в совер¬ 
шенной безопасности от ог¬ 
ня во время театральных 
представлений в Каменном 
театре. Ибо через учреж¬ 
денные к тому предосто¬ 
рожности и великое коли- 


Внутренний вид зрительного 
зала Большого (Каменного) 
театра. С гравюры конца 

XVIII в. 
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Цены на места в Большом 
театре установлены были в 
следующем порядке: за 

ложу первого яруса 12 р., 

за кресло сначала 2 р., по¬ 
том 2 р. 50 к., вход в пар¬ 
тер стоил рубль медью. 
Кресел всего в то время 
было 3 ряда; в кресла са¬ 
дились одни старики, пер¬ 
вые сановники государства; 
офицеры гвардии и все по¬ 
рядочные люди помеща¬ 
лись в партере на скамьях. 
В ложах второго яруса не¬ 
редко можно было видеть 
старых женщин с чулком в 
руках и купцов-стариков в 


Иван Иванович Вальберх 
(Лесогоров) (1766 — 1819) — 
первый русский балетмей¬ 
стер. Одним из первых на 
русской балетной сцене Валь¬ 
берх обратился к современ¬ 
ной ему сюжетной тематике, 
поставив в 1799 году балет 
«Новый Вертер» на музыку 
С. Н Титова. Действие бале¬ 
та происходило в Москве то¬ 
го времени. В своих воспо¬ 
минаниях балетмейстер пи¬ 
сал: «Новый Вертер»,— о! 

как мнимые умники и зна¬ 
токи восстали против меня. 
Как! балет, в коем будут 
танцевать во фраках? Я ду¬ 
мал, что я погиб, но на¬ 
шлись истинные знатоки, и 
балет имел успех...» 


атласных халатах с семьей, 
по-домашнему. В эту эпоху 
спектакли начинались в 5 
часов и кончались не позд¬ 
нее десятого часа. 

Пыляев М, Старый Пе¬ 
тербург: рассказы из 
былой жизни столицы. 
Спб., 1887. 

В 1785 году возникло не¬ 
удовольствие в публике, что 
нередко не исполняется Ди¬ 
рекцией то, что публикует¬ 
ся в афишах, и поэтому 
2 декабря 1785 года состоя¬ 
лось Высочайшее повеление 


дабы при объявлении пуб¬ 
лике о балетах непременно 
и с крайнею точностью все 
было исполняемо; если же 
чего против объявления да¬ 
но не будет, то при выходе 
из театра зрителям возвра¬ 
щать ими заплаченные 
деньги. 

Арапоз Пимен. Лето¬ 
пись русского театра, 
Спб., 1861. 

С открытием сезона теат¬ 
рального (1784 года.—Прим. 
Н. Д.) от комитета, управ¬ 
ляющего зрелищами и му¬ 
зыкою, встречаем в № 19 
«С.-Петербургских ведомо¬ 
стей» такое объявление: 
«что желающие содержать 
маскарады, кои будут во 
всю зиму в Каменном теат¬ 
ре, явились бы в оный ко¬ 
митет 2-го числа сентября 
по полуночи в 9 часов, где 
и условия им объявлены 
будут». 

Согласно этим условиям 
устроителями маскарадов 
были машинист Домпиери и 
танцовщик Гонцолес. 

Приводим извещение по¬ 
следних: «Машинист Дом¬ 
пиери и танцовщик Гонцо¬ 
лес, уведомляя почтенную 
публику, что первый их ма- 


В историю русского театра 
вписано немало славных 
имен иностранцев, многие из 
которых, по словам историка 
балета Ю. И. Слонимского, 
«приезжая в Россию, отда¬ 
вали ей и ее искусству всю 
свою жизнь и становились в 
полном смысле слова деяте¬ 
лями русской культуры». 
Пьетро Готтардо Гонзага 
(1751 —1831) — итальянский 
театральный художник, жил 
в России с 1792 года. 
Гонзага был декоратором им¬ 
ператорских театров в Пе¬ 


тербурге, работал в театрах 
Москвы. К сожалению, поч¬ 
ти не сохранилось закончен¬ 
ных эскизов декораций Гон¬ 
зага, остались лишь его ри¬ 
сунки да письменные свиде¬ 
тельства современников, ко¬ 
торые дают нам представле¬ 
ние об уровне его мастерст¬ 
ва. Актер Петербургского 
Большого театра С. Н. Сан- 
дунов так писал графу Н. П. 
Шереметеву в 1792 году: «Не¬ 
давно к театру нашему на 
службу принят славный де¬ 
коратор Г онзага, который 


своим чрезвычайным искус¬ 
ством удивил весь город, и 
первый раз написанные им 
декорации принудили пуб¬ 
лику забыть о играемом на 
тот раз спектакле, заставив 
всех восхищаться его кистью 
и разумом; ибо сколь он си 
лен в оптике (искусстве пер¬ 
спективы.— Прим. Н. Д ) и 
колерах (искусстве светоте¬ 
ни.— Прим. Н. Д.), столь же 
велик и в композиции». 

П. Гонзага. Эскизы 
декораций. 
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скерад на Каменном театре 
будет в будущий понедель¬ 
ник октября 14-го дня, про¬ 
сят покорнейше удостоить 
оный своим благосклонным 
посещением. Начало будет 
в 6 часов. За билеты платят 
по 1 рублю. Паркет подни¬ 
мется наравне с театром 
так, что будет одна про¬ 
странная китайская зала, 
убранная и освещенная ве¬ 
ликолепнейшим образом, 
по сторонам которой будут 
разные покои, как-то: зала 
для контретанцэв (менуэ¬ 
тов.— Прим. Н. Д.), горница 
для играния в карты, иные 
для напитков, другие — со 
столами — для ужина, иные 
с лавками для продажи ма- 
скерадных платьев, масок, 
перчаток и прочих галанте¬ 
рейных вещей». 

Божерянов И. Столетие 
С.-Петербургского им¬ 
ператорского Большого 
театра. Спб., 1883. 

Князь Шаховской сооб¬ 
щает, что Каменный театр 
был открыт в 1784* го¬ 
ду итальянской оперой 


* Вопрос о том. когда же 
все-таки был открыт Петер¬ 
бургский Большой театр, 
очень долго оставался без 
четкого ответа. Теперь в 
юбилейном альбоме о Ки 
ровском театре, выпущен¬ 
ном в Ленинграде в нынеш¬ 
нем году, сказано: «Театр от 
крылся 24 сентября 1783 го¬ 
да пышным представлением 
комической оперы Дж. Паи 
зиелло «Мир луны». 


«II nionde della luna» («На 
луне»). Опера принадлежа¬ 
ла перу двух знаменитостей 
своего времени — Гольдо¬ 
ни и композитору Паизиел- 
ло. Последний долго жил в 
Петербурге, где занимал 
место дирижера в опере и 
инспектора театральных ор¬ 
кестров. 

Пыляев М. Старый Пе¬ 
тербург: рассказы из 
былой жизни столицы. 
Спб. г 1887. 


Спектакль «Начальное 
правление Олега. Подража¬ 
ние Шакеспеару, без сохра¬ 
нения театральных правил». 
Российское историческое 
представление в 5 действи¬ 
ях с хорами и балетами. На 
эту постановку от 19 декаб¬ 
ря 1789 г. по 20 азгуста 
1790 г. было отпущено 
9000 руб. Суммы этой ока¬ 
залось недостаточно, и по¬ 
требовалась доплата 860 
руб. 15 коп. из спе¬ 
циальных сумм дирекции. 
На костюмы было «приказа¬ 
но взять платье из гарде¬ 
роба прежних императриц». 
В первый раз было испол¬ 
нено 22 октября 1790 г. на 
Эрмитажном театре, а по¬ 
том (начиная с 27 октября.— 
Прим. Н. Д.) ставилось в 
Каменном театре. 

Борисоглебский М. Ма¬ 
териалы по истории 
русского балета. М. 

1937. 



Нимфодора Семеновна Семе¬ 
нова (1788 (или 1787) — 
1876) — певица и драматиче¬ 
ская актриса — одной из 
первых утвердила на рус¬ 
ской сцене правомочность 
чисто развлекательного ре¬ 
пертуара. Особенно хороша 
она была во французских 
комических операх. Один из 
рецензентов писал в газете 
«Сын отечества»: «Имеет 

стройный стан и привлека¬ 
тельное греческое лицо, го¬ 
лос ее довольно приятен. С 
охотою и старанием, она в 
короткое время достигла до 
степени хорошей певицы; в 
отношении же к игре она 
давно уже пользуется пра¬ 
вом отличной актрисы, вы¬ 
ражая превосходно невин¬ 
ные и добродушные харак¬ 
теры как из высшего круга, 
так и из простого состоя¬ 
ния». «Замечательно,— от¬ 
зывался позже другой ре¬ 
цензент,— что, бывши уже 
бабушкою, эта певица, игра¬ 
ла в «Швейцарском семейст¬ 
ве» осьмнадцатилетнюю де¬ 
вушку и исполняла свою 

роль с совершенством». 

Публикацию подготовила 
Н. ДОМРИНА. 


Всеволод РОЖДЕСТВЕНСКИЙ 

Любил и я волшебный мир кулис 
За несколько минут до представленья: 
Над сценой ходят блоки вверх и вниз, 
Развертывая замок и растенья, 

И медленно спускают с высоты 
Гладь озера и снежные хребты. 

Немая сцена все еще пуста, 

Но в полутьме уже мелькают тени, 

А рыцари Мальтийского креста 
Восходят на фанерные ступени, 

И, пестроцветной свитой окружен, 
Воссел король на золоченый трон. 

Идет минута строгой тишины. 

Все сверено, не может быть ошибки. 

С колосников приспущен диск луны, 

И слышно, как настраивают скрипки, 

В последний раз кропят из лейки пол, 
Ударил гонг — и занавес пошел. 


В оркестре словно бурю пронесло. 
Гремит, сверкает полонез начала. 

В свои права вступает волшебство 
Над тишиною зрительного зала, 

И зыбкий круг — сегодня, как вчера — 
По сцене уж ведут прожектора. 

А я из-за кулис слежу за ней. 
Возникшей, словно лунное виденье, 
Белее всех подружек-лебедей 
В кольце волнообразного движенья. 
Когда весь зал, дыханье затаив. 

Летит ей вслед под струнный перелив. 

Кружись, сверкай, волшебница, для нас 
Преобразившая весь мир картонный 
В полет мечты, в сиянье юных глаз, 

В томленье скрипок и призыв валторны, 
Чтоб это лебединое крыло 
Дыханьем счастья по сердцам прошло! 
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НАУКА. И ЖИЗНЬ 


ПЮРЕ - 

UK СВЕЖЕЕ! 


Получен новый консервированный продукт — картофель¬ 
ное пюре на молоке. Может показаться — ничего особен- 
него, а вот только советским ученым удалось разработать 
рациональную технологию производства сухого карто¬ 
фельного пюре, сохраняющую полностью как питательную 
ценность продукта, так и все его вкусовые оттенки. 

Рассказывает заслуженный деятель науки 
и техники РСФСР, профессор Н. ЛИПАТОВ. 




Пюре и запеканки на ос¬ 
нове картофеля и молока 
не только вкусны: они, как 
показали исследования дие¬ 
тологов, имеют и высокую 
пищевую ценность и обла¬ 
дают свойством биостиму¬ 
ляторов, улучшая усвоение 
организмом белков, угле¬ 
водов и других компонен¬ 
тов пищи. 

К сожалению, на приго¬ 
товление картофельного 
пюре требуется затратить 
немало времени даже в ус¬ 
ловиях механизированного 
предприятия общественно¬ 
го питания, не говоря уже 
о домашней кухне. Поэтому 
давно предпринимались по¬ 
пытки промышленного про¬ 
изводства этого продукта, и 
в магазинах разных стран 
можно увидеть на прилав¬ 
ках ассортимент сухих пю¬ 
ре. Однако расконсервиро¬ 
ванное пюре нередко напо¬ 
минает клейстер, а изгото¬ 
вители никак не могут до¬ 
биться получения перво¬ 
сортного продукта, хотя, 
кажется, технология слож¬ 
на и трудоемка, 

«Картофельная загадка» 
не на шутку заинтересова¬ 
ла пищевиков-технологов, и 
многие специалисты начали 
поиск путей решения проб¬ 
лемы, как приготовить про¬ 
мышленные партии высоко¬ 
качественного во всех от¬ 
ношениях сухого молочно¬ 
картофельного пюре путем 
одноразовой сушки, так, 
чтобы это было экономиче¬ 
ски рационально. 

Проблему удалось ре¬ 
шить советским ученым. 


Группа сотрудников Всесо¬ 
юзного научно-исследова¬ 
тельского института молоч¬ 
ной промышленности (Мо¬ 
сква) и Всесоюзного науч¬ 
но-исследовательского ин¬ 
ститута по производству 
продуктов питания из кар¬ 
тофеля (Минск) * пошла по 
пути, считавшемуся прежде 
нереальным, и разработала 
способ производства сухо¬ 
го молочно-картофельного 
пюре на молочноконсерв¬ 
ных комбинатах с исполь¬ 
зованием стандартных рас¬ 
пылительных сушильных ус¬ 
тановок. 

Забегая вперед, скажем, 
что организация производ¬ 
ства пюре на молочных 
комбинатах экономически 
выгодна, так как позволяет 
предприятию, которое из- 
за сезонности в поставке 
молока вынуждено рабо¬ 
тать с разной нагрузкой, 
наладить круглогодичный 
стабильный производствен¬ 
ный ритм. 

Когда примерно в сен¬ 
тябре на молочных комби¬ 
натах ощущается спад в 
поступлении молока, начина¬ 
ется массовая уборка кар¬ 
тофеля. Таким образом, из¬ 
готовление сухого молоч¬ 
но-картофельного пюре за¬ 
гружает мощности основ¬ 
ного оборудования молоч¬ 
ноконсервных комбинатов 
и разгружает картофеле¬ 
хранилища. 

Среди специалистов в об¬ 
ласти переработки карто¬ 
феля твердо укоренилось 
мнение, что сушить карто¬ 
фель на распылительных 
сушилках, как высушивает¬ 


* А. Плановский, В. Яков¬ 
лев и Р. Ладкович под руко¬ 
водством Н. Липатова. 


ся молоко, нельзя: не поз¬ 
воляют якобы ни техноло¬ 
гия сушки, ни особенности 
картофеля. 

Все известные в молоч¬ 
ной, пищевой и других от¬ 
раслях промышленности 
распылительные сушильные 
установки распыляют ис¬ 
ходную пульпу на частицы, 
размер которых находится 
в пределах от 10 до 
100 мкм, причем основная 
масса частиц получается 
размером 30—50 мкм. А 
размер клеток картофеля 
много больше, и распыли- 
Еающие устройства попро¬ 
сту дробят их. Из разру¬ 
шенной клетки выходит ее 
содержимое, и в результа¬ 
те сушки получается не су¬ 
хое пюре, а сухой клей¬ 
стер. Вот поэтому блюдо, 
приготовленное из обычно¬ 
го сухого пюре, не удов¬ 
летворяет потребителя по 
вкусовым качествам, и спе¬ 
циалисты предпочитают не 
иметь с ним дела. 

Московские ученые и их 
минские коллеги, проана¬ 
лизировав причины неудач 
с сушкой картофеля на 
распылительных агрегатах 
и изучив диспергирование 
на различных распылите¬ 
лях, разработали ориги¬ 
нальное распыливающее 
устройство, которое распы¬ 
ляет исходную массу на ча¬ 
стицы размером 200— 
250 мкм, то есть вели¬ 
чиной с картофельную 
клетку. 

Когда было найдено ре¬ 
шение основной пробле¬ 
мы — получения высоко¬ 
сортного сухого картофель¬ 
ного пюре одноразовой 
сушкой, отработать детали 
технологии оказалось уже 
не сложно. 
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• ОНИ БЫЛИ ПЕРВЫМИ 


«...ДЛЯ БОЛЕЕ ТОЧНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
РОССИИ И ЕЕ НАСЕЛЕНИЯ» 

(ПИСЬМА Ф. Ф. МАТЮШКИНА ИЗ АРКТИЧЕСКОЙ ЭКСПЕДИЦИИ) 

Ю. ШАДРИНА, сотрудник Государственного музея А. С. Пушкина. 


В 1828 году Санкт-Петербургской Импе¬ 
раторской Академией наук была издана на 
немецком языке работа Е. А. Энгельгардта 
«Рассказы из русской жизни для более точ¬ 
ного изучения России и ее населения». Пер¬ 
вый том был выпущен всего в трех экземп¬ 
лярах. Один из них хранится в фондах Го¬ 
сударственного музея А. С. Пушкина, вто¬ 
рой — в Государственной библиотеке име¬ 
ни В. И. Ленина, третий был отослан ав¬ 
тором в Германию, где сразу же получил 
признание. 

Автор, составитель, редактор и издатель 
этой книги — Георг Рейнгольд Энгельгардт 
(в России его звали Егором Антоновичем) — 
уроженец города Риги, писатель, педагог. 
С 1816 по 1823 год он был директором Цар¬ 
скосельского лицея, в котором учился Пуш¬ 
кин. Иллюстрации к ьниге сделаны Валери¬ 
аном Платоновичем Лангером, другом Пуш¬ 
кина, лицеистом, потом художником, пере¬ 
водчиком, в конце 30-х годов цензором. 

В книге собраны путевые заметки, рас¬ 
сказы, письма русских землепроходцев. 
Особое внимание уделено кругосветным пу¬ 
тешествиям, мореходным экспедициям «к 
Северному и Южному морям». 

По рукописным дневникам Крузенштер¬ 
на составлено описание его путешествия на 
Камчатку, Курильские и Алеутские острова, 
к северным берегам Америки (1799 год). Из¬ 
вестно, что с этими дневниками, повест¬ 
вующими о географических и исторических 
открытиях, был знаком Пушкин, 

Особое место в книге отведено арктиче¬ 
ской экспедиции 1829—1824 годов географа- 


мореплавателя Ф. П. Врангеля. Активным 
участником этой экспедиции был Федор 
Федорович Матюшкин, один из выпускни 
ков Царскосельского лицея. 

Матюшкин был другом Пушкина в ли¬ 
цее и после окончания его. Искренний, 
скромный и чистосердечный, с мягким ха¬ 
рактером, но с твердой волей, юный Ма¬ 
тюшкин сразу полюбился Е. А. Энгельгард¬ 
ту, они на всю жизнь остались друзьями. 
«Тихая, добрая душа, которая делает имен¬ 
но то, что имеет, кажется именно тем, что 
есть, и остается тем, чем была»,— писал о 
нем Энгельгардт. 

Сразу же после окончания лицея 
Ф. Ф. Матюшкин при содействии Е. А. Эн¬ 
гельгардта отправился в^ кругосветное пла¬ 
вание с В. М. Головниным на шлюпе 
«Камчатка». Он стал моряком, адмиралом, 
потом сенатором. 

«Счастливый путь!.. С лицейского порога 

Ты на корабль перешагнул шутя... 

Ты сохранил в блуждающей судьбе 

Прекрасных лет первоначальны нравы: 

Лицейский шум, лицейские забавы 

Средь бурных волн мечталися тебе; 

Ты простирал из-за моря нам руку, 

Ты нас одних в младой душе носил»,— 

пишет Пушкин о своем лицейском друге в 
стихотворении «19 октября». 

Во время арктической экспедиции 1820— 
1824 годов Ф. Ф. Матюшкин участвовал в 
составлении описания побережья Сибири от 
реки Индигирки до Колючинской губы. Вме- 


Сейчас производство су¬ 
хого молочно-картофель¬ 
ного пюре освоено на 
ряде мэлочноконсерзных 
предприятий, в частности, 
на комбинате в городе Не- 
веле Псковской области. 

Чтобы приготовить пюре 
из порошка, достаточно за¬ 
лить его горячей водой 
(70—80 градусов Цель¬ 
сия) — на одну часть по¬ 
рошка четыре части во¬ 
ды — перемешать, и через 
три минуты блюдо можно 
подавать на стол. 

Процентный состав сухо¬ 
го молочно-картофельного 


пюре: картофель — 58,9%» 

молоко цельное — 30,1%, 
соль —3%, влага — 8%. Как 
видим, пюре богато белка¬ 
ми, жирами, углеводами. 
Есть в нем микроэлементы 
и витамины — А ( В і, Вг, РР 
и другие. 

В новом продукте удачно 
сочетаются белки животно¬ 
го и растительного проис¬ 
хождения, они взаимно до¬ 
полняют друг друга и об¬ 
разуют биологически ак¬ 
тивные аминокислотные 
комплексы, а это хорошая 
рекомендация для детского 
и диетического рациона. 


Способ приготовления су¬ 
хого молочно-картофель¬ 
ного пюре признан изобре¬ 
тением в нашей стране и 
патентуется за рубежом, а 
Лицензинторг предлагает 
заинтересованным иност¬ 
ранным фирмам лицензию 
на оригинальную техноло¬ 
гию. 

Министерство мясной и 
молочной промышленно¬ 
сти СССР наметило ряд 
мероприятий по широкому 
внедрению производства 
молочно-картофельного пю¬ 
ре на многих предприя¬ 
тиях. 




сте с Ф. П. Врангелем они обследовали и 
положили на карту остров Четырехстолбо- 
вый, определили положение острова, кото¬ 
рый впоследствии был назван именем 
Ф. П. Врангеля. Именем Матюшкина назван 
мыс в Северном Ледовитом океане. 

Экспедиция провела ледовые, геомагнит¬ 
ные и климатические исследования, а также 
собрала сведения о природных богатствах 
Севера. Матюшкин самостоятельно обследо¬ 
вал значительные пространства тундры к 
востоку от Колымы, собрал ценные этно¬ 
графические материалы. 

В книге Е. А. Энгельгардта «Рассказы из 
русской жизни для более точного изучения 
России и ее населения» приводятся письма 
Ф. Ф. Матюшкина к В. Д. Вальховскому, в 
которых дано описание быта и нравов чук¬ 
чей, природы Чукотского полуострова. Пись¬ 
ма сопровождаются рисунками, Матюшкин 
прекрасно рисовал. 

Владимир Дмитриевич Вальховский, кото¬ 
рому адресованы письма Ф. Ф. Матюшки¬ 
на,— лицейский товарищ Матюшкина и 
Пушкина, участник «Священной Артели», 
член Союза спасения и Союза благоденст¬ 
вия, привлекался по делу декабристов. 

Матюшкин в письмах к Вальховскому 
особенно интересно описывает ярмарку на 
Чукотке, в Островном, в 1821 году. Мы при¬ 
водим отрывки из этих писем. 



«Я вернулся из Островного, куда послал 
меня барон Врангель для того, чтобы я мог 
увидеть ярмарку, познакомиться с чук¬ 
чами...»,— пишет Матюшкин. 

«...8 февраля во второй половине дня мы 
прибыли в Островное, расположенное на не¬ 
большом острове па реке Анюе... Так назы¬ 
ваемая «крепость» Островное не соответст¬ 
вует своему названию: два небольших дома, 
выстроенных для комиссаров, казаков и 
канцелярии, полуразвалившаяся деревянная 
церковь да двадцать — тридцать маленьких 
изб составляют архитектуру этого города... 
После окончания ярмарки крепость пустеет, 
все покрывается снегом...» 

«...Удивительное зрелище: чукчи двигают¬ 
ся с восточной точки Азии, Чукотского по¬ 
луострова, где они на нагруженных байдар¬ 
ках переплывают Берингов пролив и торгу¬ 
ют, меняют меха с населением Северного 
берега Америки. Перемещаются они с же¬ 
нами, детьми, утварью и жильем. Возвраща¬ 
ются обратно и от Анадыря, прямым путем 
к концу января или началу февраля доби¬ 
раются до Островного, где, оставаясь во¬ 
семь, десять дней, опять возвращаются 
назад. Это длится пять, шесть месяцев. Та¬ 
кова их жизнь...» 

Жилище чукчей (яранга) — это очень 
плотно закупоренное помещение, сделан¬ 
ное из оленьих шкур и отапливаемое оча¬ 
гом, вделанным в землю. Обычно там так 
жарко, что чукчи сидят полуобнаженными. 
Матюшкин описывает, как он однажды за¬ 
шел в ярангу и при скудном свете неболь¬ 
шой лампы увидел б—8 человек обнажен¬ 
ных чукчей, «...сократил до минимума свое 
пребывание «в гостях» и был счастлив, 
когда вдохнул свежий воздух...». 

Внешний вид ярмарки был необычен и 
живописен. Гравюра В. П. Лангера, сделан¬ 
ная по рисункам и эскизам Матюшкина, пе¬ 
редает эту картину: «...Несколько дымящих¬ 
ся палаток, сделанных из оленьих шкур, 
расположены в определенном порядке, око¬ 
ло них привязанные олени ищут под снегом 
свое пропитание — мох... Везде разбросаны 
оглобли, горшки, одежда и шкуры разных 
цветов, сани, на которых продавцы раскла¬ 
дывают свой товар, и снег, бесконечный 
снег и лед, покрывающие весь ландшафт, 
как белое покрывало,— все так красиво и 
интересно, несмотря на 34° мороза...». 

«...Основной караван русских купцов, со¬ 
стоящий из двухсот ломовых лошадеіі, до¬ 
стигает крепости 9 февраля. Их товар, 
предназначенный в основном для торговли 
с чукчами: табак, различная металличе¬ 
ская посуда, котелки, ножи, иголки и 
разноцветные стеклянные бусы...» 

«...На ярмарку съезжаются также окре¬ 
стные жители (1000—1500 верст считается 
здесь небольшим расстоянием): калмыки, 
якуты, ламуты, чуваши, коряки. Они при¬ 
езжают на нартах, запряженных собака¬ 
ми, или на лошадях. Для обмена с чукчами 
они везут лыжи. Их яркая одежда и 
утварь украшают и оживляют ярмарку». 

Русские торговцы сначала собирались в 
крепости, у комиссара, где обсуждали и 

Титульный лист книги Е- А. Энгельгардта. 
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устанавливали цены на табак и другие то¬ 
вары. Когда приходили к соглашению, слу¬ 
жили литургию за успешную торговлю. А 
чукчи, как пишет Матюшкин, «совершают 
церемонию обряда шамана, тоже для ус¬ 
пешной торговли. Затем поднимают флаг 
на башне, это значит, что ярмарка нача¬ 
лась». 

Чукчи с копьями, стрелами, луками тор¬ 
жественным праздничным шествием на¬ 
правляются к крепости. Свои нарты с то¬ 
варом они расставляют полукругом. Рус¬ 
ские и другие торговцы располагаются на¬ 
против...». 

Когда раздался первый удар колокола, 
Матюшкину показалось, что через русский 
ряд прошел разряд молнии: стар и мал, жен¬ 
щины и дети — все устремились в безум¬ 
ном порыве к чукчам. Каждый хотел вы¬ 
годно продать свой товар, «это было как-то 
все по-разбойничьи...». «...Необыкновенный 
контраст этой сутолоке русских представля¬ 
ет собой строгость, непоколебимое спокой¬ 
ствие чукчей, которые почти не двигаясь 
стоят у своих нарт, совсем не отвечая или 
отвечая односложно, и только тогда, когда 
предлагаемый товар им нужен. Они берут 
его хладнокровно и предлагают свой...». 

«...Наконец все товары обменены; чукчи 
двигаются в обратный путь, русские и 
другие гости тоже уезжают, и Островное 
пустеет. Когда наступает пора снежных 
вьюг, развевающийся па башне флаг ви¬ 
ден как символ ярмарки, он Еозвещает о 
том, что через год ярмарка должна вновь 
ожить». 

«Во время моего кратковременного пребы¬ 
вания в крепости я наблюдал необычное 
для тех мест явление — теплый ветер. Это 
возникающий внезапно OSO — ветер, начи¬ 
нающийся в январе; в этом году он начался 
в феврале при 36,5° мороза. Продолжается 
он несколько часов, и, как только кончает¬ 


Ярмарка в Островном. Рисунок В. П. Ланге¬ 
ра по эскизам Ф. Ф. Матюшкииа, 

ся, температура воздуха становится преж¬ 
ней». 

Б первой половине июня здесь вскры¬ 
ваются реки, а в начале сентября уже сно¬ 
ва зима и снег. Всего два месяца длится там 
весна, лето и осень; «...и как кратковремен¬ 
но там лето! Весна и осень здесь холод¬ 
нее, чем наша Петербургская зима, а в сен¬ 
тябре мороз уже 30—35°. Я не понимаю, 
как могут здесь расти те немногие деревья, 
кустарники и растения и как на этой вечно- 
замерзшей земле могут появляться листоч¬ 
ки, цветы и семена...». 

«...Снег начинает таять очень медленно, 
собаки и олени стоят в лесу застывшими 
мумиями. Только человек и белый медведь 
сопротивляются морозу. В конце мая на¬ 
ступает то время года, которое соединяет 
весну и лето; там и здесь, подняв головки 
к холодному небу, смотрят несчастные цве¬ 
ты; твердая осока, которой покрыты боль¬ 
шие пространства, высовывает свои корич¬ 
невые острые листыі; у растений на лугах 
маленькие редкие листья, но вот приближа¬ 
ется август, все покрывается зеленью, а на¬ 
половину выросшие листья покрывают зем¬ 
лю, и на эту же землю падают скудные се¬ 
мена для того, чтобы дать скудную расти¬ 
тельность в будущем году. Листья покры¬ 
вают обнаженные корни деревьев, которые, 
почти ничего не впитывая, уходят в вечно- 
замерзшую землю. Июль — более благопри¬ 
ятный месяц, но едва он начинается, как 
жители вновь ждут зиму. Тучи комаров звер¬ 
ски налетают на людей и зверей, впиваются 
в кожу так, что жизнь становится невыноси¬ 
мой. Приходится жечь костры...». 

Письма Матюшкииа к Вальховскому,— ве¬ 
роятно, самые первые зарисовки быта и 
нравов чукчей. 


6, «Наука и жизнь» № 12, 
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Как и во всех приморских 
городах, набережная в Пе 
веке — любимое место 

встреч и прогулок. 


ОНИ ЖИВУТ НА КРАЙНЕМ 


Чукотский автономный округ — самый се¬ 
веро-восточный край нашей страны. Льды и 
холодные воды Восточно-Сибирского, Чукот¬ 
ского и Берингова морей окружают эту зем¬ 
лю. Снежная, вьюжная зима длится здесь 
почти девять месяцев в году, морозы доходят 
до 60° С. Это край вечной мерзлоты, тунд¬ 
ры, растительность здесь самая скудная. 

Но сейчас это совсем не та затерянная 
земля, какой она предстала перед первы¬ 
ми исследователями Чукотки (см. преды¬ 
дущую статью, стр. 79). В советские годы 
на Чукотке выросли большие современ¬ 
ные города, развилась промышленность. 
Нынешние жители Чукотки занимаются не 
только своими традиционными делами — 


охотой, рыбной ловлей, оленеводством. В ок¬ 
руге широко развита горнодобывающая 
промышленность — здесь добывают поли¬ 
металлы, каменный уголь, газ. Билибинская 
атомная электростанция—самая северная в 
мире — и Певекская тепловая электростан¬ 
ция снабжают электроэнергией города, по¬ 
селки, предприятия Чукотки. Авиалинии 
связывают Чукотку с Москвой, Хабаров¬ 
ском и другими городами страны. 

Анадырь — главный город Чукотского ав¬ 
тономного округа. Еще на памят/и нынешне¬ 
го поколения это был деревянный поселок. 
Сейчас здесь десятки тысяч жителей, совре¬ 
менные жилые дома со всеми удобствами, с 
телевизорами, учебные заведения, больни¬ 
цы, клубы, бассейны. 
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СЕВЕРЕ 


Фотоочерк 
М. НАЧИНКИНА. 


Бегущие олени — любимая, традиционная 
тема в изде л иях чукотских мастеров-косто- 
резов. 
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Чукотский пейзаж 


Поселок Зеленый мыс. Бас 
сейк в детском саду. 


В одном из классов специ¬ 
ального профессионально- 
технического училища, где 
готовят будущих оленеводов. 
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Билибинская атомная электростанция. У 
пульта управления — дежурная смена физи¬ 
ков и инженеров. 


Это семейный портрет: чукотская женщина 
Лемма Отке с пятью дочками и внуками. 
Лемма Отке рано потеряла мужа, вырастить 
и воспитать дочерей, дать им образование и 
специальности ей помогло Советское госу¬ 
дарство. Девочки учились в интернате бес¬ 


платно, на всем готовом. Одна из сестер От¬ 
ке, Надежда, получила профессию строите¬ 
ля, жители Чукотки избрали ее председате¬ 
лем окружного исполкома Совета народных 
депутатов. Раиса Отке стала врачом, Вален¬ 
тина — машинисткой, Екатерина — учите¬ 
лем, Наталья — искусствоведом, она дирек¬ 
тор краеведческого музея. 


Студия телевидения в Анадыре, 
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КОНТУРЫ ГРЯДУЩЕГО: 
НАУКА. ТЕХНИКА, ТРУД 

Вопрос о будущем человечества — один из самых острых в идеологической 
борьбе двух социальных систем. Концепциям буржуазной футурологии противостоят 
концепции научного коммунизма. 

Почти двадцать лет назад известный советский социолог И. В. Бестужев Лада и 
писатель, популяризатор науки О. Н. Писаржевский написали книгу «Контуры гряду 
щего» (главы из нее публиковались в журнале «Наука и жизнь»). 

За прошедшие годы прогностика — наука о законах и способах разработки науч 
но-технических, социально-экономических и других прогнозов — сделала значительные 
шаги вперед. 

В Советском Союзе и ряде других социалистических стран накоплен важный и ин¬ 
тересный опыт планирования и прогнозирования, находящий выражение в народнохо 
зяйственных пятилетних планах. Прогнозы дальнейшего развития науки, техники, эко¬ 
номики, политики, культуры стали одним из направлений научных исследований. 


Доктор исторических наук, профессор И. БЕСТУЖЕВ ЛАДА. 


РЕВОЛЮЦИЯ В НАУКЕ И ТЕХНИКЕ. 

ЕЕ ПОСЛЕДСТВИЯ 

О научно-технической революции написа¬ 
но немало. И все же мы, ее современ¬ 
ники, вряд ли можем охватить мысленным 
взором всю грандиозность переворота в на¬ 
уке и технике, все далеко идущие — как 

® НАУКА И ОБЩЕСТВО 


это очевидно уже сейчас — его последст¬ 
вия. Может быть, потому, что, как сказал 
поэт, «большое видится на расстоянии». И 
должны пройти годы, если не десятилетия, 
прежде чем можно будет дать исчерпываю¬ 
щую характеристику тому, что произошло. 
Но некоторые ученые считают, что за про¬ 
шедшую после второй мировой войны более 
чем треть века переворот, по существу, 
только начал разворачиваться в полную ме¬ 
ру и основные свои «сюрпризы» НТР пре¬ 
поднесет нам лишь десятилетия спустя. 
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Гравитационная антенна с рабочим объемом 
130 литров, работающая при сверхнизких 
температурах, проходит испытание во Все¬ 
союзном научно-исследовательском институ¬ 
те гелиевой техники. 

Фото В. Шияновского. 


Мало помогают и экскурсы в прошлое. 

Что из того, что столетие назад количест¬ 
во ученых в мире исчислялось всего лишь 
несколькими тысячами, а сейчас счет по¬ 
шел на миллионы? Во-первых, наука всегда 
была сильна не числом, а умением, и один 
талантливый «генератор новых идей» всег¬ 
да значил в ней, как и талант в искусстве, 
несоизмеримо больше, чем тысячи, пусть 
даже самых добросовестных, но бесталан¬ 
ных «околонаучных» служащих. Во-вторых, 
рост числа научных работников не беспре¬ 
делен и уже сейчас повсюду в развитых 
странах мира он резко замедлился: возник¬ 
ла гигантской сложности проблема перево¬ 
да науки с экстенсивного на интенсивный 
путь развития. 

Более существенно то, что столетие назад 
на науку (точнее, на исследовательские ра¬ 
боты и опытно-конструкторские разработки) 
тратились даже в самых развитых странах 
мира того времени лишь считанные милли¬ 
оны фунтов стерлингов, франков, марок, 
рублей, а сейчас счет пошел уже не на 
миллионы, и даже не на миллиарды, а на 
десятки миллиардов — львиная доля бюдже¬ 
та, причем быстро возрастающая из года в 
год. Значит, наука становится лучше «во¬ 
оруженной» машинами, аппаратами, прибо¬ 
рами, механизмами и, следовательно, го 
раздо более мощной, чем прежде. Но и этот 
процесс не беспределен: нельзя же весь 
бюджет страны подчинить интересам одних 
только научных исследований! Интенсифи 
кация науки и здесь подразумевает рост 
не столько ассигнований, сколько «отдачи» 
с каждой вложенной в науку копейки. 

Еще более существен наблюдаемый про¬ 
цесс «взаимопроникновения» науки и произ¬ 
водства — появление и быстрый рост науч¬ 
но-производственных объединений, причем 
наука начинает все более уверенно дикто¬ 
вать «правила» дальнейшего развития про¬ 
мышленности, строительства, сельского хо¬ 
зяйства, городского хозяйства, транспорта 
и связи, здравоохранения и народного об¬ 
разования, учреждений сферы обслужива¬ 
ния и сферы управления, словом, всех до 
единой отраслей общественного производ¬ 
ства. Здесь видится суть НТР: превращение 
науки в непосредственную производитель¬ 
ную силу человеческого общества и вместе 
с тем подъем всех производительных сил 
на качественно новую ступень развития. 
Иными словами, наука готовит во всех от¬ 
раслях общественного производства ради¬ 
кальные, качественные изменения. И это не 
может не повлечь за собой еще более да¬ 
леко идущих, чем ныне, социально-эконо¬ 
мических последствий. 

Понятно, что такого рода последствия 
не могут не быть принципиально различ¬ 
ными в условиях различных мировых со¬ 
циальных систем. Прч буржуазном строе 
они оказываются все более несовместимы¬ 


ми с капиталистическим способом произ¬ 
водства. Социалистический строй, напротив, 
создает возможность соединить достиже¬ 
ния НТР с преимуществами социализма. 

Эти две стороны проблематики НТР с 
особой остротой были подчеркнуты на 
июньском (1983 года) Пленуме ЦК КПСС. 
«Мы в своем общественном развитии подо¬ 
шли сейчас к такому историческому рубе¬ 
жу,— указывал в своей речи на Пленуме 
тов. Ю. В. Андропов,— когда не только на¬ 
зрели, но и стали неизбежными глубокие 
качественные изменения в производитель¬ 
ных силах и соответствующее этому совер¬ 
шенствование производственных отноше¬ 
ний». Именно с этой точки зрения на Пле¬ 
нуме был рассмотрен ряд конкретных 
задач дальнейшего развития науки, техни¬ 
ки, экономики, культуры нашей страны. 

«Что касается мира капитализма,— про¬ 
должал Ю. В. Андропов,— то мы являемся 
свидетелями значительного углубления все¬ 
общего кризиса этой общественной систе¬ 
мы. Все более теряют эффективность мето¬ 
ды, с помощью которых капитализму уда¬ 
валось поддерживать относительную ста¬ 
бильность своего развития в послевоенный 
период. Все яснее становится: империализм 
неспособен справиться с социальными по¬ 
следствиями небывалой по глубине и мас¬ 
штабам научно-технической революции, 
когда миллионы и миллионы трудящихся 
обрекаются на безработицу, на нищету». 

Как видим, проблематика НТР, несмотря 
на горы литературы об этом выдающемся 
феномене нашего времени, остается доста¬ 
точно актуальной и относительно задач 
коммунистического строительства в Совет¬ 
ском Союзе и относительно глобальных 
проблем современности. 

Прежде чем обратиться к социально- 
экономическим последствиям НТР, остано¬ 
вимся коротко на важной роли НТР в ре¬ 
шении некоторых назревших глобальных 
проблем. 

НАУКА ПРЕДЛАГАЕТ ВЫХОД 

Не будем вдаваться в детали сложного 
комплекса глобальных проблем современ¬ 
ности. На этот счет существует еще одна 
гора литературы, в том числе свыше десят¬ 
ка обстоятельных советских монографий, 
к которым может обратиться каждый инте¬ 
ресующийся. Коснемся только нескольких 
довольно острых проблемных ситуаций, в 
решении которых роль науки трудно пере¬ 
оценить. 

Общеизвестно, что наряду с «черным зо¬ 
лотом», «голубым золотом», «зеленым золо¬ 
том», «белым золотом», как журналисты 
окрестили нефть, природный газ, леса пла¬ 
неты, хлопок, в мире существует еще одно 
«золото» — бесцветное, но не уступающее 
по значению всем перечисленным, вместе 
взятым, ибо без него недоступны и все 
другие сокровища. Это — энергия, и в пер¬ 
вую очередь электроэнергия. Есть у этого 
«золота» и своя единица измерения. Она 
называется киловатт-час. 

Много киловатт-часов — это значит срав¬ 
нительно непродолжительный и сравнитель- 
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но легкий труд, благоустроенное жилье, 
достаточное питание, развитие системы об¬ 
разования и здравоохранения, словом, высо¬ 
кий уровень жизни. Мало киловатт-часов — 
неизбежность тяжкого продолжительного 
физического труда для всех, от детей до 
стариков, примитивные хижины, нищета, 
неграмотность и болезни, и прежде всего 
полуголодное существование. Конечно, 
здесь все зависит от того, как производят¬ 
ся и как распределяются блага, то есть от 
социально-экономического строя того или 
иного общества. Мы хотим подчеркнуть 
еще раз лишь один немаловажный факт: в 
распоряжении человечества до сих пор 
очень мало киловатт-часов. 

Наука взялась обеспечить человечеству 
изобилие энергии. Это тем более кстати, 
что уже к середине XX века стало яспо: 
сравнительно легко и дешево добываемых 
запасов нефти и газа, на которых базиру¬ 
ется в основном мировая энергетика вто¬ 
рой половины века, хватит ненадолго — 
максимум на несколько десятилетий. Запа¬ 
сов угля больше, но они есть далеко не 
во всех странах. А ведь население развива¬ 
ющихся стран Азии, Африки, Латинской 
Америки, которое составит в XXI веке 
свыше 90 процентов мирового народонаселе¬ 
ния, по сути, только начинает еще разви¬ 
вать энергетику, основанную на невоспол¬ 
нимом ископаемом топливе. Надолго ли 
хватит угля, если все человечество станет 
развивать энергетику темпами и масштаба¬ 
ми современных развитых стран? Думается, 
что нет. 

Наука предложила выход — он в посте¬ 
пенной замене нефти, газа и угля сперва 
энергией атома на базе расщепляющихся 
материалов, запасы которых относительно 
велики, а затем — энергией термоядерного 
синтеза (здесь запасы «горючего» практи¬ 
чески беспредельны). 

Правда, атомная и ядерная энергетика 
порождает свои проблемы, которые надо 
решать. И тут наука предложила свое ре 
шение: увеличить в мировом энергетиче¬ 
ском балансе долю гелио-, гидро-, ветроэлек¬ 
тростанций, приливных и волновых, а 
также электростанций, основанных на ис¬ 
пользовании энергии внутреннего тепла 
земли, разницы температур между верхни¬ 
ми и нижними слоями морской воды в тро¬ 
пиках и субтропиках, на солнечной энер¬ 
гии, «транслируемой» из космоса, и др. 
Тем самым открывается один из важней¬ 
ших контуров будущего. 

Еще одна проблема. Легкодобываемые 
залежи руды и некоторые виды сырья по¬ 
степенно иссякают. 

Только один пример. Если предположить, 
что леса планеты и впредь будут вырубать¬ 
ся темпами и масштабами шестидесятых — 
восьмидесятых годов нашего века, то к 
концу первой четверти XXI века на Земле 
вряд ли останется хоть одно дерево. Не 
наступит ли экологическая катастрофа? 
В данном конкретном случае разум подска¬ 
зывает необходимость повсеместного пере¬ 
хода от «тотальных» лесозагстовск к науч¬ 
но обоснованному лесоводству, к сниманию 
«урожаев» спелых деревьев примерно так 


же, как снимаются урожаи зерновых. Но 
как же быть с нарастающими потребно¬ 
стями в руде, древесине, бумаге? 

В отношении всех видов сырья паука 
предлагает выход: материально-сырьевой 
баланс может быть оптимизирован за счет 
постепенного увеличения доли синтетиче¬ 
ских материалов с заранее заданными 
свойствами из органического сырья, го есть 
из той части нефти, угля и газа, а также 
древесины, торфа и иного органического 
сырья, которые удастся спасти от сожже¬ 
ния в топках энергоустановок. В более от¬ 
даленной перспективе такие материалы, 
возможно, будут получать из неорганиче¬ 
ского сырья (горные породы, азот воздуха, 
морская вода), запасы которых практически 
беспредельны. 

Тут тоже предстоит решать серьезные 
научно-технические проблемы. Во-первых, 
сделать синтетические материалы дешевле 
природных (пока что они, как правило, 
еще очень дороги). Во-вторых, придать им 
заданные свойства (до чего еще в большин¬ 
стве случаев далеко). И наконец, свести до 
минимума загрязнение окружающей среды 
при их производстве. Но и то, и другое, и 
третье — вполне в пределах реальных воз¬ 
можностей. 

До сих пор речь шла о внедрении дости¬ 
жений преимущественно физико-техниче¬ 
ских и химических паук, об электрифика¬ 
ции и химизации производства. Не менее 
значителен в этом отношении потенциал 
биологических наук. 

НАСТУПЛЕНИЕ НА ГОЛОД 
И БОЛЕЗНИ 

Из четырех с половиной миллиардов че¬ 
ловек на Земле в начале 80-х годов нашего 
века почти полтора миллиарда человек — 
примерно каждый третий — не получают 
полноценного питапия. Развивающиеся стра¬ 
ны вынуждены ввозить из-за рубежа все 
более значительную долю потребляемого 
продовольствия— Африка, например, ввозит 
20 процентов продовольствия и при наблю¬ 
даемых тенденциях роста в ближайшие 
двадцать лет будет вынуждена ввозить не 
менее 40 процентов. Но достаточно перво¬ 
го затяжного неурожая континентальных 
масштабов или нарушения международных 
поставок продовольствия по каким бы то ни 
было причинам — и возникнет угроза голод¬ 
ной смерти миллионов людей. 

Хронический голод — лишь важнейшее из 
многих проявлений более обширного соци¬ 
ального зла — отсталости и нищеты. Из 
3,3 миллиарда человек населения развива¬ 
ющихся стран около трех миллиардов чело¬ 
век, согласно официальной международной 
статистике, «живет в состоянии крайней 
бедности», в том числе около одного мил¬ 
лиарда — «ниже минимально допустимого 
уровня». Треть населения развивающихся 
стран полностью лишена медицинского 
обслуживания, еще большая часть не рас¬ 
полагает водопроводом с дезинфицирующи¬ 
ми установками, не говоря уже о канали¬ 
зации. 

Мировое народонаселение продолжает 

расти, хотя и постепенно замедляющимися 


8S 


темпами. К 2000 году оно наверняка прев¬ 
зойдет шесть миллиардов. К 2150 году при 
условии дальнейшего замедления темпов 
роста, как полагают демографы ООН, насе¬ 
ление планеты стабилизируется приблизи¬ 
тельно на уровне 13,5 миллиарда. Сможет 
ли Земля прокормить столько человек? 

Вопрос вновь и вновь упирается в соци¬ 
ально-экономические условия, в необходи¬ 
мость широких социальных преобразований, 
и прежде всего — уничтожение эксплуата¬ 
ции человека человеком. Но с чисто техни¬ 
ческой стороны, как убеждают научные 
исследования, земля может прокормить в 
принципе десятки миллиардов человек. 

15—20 лет назад, когда развивающиеся 
страны Азии, Африки, Латинской Америки 
стояли на грани продовольственной ката¬ 
строфы, предложенная тогда наукой новая 
прогрессивная агротехника вызвала «зеле¬ 
ную революцию» в сельском хозяйстве, 
позволив в несколько раз увеличить уро¬ 
жайность сельскохозяйственных культур. 
Но вот спустя двадцать лет на Земле приба¬ 
вилось еще полтора миллиарда человек 
(что равно населению всей Земли в 1900 го¬ 
ду) и при отсутствии необходимых корен¬ 
ных социально-экономических преобразо¬ 
ваний было «съедено» достигнутое увели¬ 
чение производства продовольствия. 

Конечно, «зеленая революция» вряд ли 
может повториться. Но создать условия для 
подтягивания агротехники (и, следователь¬ 
но, урожайности) повсюду до передового 
уровня, создать условия для перехода к 
интенсивному земледелию, животноводству 
и вообще к научно поставленной эксплуа¬ 
тации всех «даров моря», без сомнения, 
вполне по силам современной науке. 

Были времена, когда миллионы людей 
погибали от эпидемий чумы, холеры, оспы, 
гриппа (вспомним печально знаменитую 
«испанку», которая почти две трети века 
назад унесла больше жизней, чем первая 
мировая война) и других инфекционных бо¬ 
лезней. Наука справилась с этими болез¬ 
нями. 

Паразитарно-инфекционные болезни в 
принципе вполне поддаются полному или 
почти полному искоренению за считанные 
годы, если вести на них массированное це¬ 
ленаправленное наступление достаточно 
мощными силами и средствами. Наконец, 
если бы человечество уделило борьбе с 
сердечно-сосудистыми и раково-опухолевы¬ 
ми заболеваниями хотя бы сотую долю тех 
сил и средств, которые вылетают в трубу 
гонки вооружений, то можно было бы под¬ 
нять верхний уровень средней продолжи¬ 
тельности жизни человека с 65—75 лет ны¬ 
не до 85—95 лет, сделав при этом старче¬ 
ское угасание организма гораздо менее му¬ 
чительным, чем это имеет место во многих 
случаях сегодня. 

Развитие системы народного образования 
не поспевает за ростом народонаселения. 
В результате, хотя процентная доля негра¬ 
мотных постепенно снижается, их абсолют¬ 
ное число возрастает. Из 3 миллиардов 
взрослого населения мира (от 15 лет и 
старше) — свыше 0,8 миллиарда человек 
(примерно каждый четвертый) неграмотны, 


а среди остальных трех четвертей — боль¬ 
шинство, по существу, малограмотно: они 
научились, пусть с трудом, читать и писать, 
но на практике им почти никогда этим не 
приходится воспользоваться. Важно под¬ 
черкнуть, что степень образования означает 
не просто умение или неумение читать и 
писать. Это вернейший показатель уров¬ 
ня культуры человека. Неграмотность — это 
вместе с тем почти наверняка примитивное 
земледелие и животноводство, низкая про¬ 
изводительность труда, отсутствие элемен¬ 
тарных понятий о санитарии и гигиене. 

И наука вновь подтверждает — с по¬ 
мощью массированного целенаправленного 
наступления можно покончить с неграмот¬ 
ностью, а затем, опираясь на достаточно 
хорошо подготовленные кадры учителей, 
повсеместно достичь передовых мировых 
стандартов начального и среднего образова¬ 
ния. Так обстоит дело и в отношении мно¬ 
гих других глобальных проблем современ¬ 
ности. 

ВАЖНЫЕ СОЦИАЛЬНЫЕ 
ПОСЛЕДСТВИЯ 

Пожалуй, главное в научно-технической 
революции, ее «сердцевина» — это резкое 
ускорение наукой процесса механизации 
общественного производства, содействие 
подъему производительных сил общества 
на качественно новую ступень. 

НТР предполагает освобождение людей 
от тяжелой, монотонной, нетворческой ра¬ 
боты, переложение такого труда на меха¬ 
нику, автоматику, электронику. Однако 
комплексная механизация, автоматизация и 
кибернетизация (имеется в виду автомати¬ 
зация процессов не только физического, но 
и довольно сложного умственного труда) 
практически всех без исключения отраслей 
общественного производства, включая и 
многие процедуры самих научных исследо¬ 
ваний, повлечет за собой далеко идущие 
социально-экономические последствия. 

Особенно глубокие изменения произой¬ 
дут в структуре общества — производст¬ 
венной, образовательной, даже возрастной. 
Эти изменения отразятся на классовой 
структуре общества, но по своему характе¬ 
ру они различны при различном обществен¬ 
ном строе. Так, в Советском Союзе опреде¬ 
ляющим фактором явилась Великая Ок¬ 
тябрьская социалистическая революция. 
Не менее существенно в этом отношении 
развитие мировой системы социализма. 
Мы касаемся в данном случае лишь одной 
стороны дела — воздействия революции в 
науке и технике на некоторые важные ха¬ 
рактеристики развития общества. Это преж¬ 
де всего касается производственной струк¬ 
туры, в которую включаются труженики 
сельского хозяйства, промышленности и 
других сфер общественного производства 
(сферы обслуживания, госаппарата, здраво¬ 
охранения, образования и пр.). 

В минувшие века — а кое-где и сейчас в 
наименее развитых странах — нужен был 
труд чуть ли не сотни крестьян, чтобы они 
могли прокормить себя самих, десяток ре¬ 
месленников или рабочих и одного-двух 
служащих (все равно каких: учителя, врача, 
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Прием электромагнитных излучений из бес¬ 
крайнего космоса стал могучим средством 
познания Вселенной. 


чиновника, офицера). В дальнейшем меха¬ 
низация, а затем автоматизация и киберне¬ 
тизация производства приведут к тому, что 
структура занятости как бы «перевернет¬ 
ся»: один-два процента будет трудиться в 
сельском хозяйстве и десяток-другой про¬ 
центов — в промышленности. Они смогут 
обеспечивать всеми необходимыми продо¬ 
вольственными и промышленными товарами 
остальные восемьдесят — девяносто процен¬ 
тов населения. 

При капитализме основная масса высво¬ 
бождающихся работников направляется 
сначала в сферу обслуживания. Но механи¬ 
ка, автоматика, электроника настигают лю¬ 
дей и в этой сфере. Масштабы занятости 
начинают сокращаться и здесь. Имеет свои 
пределы «разбухания» и госаппарат, тем 
более что компьютер выбрасывает на улицу 
миллионы конторских служащих, В итоге 
НТР, как уже говорилось, служит «ускори¬ 
телем» роста безработицы. 

По данным прессы, в мире насчитывает¬ 
ся почти треть миллиарда полностью или 
частично безработных. В том числе свыше 
30 миллионов человек полностью безработ¬ 
ных в одних только экономически развитых 
капиталистических странах. 

Таким образом, можно без преувеличения 
утверждать, что от безработицы в гой или 


иной мере страдает почти каждый пятна¬ 
дцатый человек на Земле, И это в услови¬ 
ях, когда комплексная механизация сель¬ 
ского хозяйства и промышленности в раз¬ 
вивающихся странах, по существу, дела¬ 
ет лишь первые шаги. Повсеместный выход 
в ближайшие десятилетия на уровень ком¬ 
плексной механизации и автоматизации всех 
основных отраслей общественного производ¬ 
ства в условиях капиталистической дейст¬ 
вительности с ее хроническими «кризи¬ 
сами перепроизводства» не может не при¬ 
вести к еще большему обострению проб¬ 
лемы занятости. 

Роль своеобразного «допинга», взбадрива¬ 
ющего обессилевшую капиталистическую 
экономику, играет гонка вооружений. Но, 
как и всякий допинг, она в конечном счете 
подрывает социально-экономический орга¬ 
низм и вызывает катастрофические послед¬ 
ствия. 

Во-первых, она подхлестывает рост цен, 
ускоряет инфляцию. Вместе с тем, прида¬ 
вая экономике одностороннее развитие, она 
способствует стагнации — застою, «загни¬ 
ванию», упадку хозяйства. Получается 
«стагфляция»: инфляция и стагнация одно¬ 
временно. Это тяжело отражается на уров¬ 
не жизни населения, затрудняет решение 
задач, стоящих перед человечеством. 

Во-вторых, гонка вооружений слишком 
дорого обходится человечеству в самом 
прямом смысле слова. Когда автор этих 
строк в конце 50-х годов собирал материал 
для своей первой книги по вопросам разо¬ 
ружения, общемировые военные расходы 
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казались астрономической цифрой: они пре¬ 
вышали 100 млрд, долларов. Четверть века 
спустя эта цифра представляется относи¬ 
тельно скромной. Ныне гонка вооружений 
поглощает свыше 500 млрд, долларов, что 
сопоставимо со всеми бюджетными расхода¬ 
ми США за 1979/80 финансовый год. 
К 1986 году военные расходы одних толь¬ 
ко США составят 367 млрд, долларов. Далее 
с учетом инфляции и соответствующего 
обесценения доллара, это означает рост в 
несколько раз — и столь же значительное 
ограничение возможности расходов на ре¬ 
шение неотложных задач, стоящих перед 
человечеством. 

Наконец, гонка вооружений, независимо 
от расходов на нее, представляет растущую 
смертельную опасность для человечества. 
Дело в том, что гонка вооружения имеет 
свою собственную логику развития, кото¬ 
рая, как показывает история, оказывается 
гораздо сильнее субъективных намерений. 
На каждом новом витке ее «раскручивания» 
по спирали она прямо или косвенно охва¬ 
тывает все большее число стран, делает 
все более напряженными международные 
конфликты, усиливает опасность втягивания 
в эти конфликты держав, располагающих 
оружием массового уничтожения. Да и са¬ 
мо это оружие становится доступным все 
большему числу правительств, грозит стать 
доступным для преступных элементов мелс- 
дународной мафии... 

В условиях социализма безработица ис¬ 
ключается. Здесь тенденции и перспективы 
изменений в сфере занятости выглядят со¬ 
вершенно иначе. Вот как, например, меня¬ 
лась классовая и связанная с ней произ¬ 
водственная структура общества в Совет¬ 
ской стране: 


(в процентах) 

К концу 
1920-х гг. 

К началу 
1980-х гг. 

крестьяне-единоличники и 
некооперированные ку¬ 
стари 

74.9 


колхозное крестьянство 

2,9 

13,8 

рабочие (включая рабочих 
совхозов) 

12.4 

605 

служащие 

5,2 

25,7 

кулаки и буржуазия (нэп¬ 
маны) 

4 6 

- 


В деревне к концу 20-х годов проживало 
свыше 82 процентов населения. К тому же 
малые города и окраины больших городов 
по лшлью и образу жизни людей мало чем 
отличались от деревень. Сейчас на селе 
осталось менее 37 процентов населения, из 
них сельскохозяйственным трудом занима¬ 
ется менее 20 процентов (включая рабочих 
совхозов), а остальные трудятся на сель¬ 
ских промышленных предприятиях, в сфере 
обслуживания, в учреждениях народного 
образования и здравоохранения, культуры и 
управления. По прогнозам доля городского 
населения страны к 2000 году возрастет 


примерно до 80 процентов, а затем на про¬ 
тяжении первой четверти XXI века еще на 
несколько процентов. При этом число заня¬ 
тых непосредственно сельскохозяйствен¬ 
ным трудом уменьшится до половины или 
даже менее, так как в связи с реализаци¬ 
ей намеченной партией Продовольственной 
программы предусмотрено на протяжении 
ближайших лет завершить в основном ком¬ 
плексную механизацию сельского хозяй¬ 
ства. 

Рабочий класс в обозримом будущем 
вряд ли будет возрастать количественно, 
но изменится уровень его квалификации. 
Это все чаще будут люди минимум с об¬ 
щим средним образованием и во все более 
возрастающих масштабах — со средним или 
даже высшим специальным образованием 
(«рабочие-интеллигенты»). Важно отметить, 
что различия между рабочим, крестьянином 
и служащим-интеллигентом (включая раз¬ 
личия в доходах, уровне образования и 
культуры, в образе жизни и т. д.) умень 
шаются в нашей стране такими внушитель¬ 
ными масштабами и темпами, что это дало 
основания на XXVI съезде партии, а также 
на июньском (1983 года) Пленуме ЦК КПСС 
прийти к выводу: переход к бесклассовой 
структуре общества произойдет в Советском 
Союзе еще до вступления страны в высшую 
фазу коммунизма. 

Решение крупных задач в области внут¬ 
ренней политики партии, отмечал в своей 
речи на Пленуме тов. Ю. В. Андропов, «бу¬ 
дет означать заметное продвижение к соци¬ 
альной однородности общества. Эта великая 
цель, которую наметили в теории, о кото¬ 
рой мечтали несколько поколений коммуни¬ 
стов, стала для нас сегодня вопросом не¬ 
посредственной практики. Жизнь подсказы¬ 
вает, что становление бесклассовой структу¬ 
ры общества в главном и основном, судя 
по всему, произойдет уже на этапе зрелого 
социализма. Этот вывод XXVI съезда 
КПСС, очевидно, будет отражен в новой 
редакции Программы партии». 

ГОД 2000-й: 

ТРЕБУЮТСЯ НА РАБОТУ... 

Куда же целесообразнее направить вы¬ 
свобождающиеся людские ресурсы за пре¬ 
делами ведущих отраслей — промышленно¬ 
сти, сельского хозяйства, строительства, 
транспорта, связи? 

Заведомо исключается сфера управления, 
где образовались «излишества», подвергну¬ 
тые острой критике на июньском Пленуме. 
«В Программе партии зафиксирована зада¬ 
ча сокращения и упрощения управленче¬ 
ского аппарата,— указывает товарищ Ю. В. 
Андропов.— Думаю, что ее следует по- 
прежнему считать актуальной. Это и прак¬ 
тический, и принципиальный вопрос, его 
остро ставил еще Ленин. У нас кое-что де¬ 
лается в этом направлении, но недостаточ¬ 
но. Убежден, товарищи, что можно без 
вреда для дела значительно сократить шта¬ 
ты многих учреждений и организаций. 
Освободившиеся люди всегда найдут себе 
применение там, где у нас нехватка кад¬ 
ров». 
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Среди «претендентов» на рабочие руки 
сама наука не может и не должна зани¬ 
мать первое место. Вряд ли намного уве¬ 
личится численность занятых в науке. В на¬ 
шей стране около полутора миллионов 
научных работников (1,4 млн. к концу 
1982 года) — каждый четвертый ученый 
мира! Прибавьте к этому несколько мил¬ 
лионов вспомогательных работников в 
научных учреждениях. Два-три десятка лет 
назад, когда количество ученых во многих 
развитых странах мира, в том числе и в 
СССР, удваивалось каждые 5—10 лет, вы¬ 
сказывались предположения, что их удель¬ 
ный вес среди работников общественного 
производства в отдаленном будущем может 
дойти до 10—20 и более процентов занятых 
в народном хозяйстве. Жизнь показала не¬ 
состоятельность таких прогнозов. Стреми¬ 
тельный количественный рост занятых в 
сфере науки существенно замедлился. Ста¬ 
ло очевидным, что успешное развитие 
науки как особой сферы общественного 
производства зависит не от числа работни¬ 
ков, а от масштабов и темпов перехода с 
экстенсивного на интенсивный путь раз¬ 
вития. 

Вопрос это сложный, требующий особого 
рассмотрения. Подчеркнем лишь, что «пер¬ 
воочередниками» на высвобождающиеся 
людские ресурсы за рамками сферы ма¬ 
териального производства должны, по всей 
очевидности, явиться народное образование, 
здравоохранение и учреждения культуры 
(в них было занято в 1980 г. 17% работ¬ 
ников). 

Сравнительно недавно занятия в школах 
в две-три смены были у нас обычным де¬ 
лом. Теперь по мере массового строитель¬ 
ства новых школьных зданий эта проблема 
успешно решается, почти все школы рабо¬ 
тают в одну смену. Однако все еще оста¬ 
ется обычным делом класс в 40 и более 
учеников, детсадовская группа в 20—30 де¬ 
тишек и т. п. Всем понятно, что это дале¬ 
ко от оптимума, но пока нет возможности 
направить сюда более значительные кадры. 

А сколько должно быть в оптимуме? Пе¬ 
дагогика и психология утверждают, что оп¬ 
тимальное число людей в учебной группе, 
обеспечивающее индивидуальный подход 
педагога к каждому учащемуся и вместе 
с тем атмосферу здорового соревнования 
между последними, колеблется в пределах 
от 5—7 до 10—15, максимум до 20. 

Конечно, по мере сокращения рабочего 
времени возникнут более благоприятные 
условия для того, чтобы на помощь каж¬ 
дому педагогу и воспитателю время от 
времени приходили добровольные «ассистен¬ 
ты» для внеклассных занятий, прогулок, 
игр с детьми. Это позволит значительно 
разгрузить вконец перегруженные ныне 
педагогические кадры, уменьшить хотя бы 
на время некоторых занятий численность 
учебных и детсадовских групп. Но для ра¬ 
дикального решения проблемы, конечно же, 
потребуется существенно увеличить чис¬ 
ленность занятых в этой сфере обществен¬ 
ного производства. 

По некоторым прогнозам, в более отда¬ 
ленном будущем сфера народного образова¬ 


ния по своему удельному весу в бюджете 
рабочего времени общества может занять 
одно из первых мест среди остальных от¬ 
раслей общественного производства. В ус¬ 
ловиях зрелого социализма открываются 
для этого самые благоприятные возможно¬ 
сти. 

Таким же крупным «потребителем» вы¬ 
свобождающихся в ходе НТР людских ре¬ 
сурсов является при социализме сфера 
здравоохранения. В меньшей мере это от¬ 
носится к лечащим врачам: врачей в СССР 
уже теперь свыше миллиона — каждый тре¬ 
тий врач в мире. Однако сейчас везде 
в мире ощущается острая нехватка вспомо¬ 
гательного медицинского персонала, а так¬ 
же инженеров и техников, обслуживающих 
стремительно умножающуюся медицинскую 
аппаратуру, и, наконец, не хватает высоко¬ 
квалифицированных кадров для детских, 
женских, психологических и других кон¬ 
сультаций, для групп лечебной физкульту¬ 
ры и групп «здоровья». 

В обозримом будущем предполагается 
перейти ко всеобщей медицинской диспан¬ 
серизации населения. Это означает, что 
профилактический медицинский осмотр не 
реже раза в год станут проходить уже не 
отдельные категории населения, как сейчас 
(занятые на вредных производствах, бере¬ 
менные женщины, спортсмены и др.), а все 
население в целом. Вот тут потребуется 
значительное увеличение медицинского пер¬ 
сонала. 

И еще один крупный «потребитель» вы¬ 
свобождающихся людских ресурсов — уч¬ 
реждения культуры и прежде всего быстро 
растущие ныне так называемые клубы по 
интересам. Клуб по интересам — это не 
просто привычный для нас дом или дворец 
культуры с традиционным планом обяза¬ 
тельных мероприятий. Клуб по интересам — 
это довольно большая группа людей-едино- 
мышленников, систематически собирающих¬ 
ся для общих занятий по интересам, все 
равно по каким — туризм, цветоводство, со¬ 
баководство, филателия, художественная 
самодеятельность. Словом, то, что раньше 
именовалось более скромно «кружок». 
Кружки по интересам существуют и сей¬ 
час, но им на смену все чаще приходят 
более масштабные и упорядоченные орга¬ 
низации, в том числе при дворцах и домах 
культуры. 

Каждый клуб по интересам требует по 
меньшей мере одного, а то и нескольких 
квалифицированных руководителей. Часть 
из них работает и будет работать на обще¬ 
ственных началах, то есть в свое свобод¬ 
ное время. Но значительная часть по мере 
развития «индустрии досуга» неизбежно 
должна комплектоваться на профессиональ¬ 
ной основе. 

Помножьте тысячи и тысячи клубов по 
интересам, которые в нарастающих масшта¬ 
бах возникают и будут возникать в самых 
различных уголках страны, и вы получите 
величину, вряд ли уступающую сфере здра¬ 
воохранения. 

В общем итоге, опыт показывает, что 
если ориентировать развитие экономики на 
максимальнее удовлетворение разумных по- 


требностей человека, то о безработице не 
может быть и речи — скорее обнаружится 
нехватка рабочей силы. 

ШКОЛА XXI ВЕКА 

Значительные изменения происходят в 
сфере народного образования. 

По переписи 1897 года грамотные в воз¬ 
расте 9—49 лет составляли в царской Рос¬ 
сии лишь 28,4 процента, причем до четырех 
пятых детей не имели возможности посе¬ 
щать школы. Такое положение, по понят¬ 
ным причинам, осталось без существенных 
изменений и к началу двадцатых годов. 

А затем в Советской стране развернулась 
беспрецедентная по своим масштабам кам¬ 
пания за ликвидацию неграмотности, за 
переход ко всеобщему обязательному на¬ 
чальному образованию. Школу первой сту¬ 
пени (семь классов) заканчивал в начале 
20-х годов примерно каждый десятый, а 
школу второй ступени (девять классов) — 
лишь каждый сотый из молодых людей. 
Остальные после нескольких лет учебы 
шли работать на производство или помо¬ 
гали родителям по хозяйству. 

Словом, налицо был заметный прогресс по 
сравнению с дореволюционной Россией, но 
ни масштабы, ни темпы его не могли удов¬ 
летворить советское общество. Поэтому, 
когда возникла реальная возможность, был 
взят курс на всеобщее среднее образова¬ 
ние молодежи. Уже к концу 50-х годов 
с аттестатом зрелости было около полови¬ 
ны 18-летних, к началу 70-х годов — свыше 
двух третей, а в 1975 году страна перешла 
ко всеобщему среднему образованию. Воз¬ 
росла роль профессионально-технических 
училищ (особенно дающих наряду со специ¬ 
альностью полное среднее образование). 
Расширилась база специального высшего 
и среднего образования. В 1976—1980 го 
дах профтехучилища выпустили 12,5 млн. 
квалифицированных рабочих, а высшие и 
средние специальные учебные заведения— 
10 млн. дипломированных специалистов. К 
1986 году намечено подготовилъ соответст¬ 
венно еще 13 и 10 миллионов человек. 

В 1982 году на каждую тысячу человек 
соответствующего пола в народном хо¬ 
зяйстве приходилось 851 мужчина или 
840 женщин с высшим и средним (полным 
и неполным) образованием. Примите во 
внимание многомиллионные ежегодные вы¬ 
пуски средней школы и миллионные — тех¬ 
никумов и вузов, не забудьте ежегодный 
уход на пенсию миллионов работников с 
менее высоким уровнем образования — и 
вы получите общую картину образователь¬ 
ной структуры нашего общества в обозри¬ 
мом будущем. 

Совершенно новая ситуация! Вот почему 
на июньском Пленуме ЦК КПСС встал во¬ 
прос о реформе системы образования: ее 
необходимо приводить в соответствие с 
возросшими требованиями общества эпохи 
зрелого социализма. 

Всеобщая средняя школа не может более, 
как прежде, оставаться на положении сво¬ 
еобразного «подготовительного факультета» 


в вуз, каким она являлась по существу, 
когда ее оканчивали сравнительно немно¬ 
гие. Учеба должна быть возможно более 
органично соединена с производительным 
трудом. Учащиеся должны получать наряду 
с общим образованием хорошую професси¬ 
ональную подготовку. 

В современных условиях имеет все мень¬ 
шее значение, по какой именно профессии 
диплом. Все большее значение придается 
тому, какой ты работник, каков твой кон¬ 
кретный вклад в общественное производст¬ 
во. Удесятеряются требования к професси¬ 
ональным и общим знаниям, к их постоян¬ 
ному обновлению, к добросовестности 
и способностям работника. Иными слова¬ 
ми, удесятеряются требования к системе 
образования в самом широком смысле это¬ 
го слова. 

Чтобы оказаться на высоте таких тре¬ 
бований, всеобщее среднее образование, 
видимо, должно начинаться еще в детском 
саду. Речь, конечно, не идет о том, чтобы 
трехлетних малышей сажали за парты. Но 
надо, чтобы все дети к шести годам своей 
жизни овладели определенной суммой 
знаний и навыков — так, чтобы они даже и 
не заметили, что пересели в надлежащее 
время с детсадовской скамеечки за школь¬ 
ную парту. За эти годы они должны овла¬ 
деть элементарными понятиями этики и 
эстетики, посильными навыками физиче¬ 
ского я умственного труда, физической 
культуры и самообслуживания, научиться 
читать, считать и даже писать, то есть все¬ 
му тому, что достигается и сейчас в лучших 
семьях и лучших детсадах. 

Для этого необязательно всем до едино¬ 
го оставаться в детском саду целый день, 
достаточно прийти туда для соответству¬ 
ющих занятий всего на два-три часа. Но 
детсад должен стать всеобщей начальной 
школой — не по форме, конечно, а по су¬ 
ществу. 

По тем же причинам неполную среднюю 
школу придется «подтягивать» на уровень 
полной средней, а последнюю — на уровень 
как минимум специальных средних учебных 
заведений. Эго значит, что к шестнадцати 
годам молодой человек, получающий пас¬ 
порт, должен быть не только образован, 
но и достаточно хорошо ориентирован в 
профессиональном отношении, то есть четко 
представлять себе свою роль в обществе 
и в общественном производстве. А к восем¬ 
надцати годам большинство должны полно¬ 
стью овладеть какой-то специальностью. 

По всей вероятности, и специальное выс¬ 
шее образование целесообразно дифферен¬ 
цировать в зависимости от характера буду¬ 
щей деятельности дипломированного специ¬ 
алиста: большинство выпускников вузов 
идет на практическую работу (например, 
начальник цеха), и им, видимо, нужно вы¬ 
делить больше времени на реальную пред¬ 
дипломную практику по месту будущей ра¬ 
боты со сдачей необходимых минимумов 
на манер аспирантских; тем же, кто соби¬ 
рается работать в НИИ или конструктор¬ 
ском бюро, придется уделить больше вре¬ 
мени на теоретические курсы и т. д. с про- 
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хождением практики в соответствующих 
учреждениях. 

При этом должна всемерно развиваться 
система повышения квалификации и пере¬ 
подготовки кадров, вечернего общего обра¬ 
зования и самообразования, чтобы потреб¬ 
ность каждой личности и общества в целом 
в общих и профессиональных знаниях была 
полностью удовлетворена. 

От того, как и насколько мы продвинем¬ 
ся по пути дальнейшего совершенствования 
работы всех звеньев нашей системы народ¬ 
ного образования, во многом зависит облик 
советской школы XXI века. 

«ПРОДЛЕНИЕ» ЖИЗНИ 

Еще несколько десятилетий назад чуть 
ли не половину всего населения составляли 
дети до 16 лет, что сохраняется в боль¬ 
шинстве развивающихся стран по сей день. 
Доля нетрудоспособных стариков не превы¬ 
шала нескольких процентов: до глубокой 
старости доживали немногие, а подавля¬ 
ющее большинство пожилых трудилось на¬ 
равне со всеми. 

Переход к городскому образу жизни и 
как следствие резкое сокращение рождае¬ 
мости почти повсеместно вызвали в разви¬ 
тых странах мира быстрое распространение 
однодетных семей и как следствие нараста¬ 
ющее «постарение» возрастной структуры 
общества. 

Этот процесс затронул и нашу страну. 
В возрастной структуре царской России по 
переписи 1897 года на детей в возрасте до 
14 лет включительно приходилось около 
40 процентов населения. Если добавить к 
ним молодежь до 18 лет, то получится при¬ 
мерно половина населения. С другой сто¬ 
роны, люди старше 60 лет составляли всего 
лишь немногим более шести процентов. 
Ныне высокая рождаемость и соответству¬ 
ющая ей возрастная структура населения 
сохранилась у нас лишь в сельских районах 
Азербайджана и в республиках Средней 
Азии. 

Разумеется, нет ничего плохого в том, 
что в пенсионном возрасте оказывается все 
большее число людей. Это свидетельствует 
об успехах нашего здравоохранения, о том, 
что все меньше людей преждевременно по¬ 
гибают от различных болезней. Но всем 
понятно, что гораздо лучше, когда каждого 
пенсионера «подпирает» возможно больше 
работоспособных. Это возможно лишь при 
стабильной динамике рождаемости, на что 
и направлена, в частности, демографиче¬ 
ская политика партии и правительства. 

Вместе с тем возникает проблема опти¬ 
мального трудоустройства лиц пенсионного 
возраста, способных и склонных продол¬ 
жать посильную работу в тех или иных 
отраслях общественного производства. 

В 20-х и 30-х годах такой проблемы 
практически не существовало, так как чис¬ 
ло пенсионеров было относительно невели¬ 
ко, да и из них почти все были пенсионе¬ 
рами по инвалидности или в связи с поте¬ 
рей кормильца. Даже к началу 40-х годов 
в стране насчитывалось всего 4 млн. пен¬ 
сионеров (2,1% населения), из них лишь 


200 тыс. человек по возрасту. Спустя два¬ 
дцать лет положение радикально меняется: 
число пенсионеров превысило 20 млн. чело¬ 
век (10% населения), из них уже 5,4 млн. 
по возрасту. А к началу 80-х годов число 
пенсионеров превысило 50 млн. человек 
(почти 20% населения), из них по возра¬ 
сту — 34 млн. человек, то есть теперь они 
уже составляют подавляющее большинст¬ 
во среди пенсионеров. 

Часть лиц пенсионного возраста продол¬ 
жает трудиться в общественном производ¬ 
стве, а большинство остальных, как показы¬ 
вают социологические опросы, охотно про¬ 
должило бы работу, если бы был налажен 
режим неполной рабочей недели или не¬ 
полного рабочего дня, расширены матери¬ 
альные льготы, обеспечен посильный труд 
на определенных должностях, приносящий, 
помимо приработка, моральное удовлетво¬ 
рение, и пр. 

Как видим, и здесь перед социальной по¬ 
литикой возникают важные и сложные за¬ 
дачи. Пожилой человек, продолжающий ак¬ 
тивную деятельность в общественной сфе¬ 
ре (сравнительная редкость в былые вре¬ 
мена), становится обычным явлением. Та¬ 
кое «продление жизни» — важная черта 
обозримого будущего. 

ВОЗВЫШЕНИЕ 

ПОТРЕБНОСТЕЙ 

НТР вызывает серьезные изменения не 
только в социальной структуре общества, 
но и в соотношении и содержании рабоче¬ 
го и свободного времени, в системе потреб¬ 
ностей личности и общества, в жизненной 
среде общества и т. д. 

Структура времени общества при гос¬ 
подстве низкопроизводительного ручного 
труда в предельно обобщенном, схематич¬ 
ном виде отличалась следующими парамет¬ 
рами. Из 8760 часов общего годового фон¬ 
да времени человека у трудящихся около 
4000 часов занимало рабочее время (прак¬ 
тически это означало 6-дневную рабочую 
неделю с минимум 12-часовым рабочим 
днем при нескольких праздничных днях, но 
без каких-либо оплачиваемых отпусков). 
Еще примерно столько же уходило на сон, 
на дорогу до работы и обратно, на многие 
домашние заботы. Собственно свободное 
время составляло менее тысячи часов в 
год, да и то было почти целиком ежеднев¬ 
но до мелочей «расписано» вековыми 
традициями и обычаями, которые жестко 
предписывали, чем человеку определенно¬ 
го положения и возраста «прилично» зани¬ 
маться, а чем нет. 

Резкое повышение производительности 
труда в ходе НТР привело к тому, что во 
многих экономически развитых странах 
мира рабочий год сократился вдвое. В Со¬ 
ветском Союзе, например, он составляет 
ныне менее 2000 часов: примерно 44— 
49 пятидневных рабочих недель с 8-часо¬ 
вым рабочим днем при 3—8 неделях опла¬ 
чиваемого отпуска, в зависимости от особен¬ 
ностей работы. Дальнейший рост произво¬ 
дительности труда, по мнению специали- 
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СТОЛ, МОЖГ'Т ТТОЗТЮДПТЪ Я обозримом буду¬ 
щем сократить рабочий год еще наполови¬ 
ну. О этом случае свободное время как бы 
(поменяется» по своему объему с рабочим, 
каким оно было столетие назад. 

В условиях капитализма такая тенденция 
обостряет проблему занятости и приводит 
к распространению практики перевода тру¬ 
дящихся на неполную рабочую неделю (с 
соответствующей оплатой), против чего от¬ 
чаянно протестуют профсоюзы. 

При социализме, когда право на труд 
для каждого человека (включая право на 
выбор профессии), причем с оплатой труда 
не ниже установленного государством ми¬ 
нимального размера, является конституци¬ 
онным, а высшая цель общественного про¬ 
изводства — наиболее полное удовлетворе¬ 
ние растущих материальных и духовных 
потребностей людей, та же тенденция поз¬ 
воляет поощрять новаторство, творческое 
отношение к работе, способствует превра¬ 
щению труда в первую жизненную потреб¬ 
ность человека, повышению культуры досу¬ 
га, расширению реальных возможностей 
для применения человеком своих творче¬ 
ских сил, способностей и дарований, для 
всестороннего развития личности. 

В более отдаленной перспективе, по ме¬ 
ре перехода к высшей фазе коммунизма, 
противоположность и существенные раз¬ 
личия между рабочим и свободным време¬ 
нем вовсе будут постепенно стираться, 
так что разделение этих категорий потеря¬ 
ет присущий ему ныне смысл. 

Что касается системы социальных потреб¬ 
ностей, то по мере удовлетворения в достат¬ 


ке потребностей низшего уровня, лежащих 
как бы в основе всех остальных (имеются 
в виду потребности в питании, одежде, 
жилище, сохранении здоровья и продолже¬ 
нии рода), на первый план в глазах людей 
начинают все более выдвигаться потреб¬ 
ности высших порядков — в качестве пита¬ 
ния, одежды, жилища, в общении и в оп¬ 
тимальном функционировании всех соци¬ 
альных институтов общества, в знаниях и 
в творческом труде. Этот процесс, «подсте¬ 
гиваемый» НТР, носит довольно сложный 
характер и протекает по-разному в различ¬ 
ных социальных условиях. 

При капитализме реальным следствием 
изменений в системе социальных потреб¬ 
ностей является неизбывное засилье так 
называемого потребительства — мещанской 
психологии, в которой царит «культ вещей», 
когда погоня за модными вещами превра¬ 
щается в нечто вроде смысла существова¬ 
ния. 

При социализме рецидивы «потребитель¬ 
ства», «вещизма» приходят в противоречие 
с социалистическим сознанием, моралью, 
со всем образом жизни социалистического 
общества. Научный коммунизм как веду¬ 
щая идеология стран победившего социа¬ 
лизма признает важность удовлетворения 
естественных потребностей людей в каче¬ 
стве питания, модности одежды, комфорт¬ 
ности жилья и т. п. Но эти потребности 
рассматриваются не как самодовлеющие, а 
в качестве определенного условия для воз¬ 
можно более полного удовлетворения по¬ 
требностей в общении, знаниях, наконец, 
для превращения труда в первую жизнен¬ 
ную потребность людей. 


МАШИНА ХРАНИТ, КОПИРУЕТ И ВЫДАЕТ ИНФОРМАЦИЮ 


Вот уже много лет для 
нашей столицы лето и нача¬ 
ло осени — пора крупных 
иностранных и международ¬ 
ных выстазок. Не был ис¬ 
ключением и нынешний 
год — Москва принимала у 
себя такие представитель¬ 
ные экспо, как «Наука-83», 
«Автоматизация-83» (см. 
«Наука и жизнь» № 9 и 
№ 10), агропромышленные 
выставки Финляндии (см. 
«Наука и жизнь» № 8), 

Италии и США, «Тепличная 
техника-83», «Сельхозтрак- 
тор-83», «Мелиорация-83» и 
другие. В июле два крупней¬ 
ших выставочных комплекса 
столицы были отданы экс¬ 
позиции «Инполиграф- 

маш-83». 

В том, что печатное сло¬ 
во стало неотъемлемым ат¬ 


рибутом жизни современно¬ 
го челозека, в том, что пе¬ 
риодика выходит астроно¬ 
мическими тиражами (з на¬ 
шей стране годовой тираж 
журналов более 2,5 милли¬ 
арда экземпляров, газет — 
более 30 миллиардов) и кни¬ 
ги, вобравшие мудрость че¬ 
ловечества, стоят на пол¬ 
ках прямо в твоем доме, 
только протяни руку и вот 
они (за последние 10 лет в 
стране выпущено более 20 
миллиардов книг, в среднем 
примерно 200 книг на каж¬ 
дую семью), во всем этом 
отразился и быстрый про¬ 
гресс полиграфии, совер¬ 
шенствование ее великолеп¬ 
ных машин, которые можно 
смело считать рекордсмена¬ 
ми сложности кинематиче¬ 
ских схем. Сегодня к своей 


прецизионной механике по¬ 
лиграфия добавила виртуоз¬ 
ную электронику и точную 
оптику, что заметно преоб¬ 
разило полиграфические ма¬ 
шины практически для всех 
этапоз создания печатной 
продукции — от изготовле¬ 
ния шрифтов и набора до 
автоматической брошюров¬ 
ки книг и быстрой (сотни 
оттисков в минуту) много¬ 
красочной печати. 

Особое место на выстав¬ 
ке занимали машины и ап¬ 
параты, которые официаль¬ 
но именуются репрографи¬ 
ческой техникой и техникой 
оперативной полиграфии. 
Это аппаратура для перено¬ 
са информации на микро¬ 
фильмы и микрофиши, для 
автоматического поиска и 
воспроизведения этой ин- 
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формации, быстрого ее ко¬ 
пирования, а также для по¬ 
лучения копий с рисунков и 
печатного текста (ксероко¬ 
пий). 

В советском павильоне 
был представлен целый 
комплекс аппаратов этого 
класса, разработанный в 
Специальном конструктор¬ 
ском бюро Всесоюзного ин¬ 
ститута научной и техниче¬ 
ской информации. Некото¬ 
рые из этих аппаратов по¬ 
казаны на цветной вкладке. 

Электрофотографический 
аппарат ЭР-12К позволяет в 
считанные секунды получать 
на обычной бумаге не толь¬ 
ко штриховые, но и тоно¬ 
вые ксерокопии размером 
297 X 420 мм (формат АЗ) 
или половинного размера 
(формат А4). Аппарат пи¬ 
тается от сети 220 вольт, в 
нем есть программное уст¬ 
ройство для установки тре¬ 
буемого числа копий; в по¬ 
дающую кассету можно уло¬ 
жить 250 листов бумаги. 
Кстати, в СКВ ВИНИТИ со¬ 
здан технологический учас¬ 
ток для восстановления оте¬ 
чественных и большинства 
зарубежных селеновых элек¬ 
трофотографических цилинд¬ 
ров — основной детали копи¬ 
ровально-множительных ма¬ 
шин. 

Аппарат ЧКП 12-1 то¬ 
же позволяет получать ксе¬ 
рокопии и тоже на обычной 
бумаге, но уже не с листов 
книги или документа, а с 
такого компактного носи¬ 
теля информации, как с мик¬ 
рофиши. В аппарате осуще¬ 
ствляется автоматический 
поиск нужного кадра или 
группы кадров, увеличен¬ 
ное изображение можно 
сначала посмотреть на эк¬ 
ране, а затем уже принять 
решение о его копирова¬ 
нии. 

Еще больше возможно¬ 
стей предоставляет пользо¬ 
вателю аппарат ПУСК для 
автоматизированного поис¬ 
ка информации на микро¬ 
фишах. Предполагается, что 
массив микрофиш, их, так 
сказать, библиотека хра¬ 
нится в стандартных кассе¬ 
тах по 200 микрофиш в 
каждой. Вставив такую кас¬ 
сету в аппарат, можно за¬ 
дать ему программу дейст¬ 
вий. В соответствии с этой 
программой ПУСК найдет 
требуемую микрофишу, на 
ней отыщет нужный кадр, • 


продемонстрирует его на 
экране и снимет с этого 
кадра заданное число уве¬ 
личенных копий. Среднее 
время поиска заданной мик¬ 
рофиши в кассете и перво¬ 
го требуемого кадра на 
ней — 6 секунд. Программа 
для аппарата может быть 
составлена с каталогов, 
перфолент, адресных кар¬ 
тотек или иных источников, 
указывающих связь библио¬ 
графических данных с ад¬ 
ресами хранения информа¬ 
ции в библиотеке микро¬ 
фиш. При копировании ма¬ 
териала аппарат автомати¬ 
чески ставит на каждой ко¬ 
пии номер абонента, запро¬ 
сившего данную информа¬ 
цию. 

Выводное микрофотопе¬ 
чатающее устройство РИФ¬ 
МА-1 — это еще один вид 
посредника между элект¬ 
ронной вычислительной ма¬ 
шиной и человеком, при¬ 
выкшим получать информа¬ 
цию «в письменном виде». 
Из ЭВМ информация выво¬ 
дится на экран электронно¬ 
лучевой трубки (через про¬ 
межуточный накопитель ин¬ 
формации на магнитной 
ленте), а затем уже самим 
аппаратом РИФМА-1, его 
универсальной регистриру¬ 
ющей фотокамерой, прямо 
с экрана фотографируется 
на 16- или 35-миллиметро¬ 
вые микрофильмы, а также 
на микрофиши. В послед¬ 
нем случае фотографирова¬ 
ние производится на ру¬ 
лонную фотопленку шири¬ 
ной 105 мм, которая затем 
режется на микрофиши 
стандартного размера — 
105 X 148 мм. Напомним, 
что в одной стандартной 
микрофише умещается от 
60 до 72 кадров (5 рядов по 
12 кадров с крупным заго¬ 
ловком или 6 рядов по 12 
кадров без заголовка). 

При необходимости с по¬ 
лученного микрофильма мо¬ 
гут быть изданы выпуски 
справочно - информацион¬ 
ных материалов. У такой 
системы есть несколько осо¬ 
бенностей, выгодно отлича¬ 
ющих ее от традиционных 
систем вывода информации 
из ЭВМ на бумажную лен¬ 
ту. Во-перзых, здесь, как 
принято говорить, можно 
использовать многошрифто¬ 
вые алфавиты — от привыч¬ 
ной латыни до иероглифов. 
Может воспроизводиться и 


графический материал — 
чертежи, рисунки. Таким об¬ 
разом, такие устройства, 
как РИФМА-1, позволяют 
быстро, без долгих и до¬ 
рогих традиционных поли¬ 
графических процессов не¬ 
большими тиражами выпу¬ 
скать оперативную инфор¬ 
мацию прямо из компьюте¬ 
ра. В то же время вы¬ 
вод информации на микро¬ 
фиши позволяет заметно 
экономить столь дефицит¬ 
ный в наше время продукт, 
как бумага, не говоря уже 
об экономии времени. Для 
иллюстрации—пример. Бук¬ 
венно-цифровую информа¬ 
цию, которая за 12 часов 
выводится из ЭВМ на 24 ты¬ 
сячи листов бумаги массой 
10 кг, можно за 1 час выве¬ 
сти на микрофильм массой 
всего 350 г, который уме¬ 
щается в небольшой короб¬ 
ке от конфет. 

Аппарат СИНТЕЗАТОР-1 
формирует цветное изобра¬ 
жение с трех одноцветных 
(черно-белых) кадров мик¬ 
рофиши, на которых за¬ 
фиксированы цветоделен- 
ные изображения. Их, как 
обычно, получают, фотогра¬ 
фируя цветной объект че¬ 
рез три стандартных свето¬ 
фильтра — красный, синий 
и зеленый. Цветные картин¬ 
ки, полученные с триад кад¬ 
ров черно-белой микрофи¬ 
ши, воспроизводятся на эк¬ 
ране аппарата и при необ¬ 
ходимости фотографируют¬ 
ся встроенной камерой на 
стандартную 35-миллимет¬ 
ровую цветную пленку. 

Показанные на выставке 
«Инполиграфмаш-83» аппа¬ 
раты, о которых шла речь, 
гак же как и другую анало¬ 
гичную технику, часто назы¬ 
вают полиграфией малых 
форм. И действительно, чис¬ 
ло пользователей у каждо¬ 
го такого аппарата часто не 
очень-то велико, тиражи 
копий исчисляются десятка¬ 
ми, редко сотнями. Одна¬ 
ко если вспомнить об ог¬ 
ромном количестве органи¬ 
заций, где может найти и 
уже находит применение 
эта техника, об ее исключи¬ 
тельной оперативности и 
экономичности, если учесть 
суммарную экономию вре¬ 
мени, которую она прино¬ 
сит, то неизбежно придешь 
к выводу — полиграфия ма¬ 
лых форм дает эффект ги¬ 
гантских масштабов. 
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ЭЛЕКТРОФОТОАППАРАТ «ЭР-12К». С книжной 
страницы или листового оригинала снимает ксе¬ 
рокопии размером до 297 х 420 мм (на обычную 


ЭВМ 


НАКОПИТЕЛЬ 
НА МАГНИТНОЙ 
ЛЕНТЕ 


ЭЛ ЕКТРОФОТОАП ПАРАТ «ЧКП12-1». Элект¬ 
рографическим методом снимает с заданного 


кадра микрофиши 
обычную бумагу). 

ИСТОЧНИКИ 

СВЕТА 


увеличенные копии (на 

СВЕТОФИЛЬТРЫ 
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Фотокамера 
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ЭКРАН 


Фотоаппарат 

(КОПИРОВАНИЕ) 


ВЫВОДНОЕ МИКРОФОТОПЕЧАТАЮЩЕЕ УСТРОЙСТВО «РИФ¬ 
МА-1». По выходным сигналам ЭВМ формирует текстовую 
информацию на микрофильмах. 


СИНТЕЗАТОР ЦВЕТНЫХ ИЗОБРА¬ 
ЖЕНИЙ. По трем цветоделенным 
кадрам черно-белых микрофиш 
формирует многоцветное изобра- 
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Рисунки и акварели В. А. Жуковского из «Георгиевский монастырь в Крыму», «Неиз- 

его дорожных альбомов. Поэт подписал их: вестная гостиная», «Муратово». 








В. Гау. Портрет В. А. Ж у к о в с к о- 
г о. Акварель, 1844 год. Копил с порт¬ 
рета работы художника К. Брюллова. 

«ПУТЕШЕСТВИЕ СДЕЛАЛО 
МЕНЯ РИСОВАЛЬЩИКОМ» 

(см. статью на стр. 98) 

Личные вещи В. А. Жуковского. 
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® ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 
Тренировка пространственного 
воображения 
и умения мыслить логически 


ТРИ ЗАДАЧИ 

Эти задачи предложил своим читателям 
французский журнал «Жё э стратежн» («Иг¬ 
ры и стратегия»), выходящий раз в два ме¬ 
сяца спутник известного нашим читателям 
научно-популярного журнала «Сьянс э ви» 
(«Наука и жизнь»). «Жё э стратежи» — из¬ 
дание, целиком посвященное играм, зада¬ 
чам и головоломкам самого разного ро¬ 
да — от шахмат и бриджа до кубика Руби¬ 
ка, электронных и телевизионных игр, ма¬ 
тематических и логических задач. 

Попробуйте справиться с тремя задания¬ 
ми французского журнала (см. цветную 
вкладку). 

НА СОРТИРОВОЧНОЙ СТАНЦИИ 

Начальник станции дал распоряжение: 
вагон, направляемый в Аррас, надо взве¬ 
сить, а вагон, идущий в Брест, — помыть. 
Но железнодорожники все перепутали, а 
в их распоряжении лишь один маневровый 


тепловоз. Сделав нужные перемещения, от¬ 
ведите тепловоз на прежнее место. 

Длина тепловоза 9 метров, вагонов — по 
5 метров, диаметр поворотного круга — 9 
метров. Есть три ветки: X — длиной 5 мет¬ 
ров, Y — 15 метров и Z — более 30 метров. 

Способов решения задачи несколько, но 
требуется найти самый короткий. 

СОБЕРИ СОТЫ 

Из шести одинаковых элементов попро¬ 
буйте собрать соты. 

НАУЧНО-ФАНТАСТИЧЕСКИЙ ЛАБИРИНТ 

Представим себе не очень отдаленное бу¬ 
дущее — индустрия вышла в космос. На 
околоземных орбитах разместились круп¬ 
ные космические станции с жилыми и рабо¬ 
чими помещениями для ученых, космонав¬ 
тов, техников, с космическими заводами. 
Там производятся небывалые по своим свой¬ 
ствам сплавы, сверхчистые вещества и ле¬ 
карства, получение которых в условиях Зем¬ 
ли невозможно. 

На рисунке — одна из таких космических 
станций. Техник, работающий на ней, дол¬ 
жен пройти из отсека А в отсек В. Проло¬ 
жите для него кратчайший маршрут. 

Ответы см. на стр. 143. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


ЧТО ВЫ СКАЖЕТЕ 
О КНИГЕ! (см. стр. 65) 


Выбор одной из этих кон¬ 
струкций («книга интерес¬ 
на» — «книга интересная») 
связан с любопытнейшей 
особенностью русской 

грамматики и семантики. 

Дело в том, что в рус¬ 
ском языке краткие формы 
прилагательных могут обоз¬ 
начать некий временный 
признак, тогда как соответ¬ 
ствующие полные формы 
обознают качества вневре¬ 
менные, постоянные. Возь¬ 
мем для примера такие 
конструкции: «он глух» и 

«он глухой». Фразу «Прия¬ 
тель глух к моей просьбе» 
мы понимаем так, что кто- 
то сейчас, в данный момент 
отказывается помочь, не 
идет навстречу. А вот фра¬ 
зу «Мой приятель глухой» 
мы поймем только так, что 
кто-то страдает физическим 
недостатком — глухотой 
(то есть воспринимаем сло¬ 
во «глухой» в буквальном, 
а не переносном значении). 

Точно так же обстоят 
дела и в предложенной на¬ 


ми вариантной паре. Кон¬ 
струкция «книга интересна» 
значит буквально — имеет 
для кого-то интерес в дан¬ 
ный момент, любопытна в 
известном смысле, в опре¬ 
деленном отношении и т. п. 
Сравните в оценочной фра¬ 
зе-ответе: «Понравилась 

вам эта книга?—«Да, пожа¬ 
луй, книга интересна» 
(то есть для меня она до¬ 
статочно занимательна, по¬ 
лезна; я прочитал ее с ин¬ 
тересом, она меня увлек¬ 
ла). Другой смысл содер¬ 
жит ответ: «Да, это инте¬ 
ресная книга». Здесь каче¬ 
ство выражено «абсолют¬ 
но» — вне всяких оговорок, 
субъективных оценок; речь 
идет об интересной для 
всех книге, таково ее свой¬ 
ство, постоянный признак: 
«интересная книга». 

В кратких формах отсут¬ 
ствуют многие из основных 
значений полных прилага¬ 
тельных и развиваются свои 
особые значения. Сравните 


слова «подобный» и «подо¬ 
бен» в следующих фразах. 
«Подобный пример был 
приведен ранее» (такой же, 
аналогичный). «В гневе он 
был подобен разъяренному 
тигру» (то есть был похож 
на тигра). 

Обратим внимание и на 
то, что смысловые разли¬ 
чия конструкций с кратки¬ 
ми и полными формами 
прилагательных поддержи¬ 
ваются и разной их синтак¬ 
сической ролью в предло¬ 
жении. Краткие формы вы¬ 
ступают обычно как ска¬ 
зуемые, то есть несут пре¬ 
дикативную роль: «Эта кни¬ 
га (какова?) интересна и 
поучительна». А соответ¬ 
ствующие полные формы 
являются, как правило, оп¬ 
ределениями: «Эта (ка¬ 

кая?) интересная и поучи¬ 
тельная книга написана из¬ 
вестным писателем». 

Доктор филологических 
наук Л. СКВОРЦОВ. 


Наука и жизнь» № 12. 
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«ПУТЕШЕСТВИЕ СДЕЛАЛО МЕНЯ РИСОВАЛЬЩИКОМ» 

О нынешнем году исполнилось 200 лет со дня рождения В. А. Жуковского. Появи¬ 
лись новые исследования его жизни и творчества. На родине поэта в Белеве г а также 
в Москве, Ленинграде и других городах прошли научные конференции, литератур¬ 
ные чтения. 

Томский университет, хранящий богатейшую библиотеку Жуковского с пометами 
Пушкина, Гнедича, Батюшкова и самого владельца, выпустил недавно научную библио¬ 
графическую опись этого уникального собрания. 

И все же многообразное наследие Жуковского — эпистолярное, педагогическое, 
изобразительное — изучено еще далеко не полностью. 

Ждут своего публикатора й комментатора листовая графика, сфорты, акварели и 
литографйи Жуковского, рассеянные по разным музейным и частным коллекциям, 
архивам. 

Часть этих рисунков поэта многие смогли увидеть в Москве и Ленинграде на не¬ 
давней юбилейной вы^авке, которая была подготовлена Государственным литера¬ 
турным музеем. Тут экспонировались материалы из фондов Литературного, Истори¬ 
ческого и Русского музеев, Всесоюзного музея А. С. Пушкина. Подготовка этой вы¬ 
ставки потребовала трех лет напряженного, кропотливого труда. О некоторых ее 
экспонатах й связанных с ними поисках и открытиях искусствоведов рассказывается 
в статье, которую иллюстрируют рисунки В. А. Жуковского. 

Юрий ОСИПОВ. 


О милых спутниках, которые наш свет 
Своим присутствием для нас животворили, 
Не говори с тоской: их нет: 

Но с благодарностию: были. 

В. А. ЖУКОВСКИЙ 

осква, 1902 год. Повсюду только и разго¬ 
воров о юбилейной выставке «Гоголь и 
ЖуковскЙй», которой Россия торжественно 


отмечала 50-летие со дня смерти двух вели¬ 
ких художников, двух друзей, ушедших 
почти одновременно. 

И вот спустя 81 год мы вновь всматрива¬ 
емся в их лица, читаем обращенные друг к 
другу слова любви. 

«Мы с Жуковским на мосту рисовали ви- 
ды Рима». Это из письма Гоголя, восторжен¬ 
но сообщавшего своему другу писателю Да- 
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Усадьба Мишенское. Вид церкви от дома к 
воротам. Офорт, 


нилевскому, что «Василий Андреевич в одну 
минуту набрасывал по десятку рисунков, 
чрезвычайно верно и хорошо». 

В субботу 28 января (9 февраля) 1839 года, 
едва вырвавшись из карнавального водово¬ 
рота, Жуковский в очередной раз рисовал 
своего друга. Он изобразил его в профиль, 
разговаривающим с С. П. Шевыревым и 
3. А. Волконской на аллее, ведущей к ее 
вилле. 

Драгоценный рисунок — уникальный до¬ 
кумент, занимающий важное место в иконо¬ 
графии писателя — по нему можно судить о 
росте Николая Васильевича Гоголя, его фи¬ 
гуре, костюме. 

Другой рисунок Жуковского «Пушкин на 
смертном одре». Рядом — тяжелый рытый 
бархат потертого футляра, свет гипсового 
слепка на нем. Волнение сжимает горло: 
посмертная маска Пушкина, возможно, та 
самая — первая, которую снимал приглашен¬ 
ный Жуковским скульптор Гальберг и кото¬ 
рая, по преданию, сопровождала Василия 
Андреевича во всех его дальнейших жизнен¬ 
ных странствиях. 

Потом она была в знаменитом парижском 
собрании Онегина — Отто, возвратилась в 
Россию и впервые предстала перед публи¬ 
кой на памятной юбилейной выставке 
1902 года, а теперь вот вторично покину¬ 
ла Мойку ради не менее значительной 
экспозиции, посвященной 200-летию со дня 
рождения В. А. Жуковского. 

Со смертью Пушкина, которого он любил, 
как сына, как сына спасал и оплакивал, что- 
то надломилось в душе Василия Андреевича. 
Нескончаемое путешествие — желанное ли¬ 
бо вынужденное — делается отныне его 
уделом, его убежищем. 

Усталый, но несломанный рыцарь добра, 
переживший своего гениального друга и свое 
время и все же до конца сохранивший вер¬ 
ность высоким идеалам юности, еще не раз 
вернется из дальних скитаний к родным 
приокским плесам, чтобы возродить «минув¬ 
ших дней очарованье» в отчем Мишенском, 
заветном Муратове Протасовых, милом Дол- 
бине Киреевских, под таинственными свода¬ 
ми «Греевой» беседки, где ему впервые яви¬ 
лась его Муза... 

ОН РИСОВАЛ НЕЗАБЫВАЕМОЕ 

Жуковский начал рисовать рано — почти 
тогда же, когда й сочинять. Его рисунки до¬ 
носят ДО нас события его жизни, места, не¬ 
отделимые от судьбы поэта, лица друзей и 
близких. 

Пленная турчанка Сальха — мать поэта, 
лукавый нежный профиль Маши Протасовой. 
Мы вйдим его Избранницу в расцвете 
юности и много лет сйустя, Надломленную 
болезнью, а пйтом — печальный кладби¬ 
щенский холмйк. В трех мимолетных рисун¬ 
ках — целая исторйя жизни. 


іНЛУКА И ЖИЗНЬ 


ИСКУССТВО 


Тульский край, родной город Белев и бе- 
левские пейзажи, белевские настроения пе¬ 
реливались из рисунков в стихи, заполня¬ 
ли плавными контурами страницы путевых 
альбомов поэта. С годами эти отточенные 
наброски становились все строже и выра¬ 
зительнее. Менялась датировка шерохова¬ 
тых листов, менялись характер, композиция 
и почерк, но оставалась все та же тема— 
родные места. Он рисовал их постоянно — 
с натуры и по памяти. 

«Путешествие сделало меня рисовальщи¬ 
ком»,—говорил Жуковский. 

В его дорожном бауле всегда лежали ря¬ 
дом записная книжка со стихами и альбом. 
С юных лет он научился жить и работать 
в дороге, так что путешествие никогда 
не было для него времяпрепровождением, а 
всегда — средством воспитания сердца и 
ума. 

Подолгу живя за границей, Жуковский' 
неустанно учился своему «второму» ремес¬ 
лу — брал уроки гравирования у авторитет¬ 
ных немецких мастеров, досконально вникал 
в секреты литографии и офорта. Попадая в 
новый город, Жуковский всегда спешил 
встретиться с тамошними художниками. В 
Риме все свободное время он проводил в 
мастерской А. Иванова, в кругу русской ху¬ 
дожественной колонии. С годами стремле¬ 
ние «запротоколировать» увиденное сдела¬ 
лось для него насущной потребностью. 

Да, именно так следует нам, думается, вос¬ 
принимать рисунки Жуковского, а не как 
забавное увлечение, чудачество гения. Ина¬ 
че трудно объяснить ту страсть и неутоми¬ 
мость, с которыми он предавался любимо¬ 
му занятию, ту постоянную жажду совер¬ 
шенствования, которую при этом проявлял 

«На свете много прекрасного и без 
счастья». Подобные признания вырывались у 
него лишь в отдельных строках писем, ибо, 
окруженный всю жизнь бесконечно призна¬ 
тельными ему людьми, поэт был очень 
одинок. И рисунки, возможно, служили Жу¬ 
ковскому тайным прибежищем, лекарством 
от тоски, ударов судьбы. 

«Не надо подражать ни Ван-Эйку, ни Му¬ 
рильо,— замечает Василий Андреевич в 
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Белев. Исследователи предполагают, что в 
центре композиции поэт изобразил себя. Тобольск. 


письме к другу художнику и будущему 
тестю Г. Рейтерну,— надо изучать природу, 
надо благоговейно принять то, что она да¬ 
ет... Ибо природа не скупа, она дает щедрою 
рукою. И тогда художник не будет иметь 
манерности, жеманства. Всякая манерность 
есть, я полагаю, ошибка». 

С годами его художественная манера пре¬ 
терпевает существенную эволюцию. Из сто¬ 
роннего наблюдателя, романтика и меланхо¬ 
личного регистратора действительности он 
превращается в художника, который «видит 
природу собственными глазами, охватывает 
собственною своею мыслью и прибавляет к 
тому, что она дает, кроющееся в его душе». 

Вначале излюбленная натура автора в 
«мишенском» цикле рисунков — панорам¬ 
ные пейзажи, где Жуковский сплетает при¬ 
хотливые узоры из контуров деревьев и по¬ 
строек, поражая современников «верностью 
взгляда, умением выбирать точки, с которых 
он представляет предметы, и мастерством 
схватывать вещи характеристически, в са¬ 
мых легких очерках». 

Мы видим, тщательно, любовно выписан¬ 
ные детали декора имения А. И. Бунина — 
отца поэта, усадьбы друзей Жуковского, из¬ 
вестных литераторов братьев Киреевских в 
Долбине и многие другие утраченные ныне 
архитектурные памятники. 

Знаменательно, что в сороковые годы виды 
Белева, и особенно Тулы, «населяются» людь¬ 
ми (чего раньше не встречается на рисунках 
Жуковского). Перед нами возникает много¬ 
людная главная улица Тулы с обелисками, 
шлагбаумами, городовыми, знаменитым Туль¬ 
ским кремлем и колокольней Успенского со¬ 
бора (ныне не сохранившимися). 

Вместе с художником мы попадаем и в ту 
пестрящую прохожими часть города Белева, 
что находится на крутом берегу Оки в окру¬ 
жении великолепных ансамблей Спасопре- 
ображенского и Христорождественскою мо¬ 
настырей. В центре композиции, у дерева, 


На вечере у Жуковского. Фрагмент карти¬ 
ны работы учеников художника А. Венеци¬ 
анова. Масло. 1936 

Рядом с Жуковским (он стоит в центре 
комнаты, у конторки) справа Пушкин, 
Крылов, Кольцов, Одоевский. 


фигура человека в созерцательной позе со 
скрещенными на груди руками. Быть может, 
это сам автор, любующийся отсюда видом 
противоположного берега? 

Абсолютная достоверность графических 
набросков Жуковского оказывает неоцени¬ 
мую помощь исследователям. По ним мож¬ 
но восстановить утраченные ныне многие 
достопримечательности Тульского края. 

Серию альбомной графики Жуковского по 
Сибири неотступно сопровождают отры¬ 
вистые записи дневника, который он вел в 
1837 году во время путешествия по России. 
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«Ужасное состояние острога и больницы 
ссыльных. Болезни... Кожевенные заводы за¬ 
топленные... Сторожевые караульни плете¬ 
ные. Бедность деревень». Таковы записи 
лишь одного дня, проведенного в Тобольске 
2 июня. 

Спустя сутки Жуковский заносит в днев¬ 
ник: «Разговор о ссыльных... Мнение о до¬ 
просах... После обеда — в тюремный замок». 

4 июня поэт записывает: «О поселенцах в 
Енисейской губернии... Железные копи. 
Остяцкие промыслы. Тобольск — бедный го¬ 
род». И снова: «Тюремный замок». 

Рисунки Жуковского этих мест сейчас вос¬ 
принимаются как исторический документ 
большой обличительной силы. 

ЛЕТОПИСЬ ВСТРЕЧ 

Василий Андреевич не раз рисовал друзей- 
живописцев, но чаще позировал им. Эти мно¬ 
гочисленные портреты связаны с примеча¬ 
тельными событиями в жизни поэта, имеют 
свою историю и порой обнаруживают нео¬ 
жиданные, пользуясь пушкинским выраже¬ 
нием, «сближения». 

«Жуковскому — с неизменным восторгом 
и дружбой». Такую дарственную надпись 
сделал на своем портрете после встречи с 
русским поэтом крупнейший немецкий ге¬ 
ограф и естествоиспытатель А. Гумбольдт. 
Жуковским был очарован известный писа¬ 
тель-романтик Л. Тик, ему уделял долгие ча¬ 


сы бесед великий Гете. Познакомиться с поэ¬ 
том почитали за честь видные европейские 
мыслители и художники. 

Так, например, литография Е. Естеррейха 
1820 года со знаменитой дарственной над¬ 
писью: «Победителю-ученику от побежден¬ 
ного учителя в тот высокоторжественный 
день, когда он окончил свою позму Руслан 
и Людмила» — сопровождала Пушкина по¬ 
всюду и висела в его последней квартире на 
Мойке, 12. 

Резец Ф. Вендрамини перенес на гравюру 
одухотворенный облик молодого поэта с ка¬ 
нонического оригинала работы О. Кипренско¬ 
го. На заднем плане пейзаж в духе «Двенад¬ 
цати спящих дев» и других романтических 
баллад Жуковского. 

Гравюра редкая, сохранилось считанное 
количество ее экземпляров. Та, что экспони¬ 
ровалась на выставке 1983 года, имеет по¬ 
священие Василия Андреевича бывшему 
«арзамасцу» Уварову, на квартире которого 
проходили первые заседания шутливого 
«Общества безвестных людей». И когда граф 
С. С. Уваров, крупный архивист и меценат, 
получил известие о кончине Жуковского, 
он воздвиг у себя в ^имении под Мо¬ 
жайском превосходный памятник поэту. Па¬ 
мятник ваял Александр Брюллов. 

Кисти Карла Брюллова принадлежит, ве¬ 
роятно, наиболее яркий портрет Жуковско¬ 
го. Не мечтательный юноша Кипренского, 
но умудренный житейским опытом и не- 
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взгодами стареющий человек глядит на нас 
с этого полотна (см. 6—7 стр. цветной 
вкладки). 

Судьба портрета необычна. 

Совместно с Брюлловым и Венециановым 
Жуковский организует кампанию по осво¬ 
бождению из крепостной неволи Тараса 
Шевченко. И добивается этого с помощью 
своего портрета, который пишет по его 
просьбе в 1837 году Карл Брюллов. Сторго. 
вавшись предварительно с помещиком, Ва¬ 
силий Андреевич разыгрывает портрет в 
частной лотерее у графа Виельгорского за 
две тысячи пятьсот рублей ассигнациями. 
«Этою ценою,— вспоминал Т. Г. Шевченко,— 
куплена была моя свобода в 1838 году, 
апреля 22». 

Обнять своего избавителя Тарас Григорь. 
евич не успел. В начале мая поэт распро¬ 
стился с холодным казенным кабинетом под 
самой крышей Зимнего дворца, в так назы¬ 
ваемом Шепелевском доме, и опять отпра¬ 
вился в путешествие с наследником, на сей 
раз последнее. 

Превозмогая возраст и приступы начав¬ 
шейся болезни, Жуковский, как и прежде, 
встречал в поездке рассвет за рабочим сто¬ 
лом. «Вдохновение — вещь хорошая,— любил 
говорить Василий Андреевич друзьям,— да 
только часто приходится начинать работать 
ие дожидаясь, когда оно явится. А как 
начнешь, глядишь, оно тут как тут». 

Он по-прежнему много рисовал. Его днев¬ 
ники изобилуют острыми мыслями и наблю¬ 
дениями, его письма из-за границы — обра¬ 
зец путевого очерка. 

По возвращении Жуковского ждала по¬ 
четная отставка. Внутренне он к ней был го¬ 
тов давно. Слишком часто призывал он «ми- 


Портрет В. А. Жуковского. Художник не¬ 
известен. 

лость к падшим» в свой «жестокий век», 
слишком многим досаждал при дворе. 
Вместе с утратой казенной квартиры за¬ 
кончились и традиционные субботние ве¬ 
чера. 

Одна из таких «суббот» у Жуковского 
изображена на картине группы учеников 
Венецианова. Картина была заказана в пода¬ 
рок хозяину П. А. Вяземским, но так и за¬ 
стряла в его остафьевском имении. На фоне 
подробно выписанного интерьера громадно¬ 
го кабинета нетрудно узнать фигуры Пуш¬ 
кина, Гоголя, Кольцова, Одоевского, Батюш¬ 
кова... Здесь Василий Андреевич свел Гоголя 
с Пушкиным. Отсюда он посылал деньги 
больному Батюшкову, ободрял крепнущий 
талант Кольцова. Сюда, замирая, принес 
«Мечты и звуки» начинающий Некрасов и 
робко наведался Тургенев... 

«Небесная душа», как окрестил его Пуш¬ 
кин, поэт всю жизнь отличался удивитель¬ 
ным бескорыстием, по-детски радуясь вся¬ 
кому новому дарованию, открытому им, и 
свято исповедуя принцип: «Я должен возвы¬ 
сить, образовать свою душу и сделать все, 
что могу для других». 

Он неоднократно вступался за Пушкина, 
Лермонтова, Баратынского, сосланного в 
Вятку молодого Герцена. 

Путешествия с великим князем не состав¬ 
ляли в этом плане исключения. В Сибири 
поэт активно хлопотал за смягчение участи 
некоторых ссыльных декабристов. 

Все это, вместе взятое, дало основание Бе¬ 
линскому назвать деятельность Жуковского 
«подвигом». 

МИНИАТЮРА ИЗ ДЕРПТА 

Самые красноречивые цифры порой нуж¬ 
даются в комментарии. Свыше трехсот экспо¬ 
натов собрано было на юбилейной выставке 
1983 года. Это результат совместных усилий 
Государственного Литературного, Истори¬ 
ческого и Русского музеев, Всесоюзного му¬ 
зея А. С. Пушкина. Это трехлетние поиски, 
сомнения и открытия. 

Вот, например, разбирая портреты Жу¬ 
ковского, хранящиеся в Государственном Ли¬ 
тературном музее, заведующая отделом изо¬ 
фондов музея искусствовед Нонна Алек¬ 
сандровна Марченко обратила внимание на 
небольшую акварель. Василий Андреевич за¬ 
печатлен на ней молодым, до хрупкости ху¬ 
дощавым, с медалью участника Отечествен¬ 
ной войны двенадцатого года в петлице сюр¬ 
тука. Под изображением надпись по-фран¬ 
цузски: «Моя дорогая Авдотья, вот портрет 
и работа двух людей, которые умеют Вас це¬ 
нить и очень Вас любят». 

Автор акварели — Александра Андреевна 
Воейкова, любимая племянница поэта. Ее он 
называл своей Светланой, по имени героини 
его прославленной баллады. Подарок был 
сделан Авдотье Петровне Елагиной (урож¬ 
денной Юшковой)—другой племяннице Жу¬ 
ковского, впоследствии хозяйке известного 
литературного салона в Москве у Красных 
ворот. В доме Юшковых будущий поэт про¬ 
вел лучшие детские годы, и доверительная 
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В, А. Жунопсний. Акварель работы Воейко¬ 
вой с дарственной надписью поэта своей 
племяннице — Авдотье Елагиной. 1820 год. 


дружба на всю жизнь связала его с Авдоть¬ 
ей Петровной. 

Так вот, от внимания исследователей до 
сих пор ускользало одно любопытное обсто¬ 
ятельство. Акварель работы А. А. Воейковой 
на первый взгляд неотличима от гравюры 
И. Ческого, приложенной к изданию сочи¬ 
нений Жуковского 1821 года. Разница лишь 
в медали: на гравюре мы видим дворянскую 
медаль Двенадцатого года, а на акварели 
Воейковой — медаль участника Отечествен¬ 
ной войны. У Василия Андреевича были обе 
эти награды. Получается, что гравюра приз¬ 
нанного мастера выполнена с любительской 
акварели. Маловероятно! Скорее существо¬ 
вал их общий прототип. 

Нонна Александровна продолжила поиск. 
И тут обнаружилась еще одна идентичная 
миниатюра, принадлежавшая сыну поэта, 
Павлу Васильевичу Жуковскому. Она экспо¬ 
нировалась на юбилейной выставке 1902 го¬ 
да. Тип медали на том портрете совпадает 
с гравюрой Ческого, и правомерно предпо¬ 
ложить, что именно эта миниатюра написа¬ 
на с натуры и была оригиналом как для гра¬ 
вюры, так и для акварели Воейковой. Кто 
мог писать Жуковского в 1820 или 1821 го¬ 
дах? 

Известно, что с 1815 года по 1820 год в го¬ 
роде Дерпте (ныне Тарту) жили его род¬ 
ственники — Протасовы-Воейковы. Гостив¬ 
ший у них поэт сообщает Елагиной: «Ваньке 
(Иван Васильевич Киреевский,— Ю. О.) ско¬ 
ро пришлю свой портрет, который давно за¬ 
казан, но еще по сию пору мне не достав¬ 
лен». Василий Андреевич хвалит какой-то 
портрет и, похоже, речь идет именно об этой 
миниатюре. Автором ее, как полагает иссле¬ 
довательница, скорее всего был К. Зенф, пре¬ 
подаватель живописи, графики и рисунка 
Дерптского университета. Зенф приятельст¬ 
вовал с Воейковыми, у него в мастерской бы¬ 
вал Жуковский. Но портрет не попал к 
И. Киреевскому. В семейной переписке Про¬ 
тасовых-Воейковых Марченко нашла упоми¬ 
нание о миниатюре с изображением Жуков¬ 
ского, которую поэт якобы подарил Маше 
Протасовой. Быть может, это тот самый 
портрет? 

Когда в 1820 году муж Александры Андре¬ 
евны (Александрины) — бывший однокаш¬ 
ник Жуковского А. Ф. Воейков лишился в 
Дерпте университетской кафедры и собрал¬ 
ся переезжать в Петербург, заимодавцы не 
выпустили семью из города. Александрина 
отправилась в Москву к брату мужа — про¬ 
сить о помощи. Дерпт она покинула в мае, 
а в начале лета могла съездить из Москвы 
в Орел проведать свою родственницу и под¬ 
ругу А. П. Елагину. Тогда-то Александра Во¬ 
ейкова, наверное, сделала для Елагиной ко¬ 
пию этого портрета. 

Вещи обладают способностью сохранять 
эмоциональную память людей. Миниатюры 
заказывали, чтобы возить с собой, их заве¬ 
щали друг другу, наподобие талисмана. Жу¬ 
ковский, Александрина, Маша... 



Когда умерла Александра Воейкова, мини¬ 
атюра вернулась к Жуковскому. То была 
драгоценная частица памяти о «милых спут¬ 
никах», родных местах, образы которых 
воскрешал на своих альбомных листах. 

Вот почему он, думается, мог сберечь ми¬ 
ниатюру, хранившую прикосновения беско¬ 
нечно дорогих ему существ. Миниатюра эта 
не обнаружилась в Уткинском архиве, где 
сошлись богатейшие архивы Елагиных, Зон- 
таг, Мойеров, постепенно переженившихся 
и образовавших некий единый семейный 
«куст». Эта миниатюра перешла к сыну 
поэта Павлу, экспонировалась на юбилей¬ 
ной выставке Жуковского 1902 года, оста¬ 
лась у его потомков, а ныне находится в... 
скромной парижской квартире его прапра¬ 
внучки. Это помогла установить посети¬ 
тельница недавней выставки, посвященной 
200-летию со дня рождения поэта. 

Как видим, немало памятных имен и су¬ 
деб переплелось вокруг одного миниатюрно¬ 
го портрета Жуковского. 

• 

Изобразительное творчество В. А. Жуков¬ 
ского тесно связано с яркими страницами 
отечественного искусства и художественной 
культуры первой половины прошлого века. 
Рисунки Жуковского впитали в себя реали¬ 
стические веяния, донесли до нас живой, 
трепетный лик эпохи и в лучших своих об¬ 
разцах являются предметом нашей нацио¬ 
нальной гордости. 

Поэтому мы будем обращаться к ним вновь 
и вновь. 
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ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


НО ЧЕРТЕЖАМ 1751 года 


Есть в нашем городе ста¬ 
ринный памятник архитек¬ 
туры — Андреевская цер¬ 
ковь, расположенная в жи¬ 
вописном месте на Андре¬ 
евской горе. Сейчас в ней 
историко-архитектурный му¬ 
зей. Не так давно церковь 
отреставрировали, и ее та¬ 
кой привычный для киевлян 
облик стал несколько иным. 
Чем это можно объяснить? 

Г. ПАЛАМАРЧУК, 
г. Киев. 


Андреевская церковь по¬ 
строена в середине XVIII 
столетия по проекту знаме¬ 
нитого В. В. Растрелли в ха¬ 
рактерном для эпохи и для 
творчества зодчего стиле 
барокко. 

До недавнего времени не 
было документов, которые 
давали бы полное представ¬ 
ление о ее первоначальном 
облике. Проект Растрелли 
считался безвозвратно уте¬ 
рянным. В конце прошлого 

Андреевская церковь после 
реставрации. 


столетия специальная ко¬ 
миссия проводила розыск 
чертежей Андреевской 

церкви в архивах музея и 
библиотеках России, так как 
церковь необходимо было 
восстанавливать. Эта комис¬ 
сия и сделала вывод, что 
каких-либо изображений 
храма ранее 1820-х годов не 
сохранилось. По мнению 
специалистов — архитекто¬ 
ров, историков, искусство¬ 
ведов, входивших в состав 
комиссии,— постройка со¬ 
хранила вплоть до конца 
XIX века первоначальные 
«растреллиевы» формы. 

Эту точку зрения долго 
никто не оспаривал. Памят¬ 
ник ремонтировали, рестав¬ 
рировали, не изменяя его 
облика. И вот сенсация — 
находка «альбертинских» 
чертежей! Советские уче¬ 
ные Ю. Денисов и А. Пет¬ 
ров обнаружили в графиче¬ 
ском собрании венского му¬ 
зея «Альбертина» чертежи 
церкви — ее главного за¬ 
падного фасада и плана, да¬ 
тированные 1751 годом, то 
есть временем возведения 
храма. 


На этих чертежах -— иная 
форма декоративных гла¬ 
вок церкви, а сами главки 
украшены накладным позо- 
лоченнылл декором. Все это 
свойственно творческой ма¬ 
нере Растрелли. Лишь те¬ 
перь в сравнении с другими 
аналогичными постройками 
архитектора — Смольного 
монастыря в Ленинграде, 
церквей Петергофа и Пуш¬ 
кина — упрощенность форм 
глав церкви, отсутствие на 
них ребер и барочного рез¬ 
ного декора стали особенно 
заметны. 

Однако прежде чем на¬ 
чать реставрацию памятни¬ 
ка по выявленным докумен¬ 
там, специалисты должны 
были убедиться, что это 
действительно чертежи Ан¬ 
дреевской церкви, либо ко¬ 
пии с них, а не проект ка¬ 
кого-либо неосуществлен¬ 
ного варианта. 

Несколько лет сотрудники 
Украинского специального 
научно - реставрационного 
производственного управ- 

Андреевская церковь. Лито¬ 
графия, середина XIX века. 
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ления Госстроя УССР под 
руководством В. И. Корнее¬ 
вой вели кропотливые изы¬ 
скания. В архивах, музеях, 
библиотеках Киева, Москвы, 
Ленинграда были найдены 
новые, неизвестные доку¬ 
менты, которые позволили 
воссоздать историю строи¬ 
тельства храма, частичных 
его повреждений, много¬ 
численных ремонтов, в про¬ 
цессе которых постепенно 
были изменены форма и 
окраска завершения соору¬ 
жения, утрачен первона¬ 
чальный декор. Так, напри¬ 
мер, ведомости о выплате 
денег мастерам за изготов¬ 
ление резных золоченых 


На статью о тараканах 
(см. «Наука и жизнь», № 5, 
1983 г.) редакция получила 
много писем, з которых чи¬ 
татели делятся своим опы¬ 
том уничтожения насеко¬ 
мых. 

А. Горошко из Смолен¬ 
ска, П. Карпов из Нальчика, 
А. Башин из Усть-Камено¬ 
горска и другие рекоменду¬ 
ют рецепт, дающий, по их 
Алнению, хорошие резуль¬ 
таты. Одну сваренную в 
мундире картофелину и од¬ 
но крутое яйцо очищают, 
еще теплыми разминают, 
затем тщательно перемеши¬ 
вают с одной столовой лож¬ 
кой боракса или борной 
кислоты. Из этой смеси де¬ 
лают шарики величиной с 
вишню. Готовую приманку 
раскладывают на кухне, в 
туалете, в ванной. В течение 
трех недель через каждые 


Можно ли использовать 
для утепления садового до¬ 
мика опилки! 

Д. ЯСЬКО, 
г. Казань. 


Утеплить наружные стены 
садовых домиков опилками 
можно. 

Лучше всего смешивать 
их с глиной или известью, 
водой и цементом в такой 
пропорции (по объему): 1 
часть опилок, 4 части глиня¬ 
ного теста, 0,3 части цемен¬ 
та и 2—2,5 части воды. Или 


деталей декора, отчеты о 
расходе материалов на де¬ 
коративные элементы дали 
возможность представить 
характерность формы той 
или иной детали и ее распо¬ 
ложение, а чертежи начала 
XIX века, где отмечены реб¬ 
ра на главках, головки херу¬ 
вимов, кронштейны под 
крестами,— позволили оп¬ 
ределить, до какого време¬ 
ни первоначальные формы 
глав и декор на них еще со¬ 
хранились. 

Изучение найденных до¬ 
кументов, сопоставление но¬ 
вых данных с чертежами из 
музея «Альбертина» позво¬ 
лили сделать вывод: «аль- 


три-четыре дня ее необхо¬ 
димо заменять на свежую. 

Похожий рецепт, только 
с сырым яйцом, предлагает 
П. Зайцев из Новокузнецка. 
Полученной смесью обра¬ 
батывают плинтусы и места 
скопления насекомых. 

Подобные приманки дей¬ 
ствительно вполне себя 
оправдывают, так как бор¬ 
ная кислота, боракс (бор¬ 
ная кислота мелкого помо¬ 
ла)— яд для тараканов. 
Раскладывая приманку, сле¬ 
дите, чтобы тараканы не 
имели доступа к воде. Воды 
не должно быть ни з рако¬ 
вине, ни з ванне. 

С предложением исполь¬ 
зовать для уничтожения та¬ 
раканов порошок «Тиурам» 
обратились в редакцию чи¬ 
татели Г. Логинов из Бийска, 

Э. Алесковская из Москвы, 
семья Голубевых из Актю- 

опилки для 

САДОВОГО 

же: 1 часть опилок, 1,5 ча¬ 
сти известкового теста, 0,3 
части цемента и 2—2,5 части 
воды. 

Уложенную массу тща¬ 
тельно трамбуют. Затвердев 
вает она через 4—5 недель, 
если приготовлена с глиной, 
и через .2—3 недели, если 
с известью. Такой утепли- 


бертинские» чертежи, если 
не оригинал, то копия под¬ 
линных проектных черте¬ 
жей, по которым строили 
Андреевскую церковь. 

Ученый совет Госстроя 
УССР принял решение по¬ 
ложить именно эти доку¬ 
менты в основу проекта ре¬ 
ставрации паллятника, кото¬ 
рая и была осуществлена в 
1979—1981 годах. Замеча¬ 
тельному творению велико¬ 
го зодчего возвращен его 
первоначальный облик. 

Искусствовед М. ДЕГТЯРЕВ, 
старший научный 
сотрудник Института 
«Укрпроектреставрация». 


ТАРАКАНАХ 

бинска, В. Орловский из го¬ 
рода Измаила. 

Дезинфекционная стан¬ 
ция направила по этому по¬ 
воду запрос директору Все¬ 
союзного научно-исследо¬ 
вательского института де¬ 
зинфекции и стерилизации 
Министерства здравоохра¬ 
нения СССР профессору 
П. П. Лярскому. Получен 
ответ. Использовать «Тиу¬ 
рам» в медицинской дезин¬ 
фекции и особенно з быту 
не рекомендуется, так как 
он токсичен и вызывает раз¬ 
личные аллергические ре¬ 
акции. 

Зав. отделом дератиза¬ 
ции и дезинсекции де¬ 
зинфекционной станции 
Главного управления 
здравоохранения Мос- 
горисполкома 

А. ОДИНЕІД. 

УТЕПЛЕНИЯ 

ДОМИКА 

тель огнестоек и не гниет. 

Для засыпки перекрытий 
на чердаке делают смесь 
из сухих опилок и извести- 
пушонки з соотношении 
1 : 10 (1 часть извести на 10 
частей опилок). Толщина за¬ 
сыпки—-10—15 см. 

Инженер 
Ю. ПРОСКУРИН. 


ДОПОЛНЕНИЯ К МАТЕРИАЛАМ 
ПРЕДЫДУЩИХ НОМЕРОВ 


ЕЩЕ О 
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ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 


ПОЖАРНЫЙ СИГНАЛИЗАТОР 


Как работает радиоизо¬ 
топный индикатор дыма! Не 
опасно ли его излучение 
для человека! 

П. НОВИКОВ, 

г. Ленинград. 


Существует много систем 
автоматической сигнализа¬ 
ции, позволяющих вовремя 
заметить начинающийся по¬ 
жар. Одни устройства реа¬ 
гируют на температуру уже 
разгоревшегося пламени, 
другие — на его свет. Есть 
и такие системы, которые 
могут поднять тревогу, ко¬ 
гда вопреки известной по¬ 
словице, огня еще нет, а 
есть только дым. Одна из 
них — радиоизотопный из¬ 
вещатель дыма РИД-1. 

Его чувствительный эле¬ 
мент — ионизационная ка- 

ТЭЦ 

ОБОГРЕВАЕТ 

АКВАРИУМ 

Обычно для поддержания 
нужной температуры в аква¬ 
риуме пользуются электри¬ 
ческими лампочками или 
спиральными нагревателя¬ 
ми. Но можно обойтись и 
без электричества. Предла¬ 
гаю такой нехитрый способ. 

Укрепите тонкий резино¬ 
вый шланг на батарее так, 
как показано на рисунке. 
Концы шланга опустите в 
аквариум, расположив их по 
диагонали. Нагретая вода 


Как удалить со стекла 
обыкновенный канцеляр¬ 
ский клей! 

В. ЗЕМЧЕНКО, 
г. Бахчисарай. 


Прежде всего надо знать, 
о каком обыкновенном клее 
идет речь. 


мера, в которой находится 
ампула с небольшим коли¬ 
чеством плутония — искус¬ 
ственно получаемого радио¬ 
активного элемента, и элек¬ 
троды, подключенные к ис¬ 
точнику постоянного тока и 
электронному реле. Плуто¬ 
ний излучает поток а-ча- 
стиц низкой энергии. Это 
радиоактивное излучение 
разбивает молекулы возду¬ 
ха в камере на заряженные 
осколки, то есть ионизуют 
их. Ионизованный газ — хо¬ 
роший проводник; через 
него с одного электрода 
камеры на другой проходит 
электрический ток и посту¬ 
пает на реле. Пока в каме¬ 
ре есть достаточное коли¬ 
чество ионов, пока через 
нее течет постоянный ток, 
реле не включится. 

Но вот в помещении по¬ 
явился дым. Слабое радио¬ 
активное излучение бес- 



КЛЕЙ НА 

Казеиновый и мездровый 
клей, а также клей ПВА 
легко снять, намочив по¬ 
верхность стекла или же 
аккуратно счистив наплывы 
бритвой. Другое дело—си¬ 
ликатный клей, который не 
случайно называют еще 
«жидким стеклом». Со вре¬ 
менем на стекле появляют- 


сильно ионизовать его 
крупные частицы, и количе¬ 
ство ионов в камере резко 
уменьшилось. Сила тока в 
цепи упала, реле сработало. 
Не прошло и десяти секунд 
с момента появления дыма, 
как на пульте загорелся сиг¬ 
нал пожарной тревоги. 

Это устройство может 
«учуять» тлеющий окурок в 
зале площадью 100—150 
квадратных метров. Оно аб¬ 
солютно безопасно: а-ча- 
стицы, испускаемые плуто¬ 
нием, не могут пробить да¬ 
же лист бумаги, а в воздухе 
способны пробежать не бо¬ 
лее семи сантиметров. На 
этом пути они растрачивают 
всю свою энергию, и на 
больших расстояниях ника¬ 
кой прибор радиоактивного 
излучения уже не обнару¬ 
жит. 

С. ТРАНКОВСКИИ 


будет поступать в аквари¬ 
ум, а на смену ей идти 
более холодная. Чтобы уси¬ 
лить циркуляцию воды, 
можно поместить в аквари¬ 
ум около конца шланга рас¬ 
пылитель воздуха. 

Систему легко сделать и 
закрытой, соединив концы 
шланга стеклянной трубкой. 

Чтобы вода интенсивнее 
нагревалась, часть шланга, 
идущего вдоль батареи, 
можно заменить металличе¬ 
ской трубкой. 

Такой обогреватель не 
требует расхода электриче¬ 
ства и надежно работает во 
время всего отопительного 
сезона. 

Е. БЕЛКОВ. 

г. Москва. 


СТЕКЛЕ 

ся утолщения, которые лик¬ 
видировать нельзя. Поэтому 
не рекомендуем пользо¬ 
ваться силикатным клеем, 
например, при утеплении 
оконных рам. В этом слу¬ 
чае лучше всего применять 
клейстер из муки или крах¬ 
мала. 

Л. АФРИН. 
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® ЮРИДИЧЕСКИЕ ЧТЕНИЯ Раздел ведет заслуженный деятель науки РСФСР 

доктор юридических наук, профессор И. И. КАРПЕЦ. 

СТРОИТ КООПЕРАТИВ 

Кандидат юридических наук В. ХИНЧУК. 


МОЕ И НАШЕ 

Можно ли подарить кооперативную квар¬ 
тиру в доме ЖСК? Такой вопрос задал 
читатель. Ответ его разочарует: подарить 
нельзя, но передать можно. Впрочем, раз¬ 
ве это не одно и то же? Нет, есть суще¬ 
ственная разница. Дело в том, что все 
имущество кооператива, в том числе и вы¬ 
деляемые в пользование пайщиков поме¬ 
щения,— это собственность всей органи¬ 
зации, а не отдельных пайщиков, и распо¬ 
ряжаться ею может лишь общее соб¬ 
рание. 

Ну а как же быть, если член ЖСК хочет 
способствовать улучшению жилищных ус¬ 
ловий, скажем, сына или дочери? 

Если они проживают вместе, то можно 
с разрешения общего собрания передать 
сыну (дочери) пай и право пользования 
квартирой, ну а если они живут в разных 
местах, то имеют возможность либо об¬ 
меняться друг с другом жилой площадью, 
которой пользуются, либо съехаться в од¬ 
ну квартиру большей площади. Но это 
ответ на весьма частный вопрос. 

Для того же, чтобы уяснить объем прав 
и обязанностей участников кооперативов, 
необходимо прежде всего знать, что та¬ 
кое кооперативы вообще и строительные 
в частности, каковы принципы их деятель¬ 
ности. 

ЧТО ТАКОЕ КООПЕРАТИВ И КАКИМ 
ОН ДОЛЖЕН БЫТЬ 

Кооперативы в нашей стране являются 
социалистическими организациями. Это 
добровольные объединения граждан с оп¬ 
ределенной хозяйственной целью, которая 
закреплена в примерных уставах коопера¬ 
тивов. Именно хозяйственная цель и отли¬ 
чает кооперативы от всех иных общест¬ 
венных организаций. 

Действуют кооперативы на основе демо¬ 
кратического самоуправления. Руководя¬ 
щие и ревизионные органы избираются 
общим собранием, каждый член органи¬ 
зации имеет только один голос. Члены 
кооператива принимают материальное уча¬ 
стие в его делах (вносят в соответствие с 
Уставом и решениями общего собрания 
вступительные, паевые и иные взносы). 

В любое время пайщик может выйти из 
кооператива. 

В нашей стране получили широкое раз¬ 
витие различные кооперативы: колхозы 
(в том числе и рыболовецкие), артели ста¬ 


рателей, организации потребительской ко¬ 
операции и кооперативы, осуществляющие 
строительство и эксплуатацию соответст¬ 
вующих сооружений — жилищно-строитель¬ 
ные (ЖСК); дачно-строительные (ДСК); га¬ 
ражно-строительные (ГСК). 

Кооперативы можно различать и по ро¬ 
ду деятельности: производственные, потре¬ 
бительские, сбыто-снабженческие, кредит¬ 
ные. В ряде стран известно деление ко¬ 
оперативов по социальному составу — есть 
кооперативы рабочих, крестьян, служащих, 
учащихся, пенсионеров, военнослужащих, 
кустарей, ремесленников и других. 

Не обходится и без курьезов. Так в Вели¬ 
кобритании, например, создан «кооператив», 
объединяющий 7 лордов, под названием! 
заимствованным из известного вестерна 
«Великолепная семерка». Его участники по¬ 
ставили целью совместную рекламу своих 
поместий для увеличения потока туристов 
и сборов от посещения ими фамильных вла¬ 
дений. Эта мера, как считают члены аристо¬ 
кратического кооператива, поможет им по 
крыть расходы на содержание своих старин¬ 
ных замков и частных парков. 

Первыми кооператорами в России были 
ссыльные декабристы, которые в далеком 
читинском остроге, а затем в казематах 
Петровского завода создали кооперативную 
потребительскую организацию под назва¬ 
нием «Большая артель» и 2 марта 1831 года 
утвердили ее Устав. Оригинал Устава, пере¬ 
писанный лицейским другом А. С. Пушкина 
декабристом И. И. Пущиным, хранится в 
Историческом музее в Москве. 

Взаимовыгодное сотрудничество граждан 
и государства, при котором государствен¬ 
ные строительные организации по госу¬ 
дарственным планам из выделенных госу¬ 
дарством строительных материалов строят 
дома, гаражи и другие сооружения на 
средства членов кооперативов, получает в 
последние годы все большее развитие. 
Семья таких кооперативов пополняется. 

Так, в Киргизской ССР утвержден При¬ 
мерный устав кооператива по газификации 
природным газом собственных жилых до¬ 
мов. В необходимых случаях можно соз¬ 
давать кооперативы для прокладки сетей 
водопровода, канализации и т. п. 

Проживающие вблизи больших рек обо¬ 
рудуют коллективно охраняемые стоянки 
для личных лодок и катеров. Ленгорис- 
полком утвердил Типовой устав соответст¬ 
вующего кооператива. 

Наряду с традиционными дачными ко¬ 
оперативами уже возводятся многоэтаж¬ 
ные кооперативные пансионаты для заго¬ 
родного отдыха. 

Вероятно, быстрый рост парка легковых 
автомобилей приведет к созданию авто- 
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пансионатов на кооперативных началах. 
В РСФСР и Грузии утверждены уставы ко¬ 
оперативов по строительству творческих 
мастерских художников. 

Поле деятельности кооперативов расши¬ 
ряется в новом и очень важном направле¬ 
нии, способствуя осуществлению Продо¬ 
вольственной программы. Постановление 
ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О 
дополнительных мерах по увеличению про¬ 
изводства сельскохозяйственной продукции 
в личном подсобном хозяйстве граждан» 
(январь 1981 года) разрешает строитель¬ 
ство на кооперативных началах помещений 
для содержания скота, находящегося в 
личной собственности граждан. В ряде 
мест организуются животноводческие ко¬ 
оперативы. 

Бесспорно, перечень уже существующих 
кооперативов не исчерпывает всех воз¬ 
можностей строительной кооперации. 

КАК ДОЛЖЕН ДЕЙСТВОВАТЬ 
КООПЕРАТИВ 

Можно ответить на этот вопрос одно¬ 
значно: по закону. И это будет правильно, 
но не всегда ясно, по какому или, вернее, 
по каким именно законам. Дело в том, 
что различное хозяйственное назначение 
кооперативов (жилой дом, дача, гараж и 
др.) обусловило необходимость их различ¬ 
ного правового режима. Это и нашло от¬ 
ражение в примерных уставах кооперати¬ 
вов, утверждаемых правительствами союз¬ 
ных республик. 

Так, во все кооперативы принимаются 
граждане, достигшие 18 лет, однако в 
ЖСК могут быть приняты только лица, не 
имеющие собственного жилого дома, в 
ДСК — не имеющие дачи в личной собст¬ 
венности, в ГСК — лишь имеющие в лич¬ 
ной собственности автомашину (или мото¬ 
цикл, если это предусмотрено уставом). 

По-разному определяется и круг лиц, 
которым член кооператива может (с со¬ 
гласия общего собрания) передать свой 
пай, а по существу, и право пользования 
помещением: 

в ЖСК — любому проживающему с ним 
совершеннолетнему члену семьи; 


В четырех 17-этажных кооперативных баш¬ 
нях, построенных на Ленинградском шоссе 
на берегу канала имени Москвы, более пя¬ 
тисот квартир. Под жилым комплексом га¬ 
раж. 

в ДСК — родителям, супругу или детям 
(если эти лица пользовались совместно с 
членом кооператива дачным помещением); 

в ГСК — тем же лицам, что и в ДСК 
(в УССР также родным братьям и сест¬ 
рам), но при условии, что они являются 
собственниками автомобиля, зарегистриро¬ 
ванного в данном населенном пункте. 

Смешение норм различных уставов приво¬ 
дит к недоразумениям. Так, было отказано 
в приеме в ГСК гражданину, которому отец 
хотел передать пай под тем предлогом, что 
они проживают с сыном врозь. Суд вынес 
решение о неправомерности отказа по дан¬ 
ному вопросу на том основании, что Пример¬ 
ный устав ГСК и не требует в отличие от 
Примерного устава ЖСК, совместного прожи¬ 
вания для передачи пая. 

Различия могут быть вызваны и местны¬ 
ми особенностями. В примерном уставе 
ЖСК Азербайджанской ССР установлено, 
что вне очереди в члены ЖСК принима¬ 
ются граждане, проживающие на террито¬ 
рии нефтепромыслов. 

Члены большинства жилищно-строитель¬ 
ных кооперативов, если они нуждаются в 
улучшении жилищных условий, имеют пра¬ 
во в виде исключения стать членом друго¬ 
го ЖСК и до окончания строительства до¬ 
ма второго кооператива состоять одно¬ 
временно в двух этих организациях. А вот 
примерные уставы ГСК запрещают вре¬ 
менное участие пайщика в двух коопера¬ 
тивах, даже в том случае, если он, ска¬ 
жем, переехал в другой район города. 

Действующие в настоящее время уста¬ 
вы принимались в течение длительного 
периода (начиная с 1958 года) и не все 
обновлялись. 

В результате, например, обязанности 
членов строительньіх кооперативов урегули¬ 
рованы недостаточно, а, скажем, вопрос 
обмена помещений не везде регламенти¬ 
рован. Нет сомнений, что со временем по¬ 
ложение будет исправлено, тем более что 
в ряде республик уже приняты новые ус¬ 
тавы, в других — готовятся их проекты. 

Возникает много вопросов. Спрашивают, 
например, как получить обратно пай, если 
в примерных уставах кооперативов не оп¬ 
ределен срок возвращения паевого взно¬ 
са. Частично такие случаи можно решать 
с помощью действующего в стране зако¬ 
нодательства. В Основах гражданского за¬ 
конодательства Союза ССР и союзных 
республик имеется статья 16, которая ус¬ 
танавливает, что срок исковой давности 
для граждан, то есть возможность прину¬ 
дительного удовлетворения требований, 
равняется трем годам. 

Уместно добавить, что если нормы со 
юзного законодательства специально рег¬ 
ламентируют определенные кооператив¬ 
ные отношения, то они действуют одина¬ 
ково во всех республиках. 

И все же, если в кодексе законов не 
назван интересующий вас случай? Часто 
приходится слышать: «А вы покажите, где 
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Многоэтажный кооперативный гараж «Фе¬ 
стивальный», возведенный в 1982 году в се¬ 
веро-западном районе столицы. В нем име¬ 
ются мойки, пункты для технического ос¬ 
мотра и мелкого текущего ремонта. 

написано, что это можно?» И человек те¬ 
ряется, действительно, где? Так вот, в тех 
случаях, когда отношения регулируются 
гражданским законодательством (именно 
так и обстоит дело в отношении пользо¬ 
вания кооперативными помещениями), от¬ 
вет прост: статья 4 Осноз гражданского 
законодательства устанавливает, что граж¬ 
данские права и обязанности возникают, в 
частности, не только при ситуациях, пре¬ 
дусмотренных законом, но также и не 
предусмотренных законом, когда они ему 
не противоречат. 

В одной статье рассказать сколько-ни¬ 
будь подробно о правах и обязанностях 
пайщиков невозможно. Остановимся на 
некоторых наиболее важных положениях 
Примерного устава жилищно-строительно¬ 
го кооператива, действующего в Россий¬ 
ской Федерации. 

ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ ПАЙЩИКОВ 

В кооперативы принимаются те гражда¬ 
не СССР, которые постоянно проживают в 
данной местности и нуждаются в улучше¬ 
нии жилищных условий. 

Членам ЖСК предоставляется кредит, 
что, естественно, облегчает вступление в 
кооператив. Недавно принято постановле¬ 
ние, согласно которому расширены ранее 
установленные льготы для вступающих и 
введены новые. 

Первоначальный взнос сейчас может со¬ 
ставлять лишь 30% (раньше было 40%), 
а в ряде районов — 20% сметной стоимо¬ 
сти строительства. Остальная сумма вы¬ 
плачивается в течение 25 лет (против 15 
лет, как было предусмотрено ранее). 

Учреждения, предприятия и организации 
могут оказывать безвозмездную мате¬ 
риальную помощь: 

лицам, проработавшим в данной органи¬ 
зации не менее 5 лет, возмещается до 
15% первоначального взноса в кооператив; 

молодоженам (впервые вступающим в 
брак до тридцати лет) до 20% при усло¬ 
вии, что они проработали не менее двух 
лет в этой организации. 

Для районов Крайнего Севера и прирав¬ 
ненных к ним местностей, а также для 
Сибири, Дальнего Востока и сельских рай¬ 
онов Нечерноземной зоны РСФСР перво¬ 
начальный взнос пайщиков возмещается 
соответственно на 30% и 40%. 

Приняты новые уточнения о погашении 
взятого кредита. Тем, кто проработал в 
учреждении свыше 5 лет после вступле¬ 
ния в кооператив, организации могут по¬ 
гасить оставшуюся задолженность по кре¬ 
диту банка (до 15%), а проработавшим 
свыше десяти лет — до 30% суммы. 

Но вот дом построен. Каждый член 
ЖСК имеет право получить квартиру в 
соответствии с внесенным паем. 

В Примерном уставе кооператива гово¬ 
рится также о том, что члену ЖСК и его 



семье (в случае ее увеличения) предостав¬ 
ляются освобождающиеся в доме кварти¬ 
ры. Вся семья пайщика может переехать 
в новую, большую по размерам квартиру, 
либо туда переезжает вместе с членом 
ЖСК часть его семьи, а за остальными за¬ 
крепляется прежняя квартира при усло¬ 
вии, что один из совершеннолетних всту¬ 
пает в кооператив на основе предостав¬ 
ленного ему преимущественного права. 

В случае смерти члена кооперативѣ пре¬ 
имущественное право получают постоянно 
проживающие вместе с ним наследники 
или члены его семьи, не являющиеся на¬ 
следниками (в РСФСР из родственников 
наследниками первой очереди по закону 
признаются: супруги, дети, а если они 

умерли, то внуки, правнуки, родители; 
наследниками второй очереди родные 
братья и сестры умершего, его дедушка 
и бабушка как со стороны матери, так и 
со стороны отца). Кроме того, наследника¬ 
ми признаются лица, которые находились 
на иждивении умершего не менее года 
до его смерти. Круг же членов семьи мо¬ 
жет быть значительно шире, в него могут 
входить двоюродные братья, сестры, пле¬ 
мянники и т. д. при условии, что все они 
живут вместе и ведут общее хозяйство. 

Пайщик ЖСК может передать любому 
совершеннолетнему члену семьи, прожи¬ 
вающему совместно с ним, свой пай, и это 
лицо получает также право на преиму¬ 
щественное вступление в кооператив. 

Член ЖСК вправе сдать внаем квартиру 
с согласия правления и всех проживающих 
совместно с ним совершеннолетних чле¬ 
нов семьи. При этом на каждого человека 
(включая пайщика и его семью, если они 
тоже живут в этой квартире) должно при¬ 
ходиться не менее 9 кв. м (с 1 января 
1984 года—12 кв. м). По истечении срока 
договора помещение должно быть осво¬ 
бождено. Если же срок не был указан, то 
член ЖСК обязан предупредить нанима¬ 
теля о прекращении договора за три ме¬ 
сяца. Следует добавить, что плата не мо^ 
жет превышать эксплуатационных расхо¬ 
дов, определенных для данной квартиры. 

Члены ЖСК обязаны соблюдать устав, 
выполнять решения общего собрания и 
постановления правления, не разрушать и 
не портить помещения кооператива, соб- 
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людать правила социалистического обще¬ 
жития. В Жилищном кодексе РСФСР, при¬ 
нятом 24 июня 1983 года, было подчерк¬ 
нуто, что при вступлении в кооператив не¬ 
обходимо представлять документы, содер¬ 
жащие только достоверные сведения; 
нельзя сдавать помещение для системати¬ 
ческого извлечения нетрудового дохода. 
В противном случае члены кооператива 
могут быть исключены из него. 

В уставах конкретных кооперативов мо¬ 
гут быть предусмотрены и другие обязан¬ 
ности и основания для исключения. Исклю¬ 
ченный имеет право обратиться в суд с ис¬ 
ком о восстановлении его в правах члена 
кооператива. 

Гражданин К. был исключен из ГСК пото¬ 
му, что он переехал в другой район города. 
Суд восстановил его в правах члена коопе¬ 
ратива и указал, что в соответствии с при¬ 
мерным уставом пайщиком ГСК может быть 
житель данной местности, иначе говоря, дан¬ 
ного города. 

Здесь следует обратить внимание на 
одно обстоятельство. Общее собрание ко¬ 
оператива вершит судьбу пайщика -— оно 
имеет право принимать и исключать его из 
кооператива. Но бывают и такие случаи, 
когда решения общего собрания отменяет 
исполком местного Совета народных де¬ 
путатов, который осуществляет контроль 
за деятельностью кооперативов. И тогда 
исключенный может обратиться в суд. Это 
же право имеет и тот, кому было отказано 
в выдаче ордера на жилье. 

Совместно нажитое паенакопление, так 
же как и иное имущество, делится в соот¬ 
ветствии со статьей 21 Кодекса о браке и 
семье РСФСР между бывшими супругами 
поровну. А что было у каждого из них 
до вступления в брак или получено во 
время нахождения в браке одним из суп¬ 
ругов в дар или по наследству, принадле¬ 
жит каждому из них в отдельности. Одна¬ 
ко в жизни это оказывается не так просто, 
как кажется на первый взгляд. 

Супруги заключили брак. Через некоторое 
время муж вступил в кооператив. Семья 
получила двухкомнатную квартиру. Но вот 
через несколько лет брак был расторгнут. 
К этому времени паенакопление составляло 
1648 рублей. Бывший муж обратился в суд 
с иском к бывшей жене о разделе паенако 
пления пополам. Однако суд разделил пай 
иначе. 

Было установлено, что жена получила 
в дар от своего отца (на личные нужды, а 
не на квартиру) 1000 рублей. Справка сбер¬ 
кассы подтверждает, что 10 января ее отец 
снял со своего расчетного счета в сберега¬ 
тельной кассе 1000 рублей. Бывший муж 
не отрицал, что в этот день был на квартире 
у отца жены в Ленинграде. Его мать сказала 
В суде, что на другой день, то есть 11 янва 
ря, сын вручил ей крупную сумму, которую 
она положила в сберкассу на свое имя За¬ 
тем эти деньги, а также подаренные ею сыну 
300 рублей были внесены в кооператив. 

Исходя из изложенного, пай был разделен 
судом следующим образом: 1000 рублей вы 
делены бывшей жене как полученные ею 
лично в дар от отца, 300 рублей — бывшему 
мужу, также подаренные ему. Это их раз¬ 
дельное имущество. Остальная же часть пая 
(348 рублей) является их общим имуществом, 
ибо нажита ими совместно во время брака 
и поэтому подлежит разделу между ними 
поповну. 

Иная картина раскрылась по делу о раз¬ 
деле имущества супругов Б,, которые в пе¬ 


риод брака вступили в ЖСК. Бывший супруг 
заявил, что из 2516 рублей суммы пая 
2090 рублей были внесены из средств, пода¬ 
ренных ему матерью. Суд же установил, что 
деньги действительно переданы матерью, но 
не на" его личные нужды, а для того, чтобы 
они могли вступить в жилищный кооператив. 
При данных обстоятельствах имущество 
было признано общим. 

К сказанному следует добавить, что у 
супругов имеется не только общий ак¬ 
тив — нажитое имущество, но может обра¬ 
зоваться и общий пассив — долги. В этом 
случае при разделе имущества необходи¬ 
мо учитывать, кто из супругов будет воз¬ 
вращать долг. 

Вот почему при внешне вроде бы оди¬ 
наковых ситуациях могут быть приняты 
разные решения. 

Однако суд имеет право принять другое 
решение тогда, когда имущество (в том 
числе и пай) нажиты совместно. Это допу¬ 
скается в соответствии с той же статьей 
21, исходя из охраняемых законом интере¬ 
сов одного из супругов или их несовер¬ 
шеннолетних детей. 

Именно этот принцип был положен в ос¬ 
нову решения о разделе квартиры в ЖСК 
между супругами Ж. Суд указал при этом, 
что вместе с матерью остаются двое детей, и 
они больше нуждаются в жилой площади. 
Если разделить пай поровну, а площадь быв¬ 
шей жене выделить больше, ей придется 
уплатить бывшему супругу значительную 
сумму, что существенно ущемит интересы 
ее и детей. Суд решил в пользу детей. 

Необходимо помнить, что пай и кварти¬ 
ра делятся между бывшими супругами в 
том случае, если каждому из них может 
быть выделена отдельная комната. В на¬ 
стоящее время действует правило о том, 
что при разделе комната может быть и 
неизолированной. 

С введением в действие принятого Вер¬ 
ховным Советом РСФСР 24 июня 1983 го¬ 
да Жилищного кодекса РСФСР положение 
меняется: с 1 января 1984 года вступит в 
силу правило о том, что при разделе квар¬ 
тиры комнаты должны быть изолирован¬ 
ными. В тех же случаях, когда помещение 
состоит из смежных комнат, раздел пая 
будет возможен лишь в случае переобо¬ 
рудования их в изолированные, если на 
это имеется разрешение исполкома мест¬ 
ного Совета народных депутатов. 

Мы коротко рассказали о принципах и 
основных положениях законодательства о 
строительных кооперативах. Тем, у кого 
возникнет необходимость в консультации, 
рекомендуем познакомиться с жилищны¬ 
ми кодексами (они есть во всех союзных 
республиках), с Примерными уставами дея¬ 
тельности кооператива, специальной лите¬ 
ратурой. 
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• ФОКУСЫ 

Раздел ведет 
народный артист СССР 
Арутюн АКОПЯН. 

БУМАЖНАЯ 

ГИРЛЯНДА 

Это не фокус, а скорее 
шутка. За пару минут в ком¬ 
пании у всех на глазах вы 
сможете сделать из бума¬ 
ги пышную гирлянду и во¬ 
друзить ее на плечи кого- 
либо из своих друзей. 

Для изготовления гир¬ 
лянды проще всего взять 
газеты: достаточно двух. 

Сначала разрываем газету 
пополам, а потом каждую 
половину еще раз пополам. 
Из получившихся восьми 
четвертинок скатываем ру¬ 
лон, при этом каждый ли¬ 
сток накладывается вна¬ 
хлест на другой с перекры¬ 
тием на одну треть или чет¬ 
верть длины. 

Рулон разрываем посере¬ 
дине на половину его ди¬ 
аметра, а затем делаем два 
продольных надрыва. Каж¬ 
дый примерно на треть 
длины. В итоге получается 
разрыв Х-образной формы. 
Теперь рулон перегибаем 
пополам поперечным раз¬ 
рывом вверх, захватываем 
на сгибе целую бумагу 
(внутренний слой рулона) и 
начинаем тянуть. Тут и пре¬ 
вращается рулон в гирлян¬ 
ду. После небольшой тре¬ 
нировки вы будете справ¬ 
ляться с этим делом без 
затруднений. 



Арутюн Акопян с сыном 
Амаяком демонстрируют 

трюк с бумажной гирляндой. 

ЧУДО-ЕЛОЧКА 

Собравшихся в новогод¬ 
ний вечер гостей можно 
удивить приятным сюрпри¬ 
зом — преподнести им за¬ 
бавную бумажную елочку. 

Делают ее из такого же 
бумажного рулончика, как 
описано выше. Только над¬ 
рывают его по-другому: с 
одной стороны крест на¬ 
крест до середины длины. 


надорвать 



Получившиеся четыре длин¬ 
ных многослойных лепестка 
загибают вниз. Затем бе¬ 
рут пальцами за бумагу у 
начала неразорванной ча¬ 
сти рулона и тянут. Полу¬ 
чается длинная трубка (это 
будет ствол) и свисающие 
полоски (ветки) Чтобы 
трубка была жесткой, ее 
при вытягивании надо слег¬ 
ка закручивать вокруг соб¬ 
ственной оси. Бумагу мож¬ 
но взять газетную, но луч¬ 
ше запастись зеленой — 
елочка из нее будет выгля¬ 
деть симпатичней. 
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УПРАВЛЯЕМАЯ ГИПЕРТЕРМИЯ 

Поиск новых методов и средств лечения тяжелых недугов постоянно ведется во 
многих институтах страны и мира. В числе этих методов можно назвать гипертер 
мию — воздействие высоких температур на организм. Об истории вопроса, возмож¬ 
ностях и перспективах гипертермии рассказывают специалисты Ленинградского са 
нитарно-гигиенического медицинского института. 

Доктор медицинских наук, профессор Ф. БАЛЛЮЗЕК 
и кандидат медицинских наук А. ДЖАГИНЯН (г. Ленинград). 


ОТ ЗАРАЖЕНИЯ МИКРОБАМИ 
ДО АППАРАТА 

ИСКУССТВЕННОГО КРОВООБРАЩЕНИЯ 

Заболел близкий человек. Вы сидите у 
постели больного, и сердце сжимается от 
сострадания. Нездоровый румянец на ли¬ 
це, лихорадочный блеск глаз, тяжело и ча¬ 
сто вздымающаяся грудь, жестокий озноб, 
сменяющийся обильным потом. Лихорад¬ 
ка. Наши предки такое состояние называ¬ 
ли горячкой. 

Лихорадка — это не само заболевание, а 
лишь его проявление, реакция организма 
на болезнь. А ведь многие, искренне за¬ 
блуждаясь, считают, что главная цель ле¬ 
чения — «сбить температуру». 

Но уже в глубокой древности выдающие¬ 
ся врачи и мыслители ставили вопрос: что 
есть лихорадка? Добро или зло? Припар¬ 
ки, компрессы, грелки и многое другое 
пришло в наши дни из глубины веков. В 
том же ряду и бани. Римские термы, рус¬ 
ские парные, финские сауны. Наши предки 
широко пользовались лечением теплом. 
Возникла мысль и о воспроизведении лихо¬ 
радочного состояния с благой целью, о ле¬ 
чении искусственно вызванной лихорадкой. 

Много было хитроумных, а иногда и опас¬ 
ных предложений — от инъекций больным 
скипидара, молока до заражения их бо¬ 
лезнетворными микробами или введения 
продуктов их жизнедеятельности. На этом 
пути были достигнуты определенные успе¬ 
хи. Такой метод лечения — пиротерапия не 
потерял значения и в наши дни. 

Но постепенно наметилось несколько 
другое направление — гипертермия, глав¬ 
ной особенностью которой было согрева¬ 
ние больного с помощью внешних источни¬ 
ков тепла. Это прежде всего лечение горя¬ 
чей водой в специальных ваннах, камерах 
и т. д. 

Среди них особое место занимают ванны 
известного физика из ГДР Манфреда фон 
Арденне, с именем которого связано мно¬ 
гое в истории метода гипертермии. Предло¬ 
женная им двухкамерная ванна предусмат¬ 
ривала одновременное согревание тела и 
охлаждение головы. В конце шестидесятых 
годов сотрудники Белорусского института 
онкологии и медицинской радиологии зна¬ 
чительно усовершенствовали эту ванну за 
счет отказа от погружения пациента в го¬ 
рячую воду, это скорей паровая камера, в 
которой режим согревания обеспечивался 
контролерами-автоматами. 


= вести из лабораторий 


Наша группа лет пятнадцать назад также 
сконструировала ванну. Она была выполне¬ 
на из легких термостатических материалов, 
ввозилась непосредственно в операцион¬ 
ную, имела блоки автоматического управ¬ 
ления. В качестве охлаждающего устрой¬ 
ства для головы применялись стандартный 
аппарат и шлем. 

Такого рода устройства продолжают со¬ 
вершенствоваться. Но не менее успешно 
прогрессируют другие направления в тех¬ 
нике гипертермии. Одно из них связано с 
применением искусственного кровообраще¬ 
ния. Аппараты «искусственное сердце — 
легкие» в первое время обслуживали лишіь 
сферу интересов сердечной хирургии. Но 
уже вскоре в их состав включили специаль¬ 
ное устройство — теплообменник, где 
кровь приходила в контакт с носителем по¬ 
ниженной или повышенной температуры. 
Возможность такой внешней, как говорят 
медики, экстракорпоральной, гипертермии 
была вскоре оценена другими специалиста¬ 
ми, и аппараты искусственного кровообра¬ 
щения перекочевали в клиники другого про¬ 
филя. 

Современные аппараты искусственного 
кровообращения пригодны для проведения 
многочасовой гипертермии. Поиски опти¬ 
мальных для этих целей специальных кон¬ 
струкций продолжаются. Занимается этим и 
наша группа. 

Мы учитываем также необходимость на¬ 
дежных устройств контроля за температур¬ 
ным режимом, реакцией физиологических 
систем на процесс перегревания. Для это¬ 
го функция контролера поручается ком¬ 
пьютеру, дублирующему наблюдение вра¬ 
чебной бригады. 

Наконец, имеется еще один перспектив¬ 
ный путь для местного и общего согрева¬ 
ния тканей — воздействие полем СВЧ, 

НА ПОДСТУПАХ К ТЕМПЕРАТУРНОМУ 
ПОРОГУ ОРГАНИЗМА 

Механизм губительного действия высо¬ 
ких температур в принципе давно и де¬ 
тально изучен. При температуре 44—45 С 
белки — главная составная часть всех жи¬ 
вых организмов — подвергаются опасным 
изменениям. «Перегретый» белок переста¬ 
ет быть согласным членом удивительной 
гармонии соединений. 

Но известно, что привычный температур¬ 
ный режим организма теплокровных не за¬ 
нимает какого-то среднего положения в 
диапазоне допустимых для белка темпера¬ 
тур. Не между 44 градусами и нулем, не 
на уровне 22°, а близко к верхней грани¬ 
це. Нормальная температура нашего тела, 
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как известно, 36,6°. Случайно ли это? Нет. 
Чем более высоко дифференцирован орга¬ 
низм и сложны его функциональные зада¬ 
чи, тем более напряженно идут процессы 
жизнедеятельности. А реализуются они 
путем химических реакций, для течения 
которых температура — очень важный фак¬ 
тор. Чем выше температура, тем энергич¬ 
нее протекают обменные процессы, тем 
активнее и «яростнее» противостоит орга¬ 
низм внешней и внутренней «агрессии». 

Но в обычных условиях температурный 
уровень является результатом тех же об¬ 
менных процессов. Для того, чтобы искус¬ 
ственно повысить температуру, организм 
вынужден тратить дополнительную энер¬ 
гию, и энергию немалую — не менее ты¬ 
сячи килокалорий на каждый «лишний» 
градус С. Таким образом, температура 
41—42°С—это расход не менее чем двух¬ 
дневного энергетического рациона здоро¬ 
вого человека. Поэтому существует прин¬ 
ципиальная разница между лихорадкой, 
вызванной препаратами-пирогенами (спо¬ 
собствующими повышению температуры), 
и согреванием за счет тепловой энергии 
извне. В последнем случае организм «эко¬ 
номит» большое количество энергии, не¬ 
производительно затрачиваемой на про¬ 
цедуру «саморазогрезания». 

Это схема. Конечно, всякая общая реак¬ 
ция имеет совершенно конкретные прояв¬ 
ления. Поскольку обмен веществ в орга¬ 
низме обеспечивается доставкой необходи¬ 
мых строительных и энергетических мате¬ 
риалов через систему кровообращения, 
эта система в первую очередь оказывает¬ 
ся при перегревании в состоянии крайнего 
напряжения. Сердцебиение и другие при¬ 
знаки усиленной циркуляции крови — это 
только то, что видно явно. Более тонкие и 
важные изменения открываются при спе¬ 
циальных исследованиях. 

Известно, что сердце здорового взрос¬ 
лого человека в состоянии физического 
покоя «прогоняет» через сосуды организ¬ 
ма более или менее постоянную массу 
крови — около 4 литров в минуту. По на¬ 
шим наблюдениям, при температуре тела 
41 С производительность сердца возра¬ 
стает в 5—6 раз, что составляет 20—30 
литров крови в минуту. По образному вы¬ 
ражению доктора Паркса из Медицинско¬ 
го центра в штате Миссисипи в США, че¬ 
ловек при такой температуре испытывает 
нагрузку, которую можно приравнять к 
напряжению марафонского бегуна вблизи 
финиша. 

Однако, кроме производительности серд¬ 
ца, существуют и другие характеристики 
работы системы кровообращения. Главная 
ее роль — доставлять необходимые для 
обмена вещества до мельчайших развет¬ 
влений кровеносных сосудов, тканевой 
жидкости и мембран клеток. Наши измере¬ 
ния подтвердили, что обмен между кровью 
и межклеточной жидкостью организма при 

Манфред фон Арденне, известный физик 
(ГДР), лауреат Государственной премии 
СССР, один из ученых, активно участвующих 
в разработке теории и практики гипертер¬ 
мии. 


гипертермии возрастает в десятки раз. С 
колоссальной интенсивностью происходит 
при этом непрерывное обновление среды, 
омывающей границы клеток, обеспечивая и 
доставку жизненно важных продуктов и 
энергичное удаление отработанных, шлако¬ 
вых соединений. 

Пока соблюдается баланс — это хорошо. 
Но на определенном этапе форсированное 
удаление из межклеточного пространства 
жидкости, солей, белка начинает играть 
резко отрицательную роль, так как преоб¬ 
ладание «эвакуации» над доставкой при¬ 
водит к глубоким сдвигам в химизме 
среды. 

Наши исследования выявили еще одну 
интересную особенность. В обычных усло¬ 
виях кровоснабжение различных областей 
тела оказывается неравномерным. В то 
время как основные, всегда напряженно ра¬ 
ботающие органы (сердце, мозг) снабжают¬ 
ся кровью в изобилии и преимущественно, 
большинство других по возможности как 
бы отключаются, точнее, переводятся на 
скромный паек. Это происходит и в состо¬ 
янии покоя и при критических нагрузках. 

Гипертермия отменяет такие ограниче¬ 
ния: все области тела, даже те, где обыч¬ 
но кровь часто застаивается (конечности), 
обеспечиваются кровью с максимальной 
интенсивностью, иногда с явным ущербом 
для кровоснабжения жизненно важных ор¬ 
ганов. Вот почему на щеках больного или 
на коже парильщика в бане разливается 
ярко-красный румянец. 

Повышенная интенсивность кровообра¬ 
щения обязательно требует усиленного га¬ 
зообмена. Учащенное и глубокое дыха¬ 
ние— внешнее проявление происходящих 
процессов. Интенсификация кровотока по 
легочным капиллярам, повышение прони¬ 
цаемости стенок легочных пузырьков-аль¬ 
веол улучшает условия для насыщения ге¬ 
моглобином. Все это позволяет ценой боль¬ 
шого напряжения обеспечить на первых 
порах потребности организма. Общее ко- 
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*. «И я жизнь» М 13, 





личество потребляемого кислорода при 
температуре тела 41 °С достигает 2 и более 
литров в минуту. Но вскоре наступает срыв 
механизмов связывания и доставки кисло¬ 
рода. Развивается кислородное голодание 
тканей. 

Постепенно развивается и затем быстро 
прогрессирует истощение других механиз¬ 
мов, ведающих поддержанием постоянства 
состава внутренней среды и приспособляе¬ 
мостью организма к изменениям условий 
существования. Именно поэтому высо¬ 
кая температура длительно — смертельно 
опасна. 

Итак, гипертермия — это борьба. Ценой 
интенсификации кровообращения, дыхания, 
обмена веществ, регуляции состава внут¬ 
ренней среды организм мобилизует свои 
резервные возможности в борьбе с неду¬ 
гом. Если эти резервы оказываются доста¬ 
точными, организм выигрывает. Если нет и 
не последовала помощь со стороны, лихо¬ 
радка — опасный предвестник. 

ОДИН ИЗ МЕТОДОВ ЛЕЧЕНИЯ! 

Древние врачи были правы, говоря, что 
лихорадка — союзник в борьбе против не¬ 
дуга. Но всегда ли организм готов к этой 
борьбе? Всегда ли он распознает грозящую 
ему опасность? Нет, не всегда. 

При банальных, например, простудных, 
заболеваниях известны три типичные ситу¬ 
ации. Первая: человек несомненно болен, 
но признаки заболевания стерты, темпера¬ 
тура тела нормальна, да и самочувствие 
приличное. В таком случае мы говорим, 
что человек отличается крепким здоровь¬ 
ем, и организм легко пересиливает хворь. 
Вторая ситуация: пациент болеет тяжело, 
плохо себя чувствует, его лихорадит, тем¬ 
пература высокая. Но за исход его бо¬ 
лезни врачи беспокоятся гораздо меньше, 
чем за судьбу третьего пациента, у кото¬ 
рого при тяжелом течении заболевания ли¬ 
хорадки нет. Может быть, при этой тре¬ 
тьей ситуации как раз и может помочь 
«искусственная» лихорадка? Ведь лечи¬ 
лись же успешно от простуды наши пред¬ 
ки с помощью веника и парной, горячей 
баньки. На многие возникающие вопросы 
сегодня окончательного ответа нет, про¬ 
блема пока изучена недостаточно. Ясно 
лишь, что пока показанием для примене¬ 
ния этого метода должен быть лишь край¬ 
не тяжелый недуг. 

Гипертермией заинтересовались специа¬ 
листы-онкологи. 

Пионеры современной онкологии, в том 
числе и наш выдающийся ученый Н. Н. 


Двухкамерная ванна фон Арденне. С по¬ 
мощью эластичной манжеты-воротника соз¬ 
дается герметичная перегородка между го¬ 
рячей и холодной камерами ванны. Па¬ 
циент лежит на специальных носилках, ко¬ 
торые подъемник опускает в ванну. 

Петров, в своих первых экспериментальных 
исследованиях подвергли вопрос о влия¬ 
нии температуры на рост опухоли тщатель¬ 
ной проверке. 

Было установлено, что ткань опухоли 
устойчива к действию охлаждения и чув¬ 
ствительна к перегреванию. Если кусочек 
опухоли перед подсадкой восприимчивому 
животному предварительно прогреть до 
41—42 С С в течение определенного време¬ 
ни, то он уже не приживается. Кусочки 
здоровой ткани выдерживают такое же ис¬ 
пытание без ощутимого урона. 

Эти данные были подтверждены и по 
отношению к большинству опухолей чело¬ 
века. При 44 С С уже через 25—30 минут 
практически все опухолевые клетки поги¬ 
бают. При 42 С такой эффект достигается 
через несколько часов. При 40—41 °С боль¬ 
шинство опухолевых клеток выживает, но 
их чувствительность к другим неблагопри¬ 
ятным воздействиям (облучению, лекарст¬ 
вам и др.) резко возрастает, тормозится 
их рост и размножение. 

Эти факты требовали научного объясне¬ 
ния. Одним из первых объяснить это явле¬ 
ние попытался немецкий ученый Отто Вар¬ 
бург. Более пятидесяти лет назад им было 
открыто, что опухолевые клетки в отличие 
от нормальных теряют способность пере¬ 
рабатывать поступающие в клетку углезо- 
ды до нормальных конечных продуктов 
тканевого дыхания — воды и углекислого 
газа. Процесс расщепления глюкозы за¬ 
канчивается на уровне молочной и пиро- 
виноградной кислот. И в то же время клет¬ 
кам опухоли углеводы необходимы, так как 
в отличие от нормальных они не способны 
удовлетворять свои энергетические потреб¬ 
ности за счет других субстратов: жирных 
кислот, кетоновых тел и т. д. 

В последующем ряд ученых и в нашей 
стране (В. С. Шапот, С Б. Таги-Заде и др.) 
и за рубежом (фон Арденне, Гуллино и 
др.) также обратили внимание на эту осо¬ 
бенность, усмотрев в ней путь к повыше¬ 
нию чувствительности опухолевой ткани к 
действию перегревания. Если ввести, как 
показал впервые фон Арденне, микроско¬ 
пический датчик прибора для измерения 
кислотности среды непосредственно в опу¬ 
холь, а затем согреть тело животного до 
42°С, показатель кислотности среды — 
pH — сдвигается в кислую сторону от нор¬ 
мального уровня, демонстрируя эффект 
накопления в ткани опухоли органических 
кислот. Введенные в кровь дополнительные 
количества глюкозы также резко повыша¬ 
ют ее кислотность. Перекисление усугуб¬ 
ляется и от повышения концентрации кис¬ 
лорода в дыхательной смеси. Применив 
еще ряд воздействий, можно довести из¬ 
менения в опухоли до такого уровня, при 
котором существование ее клеток станет 
невозможным. Опухоль как бы убьет сама 
себя продуктами своей интенсифицирован¬ 
ной жизнедеятельности. 
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Установка для гипертермии, разработанная 
сотрудниками Белорусского института онко¬ 
логии и радиологии Министерства здраво¬ 
охранения БССР. 

Другим механизмом повреждения опу¬ 
холевых клеток при высокой температуре 
фон Арденне считал эффект быстро нара¬ 
стающего повреждения клеток под влия¬ 
нием выделения в окружающую среду про¬ 
дуктов их «энергетического взрыва». По¬ 
скольку разрушению клетки здесь пред¬ 
шествует накопление энергосубстратов, 
возрастание ферментной активности и про¬ 
изводство агрессивных субстанций, то при 
распаде оболочки клетки все эти вещества 
получают возможность воздействовать и на 
соседние клетки, играя роль детонатора. 
Возникает подобие цепной реакции, близко 
напоминающей процесс расщепления ядер 
при атомном взрыве. 

Действительно, опухолевая клетка и в 
этом смысле отличается от нормальной. 
Голландский ученый де Дюв около трид¬ 
цати лет назад открыл особое образова¬ 
ние внутри живой клетки — лизосому, на¬ 
поминающую микроскопический мешочек, 
где сосредоточены ферменты, вызываю¬ 
щие при определенных условиях «самопе- 
реваривание» клетки. Уже сам де Дюв об¬ 
ратил внимание на то, что в опухолевых 
клетках эти образования, названные им 
«мешками самоубийц», развиты особенно 
сильно. С помощью электронного микро¬ 
скопа обнаружено и очевидное истонче¬ 
ние мембран этих резервуаров. Фон Ар¬ 
денне и другим исследователям удалось 
затем подтвердить, что в момент начала 
распада опухолевых клеток при гипертер¬ 
мии концентрация лизосомных фермен¬ 
тов в тканевой среде действительно резко 
возрастает. 

Основным отличием опухолевой клетки 
является ее стремление к постоянному не¬ 
контролируемому размножению, что и 
делает ее злокачественной. Это стремле¬ 
ние наталкивается в обычных условиях на 
недостаток энергетического и «строитель¬ 
ного» материала. Гипертермия, особенно в 
сочетании с введением избытка глюкозы и 
кислорода, устраняет эти ограничения. 
Клетки опухоли всей своей массой начина¬ 
ют подготовку к энергичному делению и 
тем самым становятся отличной мишенью 
для различных повреждающих воздейст¬ 
вий. Вот почему на фоне перегревания 
противоопухолевые препараты — цитостати¬ 
ки (блокирующие деление клетки) стано¬ 
вятся особенно эффективными, равно как и 
облучение. 

Основываясь на особенностях реакции 
опухолевой ткани на гипертермию, фон 
Арденне разработал комплексную прог¬ 
рамму лечения, включающую в себя, кро¬ 
ме гипертермии, ряд других назначений. 
Эта программа, названная им многошаго¬ 
вой терапией рака, была разработана им и 
его сотрудниками в 1972—1973 годах, в даль¬ 
нейшем многократно изменялась и допол¬ 
нялась в деталях. 

Практическая проверка программы фон 
Арденне, как, впрочем, и предложений 
других ученых, показала, что на деле, в 



отличие от эксперимента, все значительно 
сложнее. Наряду с положительными ре¬ 
зультатами нередки и неудачи. Ученые 
стремились детальнее изучить механизм 
взаимоотношений организма и опухоли в 
период гипертермии. Фон Арденне и его 
сотрудники высказывали предположение, 
что сохранение части жизнеспособных опу¬ 
холевых клеток — следствие недостаточно¬ 
го кровоснабжения опухоли. При гипертер¬ 
мии в первую очередь нагреваются и по¬ 
лучают необходимые энергетические мате¬ 
риалы те клетки опухоли, которые находят¬ 
ся в непосредственной близости от стенки 
капилляра. Остальные оказываются вне зо¬ 
ны неблагоприятных условий и выживают. 

Предметом исследования ученых стал 
еще один важный механизм противоопухо¬ 
левого действия гипертермии — иммунные 
реакции. 

Лихорадка должна обязательно стимули¬ 
ровать защитные иммунные силы организ¬ 
ма. При инфекционных заболеваниях это 
доказуемо и объяснимо. Но при опухолях? 
Температурная реакция на злокачествен¬ 
ные новообразования — явление более 
чем нетипичное. Однако в последние годы 
стало совершенно очевидно, что взаимо¬ 
действие организма и опухоли на всех ста¬ 
диях проходит через систему иммунитета, 
в которой аппарат противоопухолевой 
защиты представлен многочисленными 
звеньями и эшелонами. В этом смысле сам 
факт появления злокачественной опухоли 
должен рассматриваться как результат не¬ 
полноценности, несостоятельности меха¬ 
низмов противоопухолевой обороны. (Бо¬ 
лее подробное пояснение возникающих 
процессов выходит за рамки нашей темы.) 

Как показали наблюдения, системы им¬ 
мунитета реагируют на перегревание прин¬ 
ципиально так же, как и все другие систе¬ 
мы организма. На первых стадиях в крови 
и тканях резко возрастает концентрация 
общего числа клеток, участвующих в им¬ 
мунных реакциях, в частности лимфоцитов 
и макрофагов. Если же режим перегрева¬ 
ния приближается к критическому, кривая 
напряженности иммунных реакций резко 
падает, особенно у тяжелых больных. 

В первые дни после сеанса гипертермии 
показатели иммунитета держатся на низ¬ 
ком уровне. Организм как бы отдыхает по¬ 
сле пережитой «встряски». Однако уже че- 
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рез несколько дней это состояние внешне¬ 
го покоя сменяется неуклонным повыше¬ 
нием активности большинства иммунных 
реакций. Это наблюдалось даже в случаях, 
когда такого подъема не удавалось до¬ 
биться никакими другими средствами. 

Таким образом, противоопухолевый эф¬ 
фект гипертермии надо рассматривать 
с учетом стимуляции иммунитета в после- 
гипертермическом периоде. Именно на 
этом этапе может разрушиться сложивший¬ 
ся прочный баланс сил в системе орга¬ 
низм—опухоль и начнут наступление силы 
активного и непримиримого сопротивления 



Гипертермию проводят и с помощью горя¬ 
чего воска. Такой метод применяется в кли¬ 
нике хирургии Ленинградского санитарно- 
гигиенического медицинского института. 



Ванна, сконструированная в клинике этого 
же института. Установлена в операционной. 
Под прозрачной пленкой атмосфера горяче¬ 
го пара. Голова больного, прикрытая 
шлемом, охлаждается специальной установ¬ 
кой. 



росту и самому существованию злокачест¬ 
венной опухоли. Как было показано у нас, в 
процессе гипертермии даже оставшиеся 
живыми опухолевые клетки частично меня¬ 
ют свою иммунологическую маску, в обме¬ 
не веществ этих клеток происходят ощути¬ 
мые сдвиги. 

В наши дни методика управляемой ги¬ 
пертермии уже завоевала прочные пози¬ 
ции в онкологических клиниках мира. Бо¬ 
лее чем десятилетним опытом в этой об¬ 
ласти располагает и наша группа. 

Но жизнь подсказывает, что существуют 
иные, порой совсем неожиданные области 
ее применения. 

Несколько лет назад в нашей клинике 
произошел такой случай. Гипертермии 
подвергалась пациентка — пожилая женщи¬ 
на с тяжелым опухолевым заболеванием, в 
результате которого возникли вторичные 
осложнения, и в частности незаживающие 
трофические изменения кожи — пролеж¬ 
ни. Хотя это и не самое неприятное в про¬ 
явлениях болезни, но оно является источ¬ 
ником весьма тягостных ощущений, затруд¬ 
няет уход за больным и крайне отрица¬ 
тельно сказывается на его субъективном 
состоянии. Нашему удивлению не было 
границ, когда по окончании сеанса гипер¬ 
термии, буквально через несколько часов, 
мы убедились в практически полном за¬ 
живлении пролежней. 

В клинической практике встречается та¬ 
кое осложнение, как распространенный 
тромбоз кровеносных сосудов, обычно вен. 
Эти тромбы сейчас можно удалять не толь¬ 
ко хирургически — в распоряжении врачей 
имеются препараты ферментов, способных 
растворять тромбы непосредственно в кро¬ 
веносных сосудах. (Недавно за разработку 
таких препаратов и методов их применения 
группа советских ученых во главе с акаде¬ 
миком Е. И. Чазовым была удостоена Ле¬ 
нинской премии.) Нам удалось показать, 
что в условиях гипертермии действие та¬ 
ких препаратов усиливается многократно. 
Сочетание вспомогательного искусственно¬ 
го кровообращения, гипертермии и введе¬ 
ния тромболитических ферментов, по-ви¬ 
димому, может стать наиболее эффектив¬ 
ным и безопасным способом лечения та¬ 
кого грозного заболевания, как эмболия 
легочной артерии. 

Но повторяем еще раз — многое еще не 
ясно в этой проблеме. Исследователи лишь 
нащупывают подходы к решению вопросов, 
к объяснению фактов и данных. 

Схема работы аппарата для экстракорпо¬ 
ральной (вне тела) гипертермии: по трубке 
(1) кровь из вены больного поступает в ок¬ 
сигенатор (3) — устройство для насыщения 
крови кислородом и освобождения ее от уг¬ 
лекислоты. Количество оттекающей крови 
регулируется с помощью эластичного меш¬ 
ка (2), обеспечивающего и равномерность 
заполнения оксигенатора. Кислород посту¬ 
пает из баллона (4) через редуктор. Из окси¬ 
генатора кровь насосом (6) нагнетается в ар¬ 
териальную магистраль (9), пройдя предва¬ 
рительно через теплообменник (7), где она 
нагревается от контакта с горячей (45 С) 
водой, поступающей туда из специального 
кондиционера-термостата (5) по трубкам 
(8). За состоянием больного и режимом со¬ 
гревания «следит» комплекс электронной 
аппаратуры (10). 
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Основное, что должно ха¬ 
рактеризовать транспорт 
будущего, по мнению спе¬ 
циалистов, это экономич¬ 
ность. Фильм рассказывает 
о некоторых транспортных 
системах, весьма перспек¬ 
тивных именно с этих пози¬ 
ций. Некоторые из них уже 
действуют и вполне успеш¬ 
но, а некоторые пока суще¬ 
ствуют лишь з виде проек¬ 
тов и моделей. 

Итак, система первая. Ее 
прообраз можно увидеть 
неподалеку от Тбилиси, где 
поезда, курсирующие по 
трубе, перевозят гразий от 
места добычи к стройке. 
Вагоны движутся под воз¬ 
действием избыточного дав¬ 
ления воздуха, совсем не¬ 
большого — всего лишь в 
одну атмосферу, а скорость 
достигает пятидесяти кило¬ 
метров в час. Перевозка 
гравия, скажем, автомаши¬ 
нами, увеличила бы расход 
энергии во много раз. По¬ 
езд, движущийся в трубе, 
не загрязняет воздух, поч- 
зу, это экологически чистая 
система. 

Не исключено, что в не¬ 
далеком будущем поязятся 
и пассажирские трубопрово¬ 
ды, во всяком случае, сов¬ 
ременный уровень техники 
позволяет осуществить эту 
идею. Интересно, шутят ав¬ 
торы фильма, как назовут 
такую дорогу: «Пневмотру- 
бополитен»? И как будут от¬ 
мерять расстояние: «До ра¬ 
боты три остановки тру¬ 
бой»? 

Еще один кандидат в бу¬ 
дущее — близкий родствен¬ 
ник ленточного транспорте¬ 
ра. Бесконечной чередой 
дзижутся груженые вагон¬ 
чики, опрокидываются, вы¬ 
сыпая груз в приемный 
бункер, и по нижней ленте 
транспортера вверх дном 
возвращаются к месту за¬ 
грузки. Затраты энергии з 
такой системе невелики, 
она уступает автотранспор¬ 
ту в скорости, но дешевле 
его неизмеримо. Этот гру¬ 


зовой транспортер похож 
на движущийся тротуар, без 
которого фантасты не пред¬ 
ставляют себе городов бу¬ 
дущего. 

А вот через поле, боло¬ 
то, через глубокий озраг 
тянется труба сравнительно 
небольшого диаметра: сан¬ 
тиметров двадцать — дза- 
дцать пять. Если ее вскрыть, 
то можно увидеть, как 
внутри движутся небольшие 
грузовые контейнеры. Про¬ 
ложить такую «дорогу» мож¬ 
но на любой, самой непри¬ 
способленной местности за 
несколько часов. Она очень 
экономична, грузы двигает 
система электромагнитов, 
где по очереди в каждый 
из них подается электриче¬ 
ский ток. Металлический 
сердечник, втягиваясь в ка¬ 
тушку, подтягивает контей¬ 
неры один за другим. 

И еще один вид трубо¬ 
проводного транспорта, су¬ 
ществующий пока только в 
виде экспериментальной 
модели. Здесь, в этой тру¬ 
бе, цилиндр пойдет против 
воздушного потока, нагне¬ 
таемого с другой стороны 
вентилятором. Этот прием 
идет от парусников: ведь 
моряки давно уже научи¬ 
лись ходить под парусами 
против ветра. Лопасть про¬ 
пеллера или воздушной 
турбинки на хвосте цилинд¬ 
рического контейнера тоже 
своего рода парус, и его 
можно раскрутить встреч¬ 
ным потоком воздуха. Ав¬ 
торы системы видят, как по 
газопроводу большого диа¬ 
метра, проложенному где- 
нибудь в труднодоступных 
районах, под давлением 
транспортируется газ, а на¬ 
встречу идут контейнеры с 
грузом. 

Есть еще один источник 
энергии, который может 
заставить двигаться состав 
вагонеток. Это, как ни 
странно, вода. Идея тоже 
не из новых, корни ее нуж¬ 
но искать в водяных мель¬ 
ницах. Правда, от водяно¬ 
го колеса мало что оста¬ 
лось, сама водяная струя 
ударяет в лопасть своего 
рода развернутой турбины, 
смонтированной под ваго¬ 
нетками. Воды нужно не¬ 
много, так как циркулирует 
она по замкнутому пути. 


КИНОЗАЛ 
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Состав можно наращивать, 
линия может быть длиною 
з десятки километров, она 
способна обслуживать боль¬ 
шой промышленный комп¬ 
лекс. 

А теперь резюме филь¬ 
ма: транспорт будущего 

начинает работать уже се¬ 
годня. Идеи, которые зало- 

НА 

ЗАВОД 

НОВОСТРОЙКАМ 

Все большей популярно¬ 
стью в наше время пользу¬ 
ются индустриальные мето¬ 
ды строительства, но не 
забыт и традиционный кир¬ 
пич. Одна из причин, сдер¬ 
живавших его использова¬ 
ние,— трудности автомати¬ 
зации производства кирпи¬ 
ча. 

В Ярославле на Норском 
заводе керамических сте¬ 
новых материалов налажен 
выпуск кирпича с помощью 
автоматов. Весь технологи¬ 
ческий процесс отдан трем 
автоматическим линиям, на 
обслуживании которых за¬ 
нято всего двадцать чело¬ 
век. Полностью исключены 
тяжелые ручные операции, 



жены в современных экспе¬ 
риментальных системах, не¬ 
сомненно, получат дальней¬ 
шее развитие, и глазное на¬ 
правление этого развития— 
экологическая чистота и 
максимальная производи¬ 
тельность при минимальных 
затратах энергии. 


без которых раньше нель¬ 
зя было обойтись: формов¬ 
ка, резка, даже раздвижка 
сырых кирпичей при транс¬ 
портировке в сушилку по¬ 
ручены автоматам. Элект¬ 
роника следит за режимом 
термической обработки 
продукции. 

В результате изготовле¬ 
ние кирпича стало заметно 
дешевле, а строгое соблю¬ 
дение технологии позволи¬ 
ло выпускать строительный 
кирпич высокого качества 
из средних глин. Кирпич 
Морского завода отличает¬ 
ся легкостью, прочностью, 
из него строят многоэтаж¬ 
ные здания без железобе¬ 
тонного каркаса. 

«Строительство 
и архитектура» 
№ 9, 1983 г. 



ВИНТ ДЛЯ ШАРА 

Промышленность нуж¬ 
дается в огромном количе¬ 
стве стальных шароз само¬ 
го разного диаметра — от 
нескольких миллиметров 
до метров. Обычно получа¬ 
ют их ковкой или штампо¬ 
ванием, но способы эти ма¬ 
лопроизводительны и дают 
немало отходов. 

Специалисты электро- 
стальского завода тяжело¬ 
го машиностроения разра¬ 
ботали принципиально но¬ 
вый метод изготовления 
шаров — метод прокатки в 
валках. Из нагревательной 
печи по рольгангу раска¬ 
ленная заготовка подается 
к вращающимся валкам ша¬ 
ропрокатного стана и бук¬ 
вально ввинчивается в них. 
Валки, представляющие со¬ 
бою винтовую поверхность 
переменного шага, посте¬ 
пенно формуют шар, как 
бы обминая заготовку. 

Новый метод высокопро¬ 
изводительный — до 500 
шаров в минуту. Продукция 
не нуждается в дальней¬ 
шей обработке, и стало 
быть, отходы сведены к ми¬ 
нимуму. И, наконец, управ¬ 
ляет шаропрокатным ста¬ 
ном всего один оператор. 

Создатели этого обору¬ 
дования и новой техноло¬ 
гии производства стальных 
шаров отмечены Государст¬ 
венной премией СССР за 
1982 год. 

«Наука и техника» 
№ 19, 1983 г, 

ОДИН ПОВОРОТ 
ТЕЛЕФОННОГО ДИСКА 

Что значит в нашей стре¬ 
мительной жизни телефон, 
ясно каждому: жизнь без 
телефона усложняется не¬ 
вероятно. И тем важнее и 
нужнее, чтобы он никогда 
нас не подводил. 

Специалисты Москов¬ 

ской городской телефонной 
сети создали центры техни¬ 
ческой эксплуатации, кото¬ 
рые, с одной стороны, опе¬ 
ративно устраняют все по¬ 
вреждения на линии и в ап¬ 
паратуре, а с другой — по¬ 
стоянно контролируют ка¬ 
чество работы автоматиче¬ 
ской телефонной станции. 
Причем главное в этой си¬ 
стеме — контроль, профи¬ 
лактика и предупреждение 
неисправностей. Совсем не- 


ЭКРАНЕ—КИНОЖУРНАЛЫ 
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давно каждый блок аппара¬ 
туры мастер проверял вруч¬ 
ную. Сейчас эта работа по¬ 
ручена электронно-вычис¬ 
лительной технике — спе¬ 
циальным устройствам-ана¬ 
лизаторам. Эти чувстви¬ 
тельные приборы по малей¬ 
шим отклонениям в работе 
телефонной линии или стан¬ 
ционной аппаратуры пред¬ 
сказывают, где, в какой точ¬ 
ке может произойти по¬ 
ломка. На такой контроль 
ставят не только линии и 
участки, но и, например, 
все телефоны-автоматы то¬ 
го или иного района. 

«Наука и техника» 
№ 19, 1983 г. 


У ТОКАРНОГО СТАНКА — 
РОБОТ 

Сегодня роботы — дело 
привычное, они уже до¬ 
вольно прочно вошли в за¬ 
водские цехи, избавив че¬ 
ловека от однообразия и 
тяжелых физических пере¬ 
грузок. 

Новый робот стоит у 
станка в сборочном цехе 
станкоинструменталь н о г о 
завода имени Орджони¬ 
кидзе, вернее, сразу у 
двух станков с ЧПУ (число¬ 
вым программным управ¬ 
лением), которые обраба¬ 
тывают валы различного 
диаметра и конфигурации. 
Задача робота — поставить 
заготовку на станок в ра¬ 
бочее положение, а после 
обработки—снять готовую 
деталь и отправить ее в на¬ 
копитель. У стального «то¬ 
каря» две руки-манипуля¬ 
тора, действующие незави¬ 
симо одна от другой, каж¬ 
дая может поднимать груз 
до 160 килограммов и дви¬ 
жется на высоте двух мет¬ 
ров от станка к станку по 
монорельсу. Станки, кото¬ 
рые обслуживает робот, 
оснащены шестью сменны¬ 
ми инструментами. С каж¬ 
дой новой программой 
происходит переналадка 
станков и «переподготовка» 
робота — захваты на его 
«руках» сжимаются или 
расходятся, приноравлива¬ 
ясь к диаметру заготовки. 
Сам робот один раз ведут 
по новому маршруту, кото¬ 
рый оседает в магнитной 
памяти, если маршрут уже 



когда-то был использован, 
то просто извлекается ста¬ 
рая магнитная запись, и го¬ 
товить робот специально 
нет нужды. Таким образом, 
линия, в состав которой 
входит робот, с полным ос¬ 
нованием называется быст¬ 
ропереналаживаемой. 


ВЫШЛИ НА ЭКРАНЫ 


Берестье. Встречи с прош¬ 
лым. Уникальный археоло¬ 
гический памятник Берестье 
(это поселение дало имя 
современному Бресту) помо¬ 
гает прочесть одну из древ¬ 
них страниц истории наше¬ 
го государства. Беларусь- 
фильм, 2 части, цветной. 

Профессия: бухгалтер. Рабо 
та бухгалтера, которую мно¬ 
гие считают скучной и од¬ 
нообразной, в действитель¬ 
ности не чужда романтики и 
высокого интеллектуального 
накала. Лепнаучфильм, 2 ча 
сти, цветной. 

Подъем. Лауреат Государ 
ственнон премии летчик Г. С. 
Мальцев с помощью верто- 



Разработчики системы — 
специалисты завода имени 
Орджоникидзе — получили 
за нее золотую медаль на 
Лейпцигской ярмарке. 


«Наука и техника» 
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лета МИ-10К выполняет уни¬ 
кальные монтажные работы. 
Ленинградская студия доку¬ 
ментальных фильмов, 1 
часть, цветной. 

Алмазный след. Фильм рас¬ 
сказывает о последних ис¬ 
следованиях киевских уче¬ 
ных, направленных на рас¬ 
крытие тайны Тунгусского 
метеорита. Киевнаучфильм, 
1 часть, цветной. 

Аль-Хорезми. Двенадцать ве¬ 
ков назад жил и работал 
великий ученый Востока 
Аль-Хорезми, его труды 
оказали сильное влияние на 
развитие математики, астро¬ 
номии, географии, а имя 
увековечено в столь попу¬ 
лярном ныне слове, как «ал¬ 
горитм». Студия научно-по¬ 
пулярных и документальных 
фильмов Узбекистана, 2 час¬ 
ти, цветной. 
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ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ 


АВТОГОНКИ 


В. ПУДОВ. 


Представьте себе авто¬ 
гонки по кольцевой трассе. 
Цепочка машин мчится к 
финишу. Один круг, дру¬ 
гой, третий... После страш¬ 
ной «пробки» на старте на 
повороте кто-то вырывает¬ 
ся в лидеры. Его товарищ 
по команде, выйдя на вто¬ 
рое ллесто, сбавляет ско¬ 
рость, чтобы придержать 
преследователей, но неуда¬ 
ча: его притирают к бров¬ 
ке, и он сходит с дистан¬ 
ции. Наиболее отчаянные 
срезают углы, идут без ог¬ 
лядки на соперников по 
кратчайшему пути. Но бо¬ 
лее мудрые гонщики согла¬ 
совывают свои действия с 
товарищем по команде, от¬ 
тирают слишком настойчи¬ 
вых и прямолинейных и, все 
рассчитав, «садятся на ко¬ 
лесо» лидеру. Перед самым 
финишем один из них уве¬ 
ренно обходит лидера и 
побеждает. Гонка кончи¬ 
лась. Ее участники подсчи¬ 
тывают очки, разбирают 
ошибки. Впереди следую¬ 
щий этап. 

Хотели бы вы принять 
участие в гонке? Машину 
для этого уметь водить не 
обязательно, но рассчиты¬ 
вать ходы, мыслить логиче¬ 
ски просто необходимо. 

Проявить свои способно¬ 
сти вам даст настольная 
игра «Автогонки». Правила 
ее несложны. Играть могут 
и дети и взрослые. Цель та 
же, что и в настоящих гон¬ 
ках: участники стремятся 

первыми прийти к финишу. 
Играющие двигают фишки- 
машины по очереди. Каж¬ 
дый ход рассчитывается в 
зависимости от положения 
своей фишки на дистанции 
и фишек соперников. 

Игра «Автогонки» уже 
около года проходит испы¬ 
тания. Особую популяр¬ 
ность она получила з Мо¬ 
сковском научно-исследо¬ 
вательском конструктор¬ 
ском институте энерготех- 


Трасса гонки. 


ники (НИКИЭТ), где строго 
в обеденное время прямо 
на рабочих столах устраи¬ 
ваются настоящие «большие 
гонки». Как рассказывают 
их участники, игра развива¬ 
ет логическое мышление и 
здоровый азарт, дает «ин¬ 
теллектуальный импульс», 
помогает снять усталость 
и... отвлекает от курения. 

Теперь подробнее о пра¬ 
вилах. 

СКОЛЬКО ИГРАЮЩИХ? 
В игре участвуют от 2 до 8 
человек или более, но опти¬ 
мальное число участников 
3—5 человек. Каждый бе¬ 
рет себе по две фишки-ма¬ 
шины одного цвета, кото¬ 
рые образуют команду. 
Каждый передзигает две 
своих фишки. 


МАШИНЫ НА СТАРТЕ. 
На старте все фишки стоят 
на четвертой, дальней от 
центра дорожке (см. рис.). 
Они выстраиваются в линию 
по жребию: сначала по од¬ 
ной машине от каждого иг¬ 
рающего, затем вторые ма¬ 
шины участников в том же 
порядке, что и первые. 

ОЧЕРЕДЬ ХОДА. Сначала 
двигается перз ѵ ая фишка 
(лидер), затем вторая, по¬ 
том третья и так далее до 
последней. Следующий ход 
первой делает та фишка- 
машина, которая вышла на 
первое место (стала лиде¬ 
ром). За ней продвигается 
та, которая стала второй и 
так далее до той фишки, 
которая после предыдуще¬ 
го хода занимает в гонке 
последнее место. 

Из двух фишек-машин, 
идущих наравне, первой 
считается та, которая нахо¬ 
дится на внутренней до¬ 
рожке. 

КУДА ХОДИТЬ МОЖНО 
И КУДА НЕЛЬЗЯ? Можно 
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продвигать фишки вперед и 
вбок по незанятым клет¬ 
кам. Нельзя делать ход по 
диагонали, ход назад и всту¬ 
пать в клетку, занятую дру¬ 
гой фишкой. Фишка не мо¬ 
жет дважды за один ход 
вступать в одну клетку. 


t 

А 

І 


Фишкам разрешается 
ходить вперед и вбок. 


КАК ПРОДВИГАЕТСЯ ЛИ¬ 
ДЕР? Фишка-лидер продви¬ 
гается на 1, 2, 3 или 4 клет¬ 
ки по выбору играющего. 



Фишка-лидер А может пойти 
на любое из полей, отмечен¬ 
ных точкой. 


КАК ПРОДВИГАЕТСЯ ВТО¬ 
РАЯ МАШИНА, ИДУЩАЯ 
ВСЛЕД ЗА ЛИДЕРОМ? Вто¬ 
рая машина продвигается 
по выбору ее хозяина: са¬ 
мое маленькое — на 1 клет¬ 
ку, самое большое — на 
расстояние, которое на 2 
клетки больше того, что 
прошел лидер. 



Движение второй машины 
Если фишка-лидер А прод¬ 
винулась на три клетки, то 
вторую фишку Б можно про¬ 
двинуть на любое из полей, 
отмеченных точкой. 


КАК ПРОДВИГАЕТСЯ ТРЕ¬ 
ТЬЯ МАШИНА И ВСЕ ОС¬ 
ТАЛЬНЫЕ? Третья фишка и 
все остальные, расположен¬ 
ные сзади нее, продвигают 
ся по выбору: самое ма¬ 
ленькое — на 1 клетку, са 
мое большое — на расстоя¬ 
ние, которое на 1 клетку 
больше того, что прошла 
фишка, делавшая ход пе 
ред ней. 


4 

3 

2 

«-1 

Движение третьей машины. 
Если вторая фишка Б про¬ 
двинулась на две клетки, то 
третья фишка В может 
встать на любое из полей, 
отмеченных точкой. 

КАК ПЕРЕДВИГАТЬ ФИШ¬ 
КУ ВБОК? Передвижение 
фишки вбок на 1 клетку на 
внешнюю дорожку считает¬ 
ся как ход на 3 клетки, на 
внутреннюю дорожку — 
как ход на 1 клетку. 

ЕСЛИ ПУТЬ ЗАКРЫТ. Ес¬ 
ли фишка не может быть 
продвинута при ее очереди 
хода ни на одну клетку, то 
ее хозяин объявляет ход 
«ноль». После того, как по¬ 
следняя фишка сделает 
очередной ход, фишка, 
сделавшая «нулевой ход», 
снимается с дистанции и 
прекращает гонку. 

ЕСЛИ НЕТ ДВИЖЕНИЯ 
ВПЕРЕД. Если в течение 
трех ходов подряд ни одна 
из фишек не продвинута 
вперед ни на одну клетку, 
лидер снимается с дистан¬ 
ции за торможение гонки 
Такая ситуация может полу¬ 
читься, например, если у 
трех участвующих игроков 
осталось по одной фишке- 
машине. 

КАК ФИНИШИРОВАТЬ? 
Фишка-машина, заканчива¬ 
ющая гонку, прекращает 
свое движение на финиш¬ 
ной пинии и стоит там до 
того момента, пока очеред¬ 
ной ход не сделает послед¬ 
няя фишка. После этого 
фишка-машина, закончив¬ 
шая гонку, убирается с по¬ 
ля, а первая из тех, кото¬ 
рые остались, играет роль 
лидера. 

ДИСТАНЦИЯ ГОНКИ. При 
двух играющих оптималь¬ 
ная дистанция 2 круга, при 
трех и более — 6 кругов. 

ПРЕМИЯ ПОБЕДИТЕЛЮ 
КАЖДОГО КРУГА. Фишка- 
победитель каждого (не по¬ 
следнего) круга может быть 
продвинута дополнительно 
на 3 клетки в любой мо¬ 
мент по желанию ее хозяи¬ 
на, но в свою очередь хо¬ 
да и только в течение сле¬ 
дующего круга. Эти три 
клетки можно использовать 
по частям: например, одну 
добазить к одному ходу, 
остальные — к другому. 


ЕСЛИ МАШИНА ОТСТА¬ 
ЛА НА ЦЕЛЫЙ КРУГ. Фиш¬ 
ка-машина, которую после 
очередного хода всех фи¬ 
шек обогнали на целый 
круг, снимается с дистан¬ 
ции и прекращает гонку. 

ЕСЛИ ОТСТАЮЩИЙ —НА 
ПУТИ ЛИДЕРА. Фишка, сто¬ 
ящая на первой дорожке 
на пути лидера при его хо¬ 
де (то есть отстающая поч¬ 
ти на круг), снимается с 
дистанции и прекращает 
гонку, если лидер соби¬ 
рается сделать ход через 
клетку, на которой она 
стоит. 

ТЕ, КТО СОШЕЛ С ДИ¬ 
СТАНЦИИ. Фишки-машины, 
снятые с дистанции, зани¬ 
мают в итоге гонки места 
соответственно пройденно¬ 
му расстоянию. То есть ес¬ 
ли две фишки не дошли до 
финиша и сняты раньше, 
более высокое место из 
них займет та, которая к 
моменту ухода с дистанции 
была ближе к финишу. 

КАК ОРГАНИЗОВАТЬ СО¬ 
РЕВНОВАНИЯ? Равные шан¬ 
сы на победу у всех играю¬ 
щих обеспечит серия из не¬ 
скольких гонок. В каждой 
из этих гонок меняется по¬ 
рядок старта фишек. Таким 
образом, все участники иг¬ 
ры побывают во всех стар¬ 
товых позициях, и в сумме 
заездов шансы их будут 
равны. 

Чтобы при трех играю¬ 
щих определить победите¬ 
ля по сумме нескольких го¬ 
нок, после каждой гонки 
начисляются очки: за пер¬ 
вое место — 9, за второе — 
6, за третье — 4, за четвер¬ 
тое— 3, за пятое — 2, за 
шестое—1. При четырех и 
более участвующих в гонке 
очки начисляются так: 5— 
—3—2—1. Подсчитывается 
сумма очков, набранная 
каждыми двумя его маши¬ 
нами. Если участники игры 
договорились выявить по¬ 
бедителя только в одной 
гонке, в этом случае место 
каждого из участников на 
финише лучше определять 
по результату его первой 
машины. 

Если желающих играть 
много, можно каждому 
взять по одной машине и 
разбиться на команды — по 
дза человека в каждой. 

ИЗМЕНЕНИЕ ТРАССЫ 
ГОНКИ. На рисунке в нача¬ 
ле статьи приведена самая 
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Два примера трасс с Изме¬ 
няющимися направлениями 
поворота и шириной дорож¬ 
ки. 

простая трасса. Возможны 
и другие, более сложные 
варианты. Интересны трас¬ 
сы с меняющимся направ¬ 
лением поворота и меняю¬ 
щейся шириной дорожки. 
Они диктуют и несколько 
иную тактику игры, так как, 
например, при разносто¬ 
ронних поворотах будет ме¬ 
няться ценность дорожек, 
первая станет последней и 
наоборот, что невозможно 
на кольцевой трассе. 

Желаем победного фини¬ 
ша! 


• ПО РАЗНЫМ ПОВОДАМ УЛЫБНИ 


Рисунки из журнала «Ойленшпигель», 
«НБИ» (ГДР) и «Дас тир» (Швейцария). 



— А что здесь такого? Должен же ребе¬ 
нок испытать подаренный ему конструктор! 



— Джек, если ты отпустишь поезд, я дам 
тебе покрутить регулятор. 



— В последний раз вам 
говорю, отвяжитесь! Я не 
Дед Мороз! 
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ОДНО ИЗ ЧЕТЫРЕХ 


• ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


Продавец газетного кио¬ 
ска, расположенного близ 
стадиона, часто продавал 
трем ю ношам-сп о ртсме- 

нам — Саше, Виктору и 
Алексею — газеты и журна¬ 
лы. Однако какими видами 
спорта они занимаются, он 
не интересовался. 

В день спортивного праз¬ 
дника, когда трое его зна¬ 
комых должны были участ¬ 
вовать в соревнованиях по 
легкой атлетике, продавец 
ощутил нечто вроде любо¬ 
пытства. Он назвал имена 
их проходившему мимо 
мальчугану и спросил, в ка¬ 
ком виде соревнований они 
выступают. Мальчик торо¬ 
пился на стадион и, не на¬ 
зывая имен, ответил: 

— Один из них прыгает 
в высоту, другой толкает 
ядро, а третий — спринтер, 
бегает на короткие дистан¬ 
ции. 

— Ты мне по именам 
объясни!—крикнул ему вдо¬ 
гонку продавец газет, но 
мальчишка уже убежал. 

Тогда продавец решил 
соображать самостоятель¬ 
но. «Вряд ли Алексей вы¬ 
ступит как бегун: ноги у не¬ 
го коротковаты, — думал 
он. — Что касается Саши, 
то он, вероятно, слабоват, 
чтобы толкать ядро. Тут си¬ 
ла нужна немалая. Навер¬ 
ное, Алексей будет тол¬ 
кать ядро. Вряд ли Саша бу¬ 
дет выступать как сприн¬ 
тер». 

Когда соревнования окон¬ 
чились, продавец спросил о 
выступлениях своих знако¬ 
мых. И был очень огорчен, 
когда узнал, что три из его 
предположений оказались 
ошибочными и только одно 
было верным. 

В каких видах легкой ат¬ 
летики выступали Саша, 
Виктор и Алексей? 


СКОНСТРУИРУЙТЕ 

СЛОВО 

Ниже приведены две 
группы слов. Для каждой 
группы задумано пятибук¬ 
венное слово, состоящее из 
различных букв. 

Логически рассуждая, 
найдите эти слова, если в 
словах каждой группы име¬ 
ются буквы задуманного 


Тренировка умения мыслить логически 


слоза в количестве, указан¬ 
ном цифрами. 

Пакт — 2 
Кросс — 4 
Старт — 4 
Племя — 3 
Полюс — 3 
Метла — 3 
Театр — 3 

А. ТАБЕЕВ 
(г. Куйбышев). 

КРОССВОРД- 

КРИПТОГРАММА 

В кроссворде вместо 
букв стоят цифры: глас¬ 
ные—римские, согласные —- 
арабские. Одинаковым циф¬ 
рам соответствуют одина¬ 
ковые буквы. 

Цифры, обозначающие 
согласные буквы, удовле¬ 
творяют следующим усло¬ 
виям: 

1. М 2 + Н 2 = Л 2 . 



2. П, В, Р — простые чис¬ 
ла. 

3. Т и Д — кратные 3. 

4. Ц — встречается один 
раз. 

Среди гласных один раз 
встречается буква Е. 

Заполните кроссворд, за¬ 
менив цифры буквами. 

Л. КЛОКОВА 
)г. Воронеж). 


© ЗАДАЧНИК КОНСТРУКТОРА 


КАК ЭТО УСТРОЕНО? 

В патроне токарного стан¬ 
ка кулачки перемещаются 
по спиральной нарезке спе¬ 
циального диска и зажима¬ 
ют обрабатываемую деталь. 
При вращении диска в од¬ 
ну сторону кулачки двига¬ 
ются к центру патрона, в 
другую — расходятся от 
центра. На рисунке услов¬ 
но показан только диск с 
кулачками. 


На разрезе видно, что на¬ 
резка на кулачке точно, без 
люфта, совпадает с нарез¬ 
кой спирали на диске. Как 
выглядит нарезка на кулач¬ 
ке, если он свободно пере¬ 
мещается по спирали от 
центра к периферии и об¬ 
ратно: ведь кривизна спи¬ 
рали непрерывно изменяет¬ 
ся? 

Н. КУЛТАШЕВ. 
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РИМСКИЙ ПАРЕНЬ 

(РАССКАЗ) 

Пол ГЭЛЛИКО. 


«Бон джорно»,— сказал Томми Томпсон. — 
«Уби эст?» — Он замолчал, отдав должное 
тому, что считал итальянским языком, и за¬ 
кончил:— Можно такому гусю, как я, клю¬ 
нуть фрагментах из Тертулиана? 

Девушка, сидевшая за столом в античном 
зале Римского музея, слегка вздрогнула, за¬ 
тем склонила голову набок и медленно, 
с расстановкой повторила: 

— Можно гусю клюнуть? Клюнуть — это 
посмотреть? 

Она замолчала, уголки ее губ опустились, 
в глазах затаилась тревога. 

До Томми вдруг дошло, что лицо у нее 
забавное п это заметней, чем красота. В от¬ 
личие от итальянских женщин, к которым 
он уже попривык за время своего пребы¬ 
вания в Риме, у девушки были густые 
мягкие волосы цвета утреннего солнца, 
большие голубые глаза и маленький нос. 
Томми почувствовал в ней человека, с ко¬ 
торым так и хочется смеяться. И он засме¬ 
ялся. 

— Простите меня, пожалуйста,— сказал 
он.— Наверное, надо было говорить по-ан- 
глийскп. Мой итальянский — это тихий 
ужас. Хотелось бы взглянуть н,а фрагмент 
рукописи, которую написал первый спортив¬ 
ный репортер. Я прочел об этом заметку 
в парижской газете. Они, видимо, только 
что его откопали, и это — единственное опи¬ 
сание древнего матча. Там пишут, что ка¬ 
кой-то грек накидал одному римлянину ле¬ 
вых и заделал его... 

Девушка покачала головой и жалобно 
сказала: 

—.И почему они не научили меня на¬ 
стоящему английскому? 

У нее был большой, подвижный и какой- 
то трогательный рот. В длинной синей 
юбке она казалась совсем хрупкой. 

— У меня отличные оценки по англий¬ 
скому, но, вероятно, все зря. Вы америка¬ 
нец. Археолог? 

— Кто, я? Упаси, боже! — Томми снова 
хмыкнул. Он был приятен с виду, лет два¬ 
дцати восьми, с широким, открытым лицом 
и необычной седой прядью в черных воло¬ 


сах.— Я репортер спортивной хроники. Ну 
там, бокс, бейсбол и прочая мура. Делаю 
колонку в своей газете. А вот в древней 
истории совсем еще сосунок. Меня присла¬ 
ли сколотить команду итальянских боксе- 
ров-любителей. Должны играть с нашими 
мальчиками, команда «Золотые перчатки», 
а я трачу время на то, чтоб узнать, какой 
же спорт был в Древнем Риме. Но не идет, 
и все. Если тогда и были репортеры, то сей¬ 
час о них ни слуху ни духу. 

Девушка с живым интересом посмотрела 
на него, затем решительно произнесла: 

— Идемте. Я покажу вам. 

Она повела его вниз по проходу, устав¬ 
ленному массивными бронзовыми фигурами 
и античными фресками, к круглой нише, 
где стояла небольшая застекленная витри¬ 
на. Под стеклом лежал потемневший, обо¬ 
дранный треугольный листок рукописи, по¬ 
хожий на старую тряпку. Томми едва уда¬ 
лось разглядеть на нем черные стершиеся 
буквы. 

— Вот,— сказала девушка,— фрагмент из 
Тертулиана. 

Томми посмотрел и воскликнул: 

— Ого! Я так и знал, что до него можно 
добраться! Латынь, а? 

Томми особенно нравилось в девушке, что 
она не задавалась. Американка уж непре¬ 
менно съязвила бы: «А вы что полагали 
там увидеть — восьмиглавого змия с шест¬ 
надцатью хвостами?» Но она мягко произ¬ 
несла: 

— Я переведу вам. 

Глаза ее светились интересом, она сосре¬ 
доточенно наклонилась над стеклом и стала 
читать медленно, на правильном англий¬ 
ском языке, с легким акцентом: «Сенатор 
Фалерн указал в своем обвинении на скан¬ 
дал, вызванный тем, что император 
(«Тит», — объяснила девушка) даровал 
жизнь Синистру, побежденному бойцу, по 
причине своей любви к Ауле, сестре потер¬ 
певшего поражение гладиатора. Весь 
Рим, 1 —указал он,— знал, что Синистр за¬ 
служил смерть, ибо его победил грек Фист- 
ра, малорослый, но проворный боец, кото¬ 
рый благодаря, ловкости рук, живости глаз 
и быстроте ног не получил ни одной раны, 
но нанес множество ударов своему высоко¬ 
му и сильному противнику. Гладиатор им¬ 
ператора вызвал смех толпы, опозорив тем 
самым высокий сан. Тем не менее импера¬ 
тор, бросив взгляд на ложе патриция Ре- 
гула, где сидела девица Аула, перед лицом 
буйствовавшего сборища, требовавшего 
смерти Синистра, который лежал обесси¬ 
ленный, истекая кровью от многочисленных 
ран, знаком показал, что дарит ему жизнь. 
Все эти дела, объяснял Фалерн, общеиз¬ 
вестны были...» 

Девушка замолчала и подняла голову. 

— На этом кончается,— сказала она. 

— Хо,— сказал Томми,— этот малый про¬ 
сто крутился вокруг него и лупил изо всех 
сил. А тот стоял как обалделый. Спорю, 
что это был вшивый бой. А может, ловуш¬ 
ка. Возможно, Тит посылал своих рабов на 


Колизей. Арена. Современное фото. 
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эту бойню, а сам знай собирал денежки, 
вроде тотализатора. В те дни мерзости тоже 
хватало, а? Эй, да вы просто прелесть! 
С ходу перевели! 

— Лучше вы мне переведите то, что ска¬ 
зали,— отвечала девушка. 

— Прошу прощения,— сказал Томми.— Я 
не хотел быть грубым. Стоит мне загово¬ 
рить о спорте, тут же впадаю в жаргон. 
Забавные они ребята, эти древние репорте¬ 
ры. Вообще им было плевать на спорт, и 
писали они о нем, если дело касалось по¬ 
литики, как этот ваш гусь Тертулиан. И то, 
когда места всего ничего, а печатных ма¬ 
шин и совсем нет, поневоле будешь дер¬ 
жаться только самого важного. Так никто 
и не знает, как выглядели зрелища в Коли¬ 
зее, ведь никто о них не писал. 

Со стороны небольшого служебного поме¬ 
щения за маленькой нишей открылась 
дверь, и в комнату вошел высокий сутулый 
мужчина, заговоривший с девушкой по-не¬ 
мецки. У него было серое, измученное лицо 
и седые волосы. На черной ленточке висело 
золотое пенсне. Девушка ответила ему и 
повернулась к Томми. 

— Это мой отец, профессор Лишауэр. 
Папа, этот джентльмен интересуется антич¬ 
ным спортом. 

Томми пожал руку профессору. 

— Томпсон моя фамилия, сэр. Газета 
«Блейд», слыхали? Пишу о спорте. Ваша 
дочь была настолько любезна, что согласи¬ 
лась перевести мне эту штуку. 


У старика был резко выраженный акцент. 

— Ja-ja. Лени толко что сказаль мне. Вы 
не читайте по-гречески или по-латыни? 

Томми покачал головой. 

— Видите ли, даже то образование, что 
я получил, далось мне нелегко. Понимаете, 
мне пришлось пойти работать еще ребен¬ 
ком. 

Озадаченный профессор немного поду¬ 
мал, а затем строго посмотрел на дочь. 

— Как ше вы тогда можете штудирен 
античность? Это не бывайт. 

Томми стало не по себе. Что-то такое 
в профессоре совершенно исключало его 
присутствие. А он не хотел, чтоб его иск¬ 
лючали, и пытался объяснить: 

— Я... я стараюсь вообразить, как все 
это было. Людей тех времен, что они собой 
представляли. Ведь за всеми этими надпи¬ 
сями и скульптурами были люди — пони¬ 
маете, живые люди! Не может быть, чтоб 
они так уж сильно отличались от нас. Тот 
боец, например, которого я видел на одной 
настенной росписи, стоял в такой стойке, 
будто приготовился ткнуть большим паль¬ 
цем левой в глаз противнику. Прямо видно, 
что он собирается сказать: «Извини, ста¬ 
рик»,— а затем врезать правой, пока тот 
моргает. Очень напоминает Джентльмена 
Джонса из Этрурии. Джентльмен Джонс— 
это наш любимый боксер в полутяже¬ 
лом весе. Вежливый, спокойный и очень 
подвижный, когда на ринге, но любит ты- 
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кать в глаз своему противнику. Я хочу ска¬ 
зать наверно, тот древний спорт очень 
смахивал на наш... 

Профессор Лишауэр казался ошарашен¬ 
ным. Он покачал головой и сказал: 

— Чтение древностей требует многих лет 
учеба.— Он вздохнул.— И то иногда от него 
клонит в зон. Вы зря теряйте время. Из- 
фините меня, пошалуйста. 

Он повернулся и, волоча ноги, ушел. 
Дочь наблюдала за ним. Лицо ее выража¬ 
ло боль и участие. 

— Эй! — сказал Томми.— Разве я сморо¬ 
зил Глупость? Я просто полный кретин. Я 
не хотел... 

Девушка покачала головой. Глаза ее по¬ 
дозрительно блестели. Томми понял, что она 
готова заплакать. 

— У папы неприятности. Вот и все. Он 
не хотел вас обидеть. Он думает только 
о своей работе. Ах, если бы я могла ему 
помочь! 

— Что-нибудь серьезное? Я хочу сказать, 
может, я... 

Она улыбнулась. 

— Вы добрый. Боюсь, не поймете. Его 
честь, годы упорной работы — и все это по¬ 
терять...— Она помолчала.— Простите. Это 
личные неприятности. Я не должна была 
беспокоить вас. 

Какое-то время она колебалась, а затем 
внезапно спросила: 

— Вы уже видели знаменитую статую 
отдыхающего бойца? Она находится в му¬ 
зее делле Тэрме.— Лени гордо оТкинула го¬ 
лову, чего Томми в тот момент Не понял.— 
Это открытие сделал мой отец. 

— Нет еще,— ответил Томми.— Но по¬ 
смотрю. А вы собираетесь... Я хочу ска¬ 
зать, а вы не пошли бы со мной как-нибудь 
туда, чтобы... 


Аполлоний, сын Нестора, Статуя кулачного 
бойца (Бронза. I век до н. э). 


— Клюнуть?..— закончила Лени. 

— Положить глаз. 

— Положить глаз? 

— Идет? 

— Идет. Это значит «да»? — спросила | 
Лени. 

— Да. 

— Да. Идет. 

Смех их слился и отдался эхом от тихих 
пустот музея. Они взялись за руки. Что-то 
подсказало Томми, что сейчас не время ее 
поцеловать. Но ничто не мешало ему этого 
хотеть. 

Они встретились через два дня, в яркое, 
ясное, теплое весеннее воскресенье и по¬ 
шли к Альфреду в ресторан, где сам Аль¬ 
фред творил чудеса кулинарии, и Томми 
завороженно наблюдал за ним, а затем они 
отведали его знаменитое мясо в соусе из 
белого вина и поведали друг другу выдерж¬ 
ки из своих биографий. 

Лишауэры приехали из Вены. Отец Лени, 
известный археолог, был хранителем Рим¬ 
ского музея. Сама Лени училась у него 
долгие годы. 

— Эй!—сказал Томми.— Я знал, здесь 
что-то есть. Моя мать — венка, отец — 
американец. А вы читаете прошлое, словно 
это книга. И тем не менее вы очень милая 
и простая. Никогда не встречал такой, как 
вы. Заткнись, Томпсон, а то ты того! 

— Того? — спросила Лени. 

— Спятил,— объяснил Томми и неслыш¬ 
но добавил: «Из-за тебя», продолжив 
вслух: — Вы должны научиться нашему 
прекрасному языку. Я вас научу, если вы 
мне поможете с этой древней историей. 

Лени с любопытством взглянула на него 
большими глазами. 

— Вы очень странный. Пишете о спорте 
и интересуетесь античностью. Я-то думала, 
что вы интересуетесь только тем, как де¬ 
лать деньги. 

— Мне нравится делать деньги,— при¬ 
знался Томми.— Только бы они не взяли 
верх. А что нравится вам, кроме старых 
латинских рукописей? 

— О,— сказала Лени, всерьез раздумы¬ 
вая над этим вопросом и загибая паль¬ 
цы: — Мне нравится танцевать, играть 
в теннис, кататься на лыжах, на... 

— Ладно, и того хватит,— прервал Том¬ 
ми.— В моей гостинице в пять часов после 
чая танцы. Как насчет того, чтобы попры¬ 
гать? 

Лени яростно дернула головой в знак 
согласия. 

Весь день они собирались пойти в музей 
делле Тэрме. Но над Римом плыло сйнее 
небо, в воздухе стоял аромат цветов, и 
Лени была в простом белом платье с ку¬ 
шачком и большой соломенной шляпе. 

К тому же они наняли извозчика, которого 
звали Пьетро Дондоло, а его красивую ло¬ 
шадь — Джйневра. Пьетро напевал про себя 
отрывки из оперных арий. Хотя было теп¬ 
ло, он был облачен в потрепанное синее 
пальто с пелериной, на голове красовался 
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мятый цилиндр, и вместо того, чтоб пону¬ 
кать свою Джиневру я прозе, он напевал 
ей, за что Томми и Лени полюбили его от 
всей души. 

Пьетро повез их через порт Пинциано, 
Сквозь аромат садов Боргезе к Пьяцца ди 
Пополо. Оттуда они пересекли Тибр по 
мосту Маргариты и покатили вдоль мутной 
реки мимо собора Святого Ангела и двор¬ 
цов Сальвиати и Корсини. Казалось совер¬ 
шенно естественным, что рука Лени поко¬ 
ится в руке Томми, а пальцы их перепле¬ 
лись. 

Томми рассказал Лени кое-что о себе и 
о той необычной жизни, которую вел 
дома. Постоянные состязания профессио¬ 
налов, бейсбольные и теннисные матчи, 
гольф... В пятнадцать лет ему пришлось 
бросить школу и поступить рассыль¬ 
ным в спортивный отдел газеты. Его отец, 
учиГёЛЬ пения, разоренный годами депрес¬ 
сии, как мог старался пополнить образова¬ 
ние сына. У Томми оказались способности 
к журналистике, он стал редактором того 
же отдела и постоянно жил в атмосфере 
спорта, состязаний и пота. Но в Томми 
были заложены и стремление к красоте, 
симпатия к людям, к тому хорошему, что 
в них есть. Прелестная девушка, сидевшая 
рядом, возбуждала в нем чувства, которые 
он лучше всего выразил бы на своем жар¬ 
гоне. Девушку же пленили необычность 
этого американца по сравнению с другими, 
его оптимизм, воодушевленность, за кото¬ 
рыми она угадывала душевную глубину. 

Они снова пересекли Тибр у моста Пала- 
тино, и поехали назад по этому удиви¬ 
тельному, сверкающему городу мимо боль¬ 
шого памятника Виктору Эммануилу и 
дворца Венеции, и зашли в маленькое 
кафе, и танцевали венские вальсы, и Томми 
обучал Лени американскому слэнгу, и она 
с тихой радостью смотрела на широкую 
улыбку, не сходившую с его лица. 

— Ты лучше всех. Поняла? Это значит, 
что на свете не было такой девушки, как 
ты. Ты классная девчонка. 

Лени торжественно повторила за ним: 

— Я классная девчонка. 

— А вот тебе другое выражение. Напри¬ 
мер, когда человек влюблен, он говорит: 
«Девушка, вы меня сразили наповал». 
Усекла? 

— Усекла,— ответила Лени, точно копи¬ 
руя его интонацию. 

— А мне тоже можно «наповал», или 
это занятие только для джентльменов? 

Вальс, в котором они кружились, ощущая 
полное слияние музыки и движения, совсем 
затуманил им головы. К тому времени, ког¬ 
да они пошли в знаменитый ресторан у Фо¬ 
рума, они уже были влюблены друг в дру¬ 
га. Парочка сидела обнявшись в сырой про¬ 
хладе грота, окутанная волшебством этого 
дня, и слушала маленький оркестр — гита¬ 
ру, мандолину и скрипку. 

— Слушай,— сказал Томми, когда они 
выпили с Бенедетто,— давай сразу поста- 
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вим все точки над «і». Я люблю тебя. Я 

никогда никого больше не полюблю. Я хочу 
на тебе жениться, сейчас, сразу. Чтобы ты 
поехала со мной. Я не могу терять тебя. 

Лени взяла его за руку и сказала: 

— О, Томми! Мне кажется, что я тоже 
очень...— И вдруг глаза ее погасли. Она глу¬ 
боко вздохнула и отпустила его руку. Он 
понял, что это отбой. 

— Так,— сказал он.— Прокол. В чем 
дело, Лени? У тебя другой парень? 

Она глядела испуганно и тревожно. 

— О, Томми, я не должна была так себя 
вести. У нас не то, что у вас. Ведь с дав¬ 
них пор считается, что я буду женой про¬ 
фессора Дзанни. Он папин коллега. Я знаю, 
что папа очень этого хочет. Здесь совсем 
другой порядок. Отец — глава семьи. Он 
не поймет нас. Особенно теперь, когда 
у него такие неприятности. О, Томми, я по¬ 
гибаю... 

Томми мрачно произнес: 

— Ясно. Кто я для вас всех? Пустое ме¬ 
сто.— Он замолчал и, поймав недоуменный 
взгляд, сказал: — Не обращай внимания, 
милая, это я не тебе. Слушай, что за непри¬ 
ятности у твоего отца? Расскажи мне, Лени. 

— О, Томми,— снова сказала Лени.— Это 
все из-за «Отдыхающего бойца». Ты же его 
не видел. Папа обнаружил его у одного 
фонтана. Это — его великое открытие. Та¬ 
ких совершенных бронзовых фигур еще 
не находили. Папа писал, что это стиль и 
манера школы скульптора Праксителя, а 
времена — императора Тита, Золотой век 
Римской империи. 

— И что же?.. 

— А то, что один профессор из Неаполя, 
Гульельмо, опубликовал статью об этой 
статуе, против папы. У него большой вес 
в научном мире. Он писал, что она... ну, 
как это говорят? 

Томми присвистнул. 
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— Я понял. Фальшивка? 

— Да, фальшивая, ненастоящая. Три 
года тому назадъ судили братьев Мандзипи 
за то, что они сделали, а потом закопали 
в землю много поддельных статуй. Профес¬ 
сор Гульельмо писал, что статуя моего отца 
подделка братьев Мандзини. 

— Ну, а разве твоему отцу верят мень¬ 
ше, чем тому профессору? 

— Гульельмо очень известен в Италии и 
сановит. А мы австрийцы. И где доказа¬ 
тельства? И что у папы есть, кроме опыта, 
долгих лет работы? 

Томми пожевал нижнюю губу. 

— И если твой отец не докажет, что 
прав, он теряет работу. Замечательно. Ну, 
а тот малый, за которого тебе полагается 
выйти... Какая у него позиция в этой игре? 

Лени нахмурилась. 

— Он ужасно расстроен. Он боится, что 
профессор Гульельмо может оказаться 
прав. 

— Ну и гусь! — сказал Томми.— И если 
уйдет твой отец, он займет его место. 

— О, Томми! — воскликнула Лени.— Как 
ты догадался? 

— Обычная история, малыш.— Он вздох¬ 
нул. 

— И тут на ринг выходит наш герой. 
Что ж он делает? Ничего. Потому как он 
всего-навсего тупой репортеришка. До это¬ 
го места сюжетец недурен. 

— Сюжетец, Томми? 

— М-да... Парень любит девушку. Отец 
девушки не любит парня. На самом деле он 
даже не в курсе, что парень есть. Отец де¬ 
вушки сел в лужу. Гоп-гоп, появляется наш 
герой на белом коне, спасает отца. Отец 
говорит: «Благословляю вас, дети мои!» 
Парень получает девушку. Правда, здесь 
не очень сходится. Ну какой герой из ре¬ 
портера? Давай уйдем отсюда, Лени, пока¬ 
таемся. Хочу проветрить мозги. 

Они набрали полные карманы сахара для 
Джиневры. Пьетро Доьдоло сидел на коз¬ 
лах, напевая про себя арию из «Марты»; 
пока он кончал ее, они покормили лошадь. 
Пьетро сказал Лени что-то по-итальянски, 
и они тронулись. 

— Куда он нас везет? — спросил Том¬ 
ми.— Хотя какое это имеет значение в та¬ 
кую ночь! 

— Он сказал, что сегодня полнолуние и 
потому он повезет нас в Колизей. 

Эта действительно полная луна светила 
сквозь каркас Колизея, освещая простой 
белый крест, на котором умирали христи¬ 
анские мученики. Лени и Томми прошли 
туда через главный вход, выбирая дорогу 
между кусками упавших колонн, плит ту¬ 
фа и мраморных карнизов. Огромная рако¬ 
вина древней арены была пустынной, лишь 
множество огромных колизейских кошек, 
живших тут же, кишели в ней. Иногда 
лунный свет выхватывал их глаза, и они 
мерцали в темноте. Крадущиеся кошачьи 
тени то казались почти живыми, то засты¬ 
вали вычерченным силуэтом на длинных, 
обломанных колоннах. 


Лени и Томми сидели, прижавшись друг 
к другу, на круглой, как барабан, плите 
сломанной колонны, проникаясь древним 
спокойствием, красотой каменных глыб и си¬ 
луэтов арок. 

Мягко и выразительно Лени начала гово¬ 
рить: 

— Здесь, в центре, находится ложе, на 
котором возлежал император. С этого ложа 
свисало большое пурпурное покрывало. 
Патриции и сенаторы сидели согласно сво¬ 
ему рангу. На маленькой галерее, выше, 
сидели куртизанки. Плебс, простой народ, 
сидел там, на самом верху. 

— И мальчишки на галерке,— прервал 
Томми. 

— Наверно, и тогда у простого парня 
было не больше шансов заполучить местеч¬ 
ко около ринга, чем у нашего какого-ни¬ 
будь Джонни во время матча. 

— В дни, когда палило солнце или лил 
дождь, поднимали огромный разноцветный 
тент, который, как крыша, покрывал всю 
арену. 

Томми хмыкнул. 

— А мы народ цивилизованный. Мы 
не мешаем нашим зрителям мокнуть под 
дождем на стадионах отечества. 

— В ге времена,— продолжала Лени.— 
можно было напускать воду и покрывать 
ею всю арену, чтобы устраивать морские 
бои, которыми очень увлекался император. 
Ты видел углубления в другом конце? Во 
времена Тита пол был на несколько уров¬ 
ней ниже этого. Мы сидим в пыли двадца¬ 
ти веков. 

— Я видел эти углубления. Знаешь, что 
они мне напомнили? Фундамент парка на 
Мэдисон-сквер, там тоже арена цирка. До¬ 
рожки для зверей, клетки, раздевалки. Так 
никто и не знает, какими были здешние зре¬ 
лища, правда, Лени? Вот ложе императора. 
Здесь сидели важные чины, там — девицы. 
Здесь свисал тент. Мужчины дрались ору¬ 
жием и врукопашную. Дикие звери разры¬ 
вали на куски христиан, рабов, осужденных 
на смерть. И все. 

Лени вздохнула. 

— Это все так давно умерло, Томми. 
Надо очень внимательно читать надписи, вы¬ 
сеченные на камнях. 

Внезапно Томми соскочил с колонны и 
шагнул внутрь арены. Ее пол был белым 
в лунном свете, и седая прядь в волосах 
Томми казалась слитком серебра. Он широ¬ 
ко раскрыл руки, сжал кулаки и восклик¬ 
нул: 

— Да это вовсе не мертво, Лени! Разве 
ты не чувствуешь? Все эти люди. Здесь 
были люди. Тысячи людей. Живые. Что 
такое две тысячи лет? Они должны были 
походить на нас. Тут с ума сойдешь, Лени. 
Я хочу их увидеть. Я хочу оживить это 
место. 

Он внезапно остановился, засунул руки 
глубоко в карманы и начал вышагивать по 
арене, а темные тени кошек отступали в бо¬ 
лее густую тень. Наконец он заговорил 
снова: 

— Не может быть, чтобы зрелища тех 
дней сильно отличались от олимпийских 
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игр, или игр между командами Гарварда и 
йейла. Толпы людей рвутся к зрелищу, 
толкотня, гомон. Если хорошо прислушать¬ 
ся, можно услышать шарканье тысячей сан¬ 
далий по проходам, возбужденный гул и 
говор толпы. Можно уловить обрывки раз¬ 
говоров. Они, вероятно, говорили на рим¬ 
ском жаргоне, как мы в таких случаях: 
«Кто там сегодня? Что-нибудь новенькое? 
Я забил себе местечко на третьем ярусе. 
У них новый парень с севера; говорят, от¬ 
личный малый, здорово дерется, за «синих» 
выступает. А правда, Деций, или как его 
там, не в форме? Ни фига не тренируется. 
А все равно молоток парень. Слыхал я, что 
гвоздь программы они держат в секрете. 
Это мне по блату сказали. Мой приятель, 
он знает того типа, который тренирует гла¬ 
диаторов. Несколько монет на этого Яруса 
я поставлю. Он свой в доску. Те ребята 
еще не решили». А кругом толкаются, поте¬ 
ют, смеются. 

Лени тоже встала, лицо ее было блед¬ 
ным от белого шара полной луны, висев¬ 
шей прямо над черной раковиной старой 
арены, рот раскрыт. Она скорее чувство¬ 
вала, чем понимала, то, о чем говорил 
Томми. 

— О, Томми, пожалуйста, продолжай. 

— Плуты, мошенники, картежники, во¬ 
ришки, актеры, писатели, просто любители 
повеселиться, парни со своими куколками, 
разодетыми в пух и прах — я видел их рас¬ 
крашенные мумии в музеях,— важные ганг¬ 
стеры, адвокаты. Рим тогда кишел адвока¬ 
тами, политиканами и просто чернью. Слу¬ 
шай, кое-что можно узнать по номерам над 
входами. Если там есть номера, значит, 
у них были билеты... 

— Да, да, Томми! Наверно, костяные. 

— Тогда у них были билетеры, швейца¬ 
ры, распорядители. Наверняка у них даже 
программки были. 

Томми улыбнулся и хмыкнул. 

— Разве ты не видишь? Вот продавцы 
программ — они стоят под арками, у подъ¬ 
ездов и лестниц и выкрикивают: «Поку¬ 
пайте программы! Здесь имена гладиато¬ 
ров!» 

Томми откинул голову, обвел взглядом 
амфитеатр от начала до входных аркад. 

— А жратва и продавцы? Не может 
быть, чтобы болельщики не хотели по¬ 
жрать. Интересно, что было у римлян вме¬ 
сто наших сосисок, пива, орехов и ши¬ 
пучки? 

— Наверное, мясо на палочках,— сказа¬ 
ла Лени. 

— Орали, как и наши продавцы: «Горя¬ 
чее мясо, горячее мясо!» 

— А вино! — прервала его Лени, за¬ 
дыхаясь.— Торговцы вином. Они носили 
его в мехах... 

— Красное и белое вино. И разве они 
не привозили снег с гор для этого вина? 
«Холодное вино! Холодное вино! Пейте хо¬ 
лодное вино — десять монет стакан! Вам 
сладкого или кислого, сэр?» Шум, крик, 
гам; люди на галерке топают ногами, чтобы 
скорее начинали. Продавцы сувениров орут: 


«Выбирайте свой любимый цвет! Синий или 
белый!» Белые и синие ленты на рукавах 
торговцев: «За кого болеете? На кого ста¬ 
вите?» 

— О, и маленькие глиняные фигурки бо¬ 
гов,— выдохнула Лени,— на счастье. 

— Конечно. И статуэтки любимых глади¬ 
аторов — их можно носить как сувенир или 
даже приколоть к тунике. Вот у нас, когда 
едут на состязания, спортивные парни 
прикалывают к курткам маленьких бульдо¬ 
гов или мулов. 

— А девушки продают гирлянды цветов. 
Их бросят к ногам победителей,— сказала 
Лени. 

— Вот они стоят, в темных волосах яр¬ 
кие цветы, в руках букеты... 

Томми обнял Лени за плечи и указал на 
огромный пол арены. 

— А ведь это надо было подготовить, 
так? Убрать такую махину к выступлени¬ 
ям! Вот тебе и обслуживающий персонал— 
рабы, конечно. Они размечают площадки 
боя, ставят подставки, готовят ящики 
с песком, чтобы засыпать кровь. Присут¬ 
ствуют и должностные лица, судьи, рефе¬ 
ри, церемониймейстеры с жутко напыщен¬ 
ным видом, точно наши чинуши в твердых 
котелках. Чиновники всюду одинаковы. И 
вот толпа рассасывается по своим местам. 
Люди ходят из ложи в ложу, смеются, за¬ 
ключают пари. С галерки раздается оглу¬ 
шительный свист—на сцене появляются 
гладиаторы, проверяют подставки и смот¬ 
рят, где солнце. При жеребьевке кому-то 
повезет, и он встанет к нему спиной. Че¬ 
ловек, наверно, свистит с тех пор, как по¬ 
явился на свет. 

— А можешь ты себе представить, что 
делается внизу? Борцы разминаются, на¬ 
девают бандажи, выслушивают последние 
советы, подпрыгивают, приседают, чтобы 
разогреться. Это делает каждый боксер 
с тех пор, как существует бокс. Они бьют 
в воздух, пыхтят, свистят, а внизу, в под¬ 
земной тюрьме, пленники стоят на коленях 
и тихо молятся. И вдруг среди шума толпы 
и криков продавцов из глубины раздается 
нетерпеливый рев зверей, как у нас в цир¬ 
ке, когда внезапно наступает затишье и 
слышно, как рычат львы за сценой. 

— О, Томми, Томми! — Лени была заво¬ 
рожена.— Это древнее место живет благо¬ 
даря тебе. 

Глаза ее сияли, она встала, откинув го¬ 
лову. 

— Так это и было. Все было так, и люди 
были. Да, да! 

Внезапно она оборвала себя и восклик¬ 
нула: 

— Томми! — И снова: — Томми! 

Томми испугался. Она так странно смот¬ 
рела на него широко раскрытыми глазами. 

— Что случилось, родная? 

Девушка прижала руки к вискам и за¬ 
говорила по-немецки: 

— Ach, lieber Herr! Es ist nicht moglich, 
aber doch. doch...* 

— Хорошая моя, что случилось? 


* Боже мой! Это невозможно, и все же, 
все же... 


9. «Наука и жизнь» X* 12. 
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Лени подбежала к нему. 

— Томми, ты должен сейчас же пойти 
со мной. Сейчас же! Еще не поздно. Ты 
пойдешь со мной. У меня... как это вы на¬ 
зываете? Что-то внутри меня, во мне... 

Томми держал ее за руки. 

— Предчувствие, да, милая? 

— Да, да, Томми! Так это называется? 
Что-то внутри меня, подсказывает мне, 
что делать. 

— Ты хочешь мне сказать об этом? 

Лени покачала головой. 

— Н-нет. Еще нет. Но ты ведь пой¬ 
дешь... 

Она взяла его за руку, и они вместе пе¬ 
ребежали арену, снова напутав кошек. 
Пьетро был так поражен их видом, что 
замолк в середине арии тореадора. 

— Тридцать, Виа Палесто, и побыстрее,— 
распорядилась Лени 

Они вскарабкались в экипаж, и Джинев- 
ра с грохотом помчала их по булыжнику, 
а затем по ровному асфальту, считая этот 
аллюр галопом по смутным воспоминаниям. 
Лени сказала: 

— Я пока не хочу тебе говорить, Том¬ 
ми. Держи меня, пожалуйста. 

Они подъехали к частному дому, неда¬ 
леко от Римского музея. 

— Это наш дом,— сказала Лени. 

Держа Томми за руку, она позвонила 
у входных дверей. Пожилая женщина с 
приятным лицом, в черном платье и белом 
переднике открыла им. Лени взволнован¬ 
но спросила ее по-немецки: 

— Ах, Лизель, папа еще здесь? 

— Его нет, фрейлейн Лени. Приходил 
граф Альберини. Они ушли вместе. Думаю, 
что они ушли в музей делле Тэрме. 

Лени не стала терять времени. Она 
вскрикнула: 

— Идем’ О, только б не было слишком 
поздно! Быстро, Пьетро, к музею делле 
Тэрме! К маленькой калитке со стороны 
улицы Джерии. 

Возмущенная Джиневра, стуча копытами, 
повезла их мимо серой громады централь¬ 
ного вокзала, резко повернула па двух коле¬ 
сах и доставила к небольшой железной две¬ 
ри, прятавшейся в высокой, толстой стене. 


Лени схватилась за ручку звонка и стала 
яростно ее дергать, а затем стучать в дверь 
своими маленькими кулачками. 

Наконец старый служитель в вылинявшей 
синей ливрее открыл дверь. 

— Я Лени Лишауэр, дочь профессора Ли- 
шауэра,— сказала Лени.— Мой отец здесь? 

Служитель кивнул. 

— Si, si, signorina. Происходит что-то не¬ 
обычное. Все заперто. А они на втором эта¬ 
же с графом Альберини. Вы можете пройти. 

Служитель держал старый фонарь; тус¬ 
клый свет освещал дорогу прильнувшим 
друг к другу Томми и Лени. Они шли через 
сад, где было много пыльных статуй, к 
темному и угрюмому музею, построенному 
неподалеку от старых бань. Когда они под¬ 
нимались по лестнице на второй этаж, ста¬ 
ло немного светлее. Комната в самом конце 
коридора была освещена, из нее доносились 
голоса. Лени побежала, держа Томми за 
руку. Они ворвались в Ломнату. Четверю 
мужчин повернулись в их сторону. Один из 
них был профессор Лишауэр Он выглядел 
очень старым. Второй был высокий, предста¬ 
вительный мужчина с черной бородкой и мо¬ 
ноклем. Около него стоял суетливый чело¬ 
вечек с лысой головой и пенсне на черной 
ленточке. Четвертый был сухощав, с узким 
лицом и длинными черными волосами. 

Взгляд Томми скользнул по группе муж¬ 
чин и застыл на бронзовой статуе в цент¬ 
ре зала. Обнаженный мужчина сидел на 
мраморном пьедестале. На руках у него 
были ремни, вероятно, из жесткой бычьей 
кожи, скрепленные металлическими застеж¬ 
ками. 

Голова повернута вправо, взгляд устрем¬ 
лен через правое плечо. Курчавые волосы 
и борода. Ему явно здорово досталось. Три 
глубокие раны зияли на правом плече, пра¬ 
вом локте и между ремнями. Уши были 
расквашены и сильно разбухли. 1 Іос от 
ударов скривился на одну сторону, губы 
отекли, а скулы вздулись от глубоких раш 
У глаз были грубые рубцы, как у профес¬ 
сиональных боксеров; кроме того, видне¬ 
лись шрамы от старых и от свежих ран. 
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Сухощавый мужчина с черными волоса¬ 
ми сделал шажок в сторону Лени, по пер¬ 
вым пришел в себя ее отец. Он сказал по- 
немецки: 

— Лени! Что ты здесь делаешь? Кто 
этот человек? Ах, да, он был в музее. Я 
помню. Но зачем? 

Он замолчал, повернулся к остальным и 
сказал по-итальянски: 

— Простите меня. Граф Альберини, на¬ 
деюсь, вы знакомы с моей дочерью. Про¬ 
фессор Гульельмо, моя дочь Лени. 

Лени представила Томми. Бородатый 
мужчина с моноклем был граф Альберини, 
ведавший музеями; суетливый лысоватый 
мужчина — Гульельмо; сухощавый с уз¬ 
ким лицом и длинными волосами — Ар¬ 
мандо Дзанни, ассистент Лишауэра. Лени 
повернулась к отцу. 

— Папа, что произошло? 

— Фее кончено, дитя мое! Граф Альбе¬ 
рини согласился с формулировкой и дока¬ 
зательствами профессора Гульельмо. Из¬ 
вестно, что братья Мандзпни когда-то сде¬ 
лали статую бойца.. Дзанни согласился с 
ним. Я попал в отставку. Граф оказался 
очень любезен. Он привез сюда профессо¬ 
ра Гульельмо из Неаполя, чтобы предоста¬ 
вить мне последнюю возможность доказать 
свою правоту. Я не сумел. 

Лени быстро повернулась к Томми и пе¬ 
ревела ему все, что сказал отец. Она была 
в отчаянии. Граф сдержанно кашлянул, а 
затем мягко, но недовольно сказал по-ан¬ 
глийски: 

— Простите, это действительно очень 
частный вопрос. Молодой человек... — Он 
вопросительно посмотрел т ’л Лени. 

Девушка повернулась к нему и почти 
плача сказала: 

— Он эксперт. 

Профессор Гульельмо сиял пенсне, ско¬ 
сил голову набок и спросил: 

— Хорошо знает античность? 

— Нет! — вскричала Лепи. Ее молодой 
голос смело и вызывающе разбил тиши¬ 
ну комнаты.— Нет, он хорошо знает 
жизнь! 

Она внезапно повернулась к Томми и го¬ 
рячо заговорила: 

— О, Томми, Томми! Сделай что-нибудь! 
Сделай так, чтоб статуя ожила. Вдохни в 
нее жизнь ради меня, как ты сделал в Ко- 


Сцена обучения кулачному бою, запечаі 
ленная на килике —чаше для вина (Афины, 
V век до н. э.). Около бойцов — бородатый 
педотриб (наставник) в длинном плаще; вы¬ 
тянув раздвоенный хлыст, он вмешивается 
в состязание. Юноша справа делает упраж¬ 
нения с гантелями. В руках атлета, стоя¬ 
щего слева,— длинный тонкий ремень из ко¬ 
жи, которым он обматывает кисти рук и 
пальцы. Приемы борьбы и кулачного боя 
изучались под звуки флейты. 

Конец кулачного боя. Краснофигурный ки- 
лик V века до н. э. 


лизее, когда оживил тот древний люд, Том¬ 
ми... 

Томми схватил ее за плечи и сказал: 

— Все понял. Выше нос, малыш! Кар¬ 
тина ясная.— Он оглянулся на группу муж- 
чи н. 

— Все ли присутствующие здесь джен¬ 
тльмены понимают по-английски? 

Мужчины наклонили головы. Дзанни от¬ 
ветил: 

— Естественно. Как все образованные 
люди. 

— Отлично,— сказал Томми. — Если вы 
чего-нибудь не поймете, Лени растолкует. 
Она уже усекла мой жаргон.— Он ух¬ 
мыльнулся в сторону Дзанни.— Образо¬ 
ванию есть предел. Лени, передай этим 
господам, чтобы сохраняли спокойствие. 
Мне нужно всего пять минут, осмотрю это¬ 
го малого. Может, я сумею помочь. 

Он шагнул вперед и медленно подошел 
к статуе, а четверо мужчин и девушка наб¬ 
людали за ним. Томми встал перед огром¬ 
ной глыбой — руки в карманах, голова 
склонена набок — и медленно заговорил 
сам с собой: 

— Римский парень, эй! Ну и отколош¬ 
матили тебя! Хо, если снять тебе баки — 
вылитый Паолино, когда тот сидит в раз¬ 
девалке после боя с Максом Шмелингом. 
Ну и взбучка! А какие оловянные уши у 
тебя, дружок! Ты, видимо, стоял, как пень, 
а? Ну и работка, ну и работка! 

Он начал медленно обходить статую, 
тщательно осматривая ее. Пальцы его ощу¬ 
пали все три раны с правой стороны, затем 
он быстро перешел на левую сторону, раз¬ 
глядел левую руку, присвистнул и сказал: 
«О-о, боковой удар!» Томми вспрыгнул на 
пьедестал, откуда рассмотрел и ощупал 
следы ударов на лице. Он снова спрыгнул 
на пол, встал в боксерскую стойку, посмот¬ 
рел на бойца, сменил стойку и быстро обо¬ 
шел его. Один раз он обратился к графу 
Альберини: 

— Эти вмятины настоящие? Не случай¬ 
ные? Века под землей... Может, небрежно 
обращались? 

— Мы не считаем, что она веками ле¬ 
жала под землей,— с легкой усмешкой от¬ 
ветил граф,— но все эти порезы и ссадины 
сделаны только скульптором. 

— Замечательно. Это я и хотел знать. 
Он сделал еще одни круг, попятился и в 
легком полупоклоне произнес: 

— Спасибо, старина. Не ты первый, не ты 
последний, кому так расквасили уши. 

Томми повернулся лицом к группе, угол¬ 
ком рта бросив Лени что-то вроде: «Мошен- 
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ники!», а затем с артистической беззаботно¬ 
стью, восхитившей его самого, сказал: 

— Джентльмены, что вам угодно знать 
об этом парне? 

Первым за соломинку ухватился старый 
профессор Лишауэр. 

— Што? Разве у вас есть што-нибудь ска¬ 
зать нам? 

В его голосе слышалось такое отчаяние, 
что Томми стало стыдно за свою красивую 
позу, и он осекся. 

— И даже много,—мрачно ответил он — 
Во-первых, этот тип был левшой. 

— Кем? — вежливо осведомился профес¬ 
сор Гульельмо. 

— Левшой. Он бил левой, понимаете? 
Спорю, бойцы дрались с ним без особого 
восторга. Никто не любит драться с лев¬ 
шой. 

Граф Альберини заинтересовался. 

— Да? — спросил он.— А как вы это ус¬ 
тановили? 

— Гляньте,— сказал Томми,— этого нель¬ 
зя не заметить.— Он шагнул к статуе, взял 
карандаш из своего кармана и сказал, ис¬ 
пользуя его как указку: 

— Вот! Глубокий порез на правом плече. 
Другой — на руке ниже локтя. Еще один — 
на предплечье между полосками. И ни од¬ 
ного пореза на левом плече или руке. Нор¬ 
мальный боец стоит так! Томми принял 
правильную стойку, левой рукой и левой но¬ 
гой вперед — А этот гусь стоял так! — Он 
переменил положение, выставив вперед пра¬ 
вую ногу, вытянул и согнул правую руку, 
а левую согнул с левой стороны. 

— Понятно? — спросил он.— Все шрамы 
на правой руке он получил потому, что эта 
сторона тела находилась ближе всего к про¬ 
тивнику. 

Впервые за все это время у Лени посвет¬ 
лело лицо. Граф с важным видом подошел 
к статуе, вставил в глаз монокль, исследо¬ 
вал все три вмятины поочередно, встал в 
стойку, которую ему продемонстрировал 
Томми, затем выпрямился, хлопнул себя по 
ноге и воскликнул: «Per вассо!». 

— Ага! — сказал Гомми.— В любом слу¬ 
чае у этого кучерявого левый молоток мог 
уложить кого угодно, рука то есть. Скуль¬ 
птор не пропустил ничего. Смотрите, видна 
выпуклость в месте особого напряжения. 
Левой он пользовался для решающего уда¬ 
ра. Отлично. Он даже не был настоящим 
бойцом. Тихой сапой работал, так вот. Ему 
одно требовалось — войти в близкий кон¬ 
такт, чтобы все силы вложить в левый, 
а в итоге — «бал закрыт, погасли свечи». 
Дошло? 

Гульельмо поправил пенсне и спросил: 

— А вы можете это разъяснить нам? 

— Посмотрите на его уши,— сказал Том¬ 
ми.— У профессионального бойца никогда 
не будет таких ушей. Этого парня здорово 
отделали. Такие лодыри на десять ударов 
отвечают одним, а в результате — расплю¬ 
щенные уши, расквашенные брови. У него и 
мускулатура бездельника, и ноги неразвитые. 
Вот посмотрите, какие мускулы у него на 
плечах, спине и руках. У настоящего бойца 
с быстрой реакцией плечи худые и мускулы 
сужаются. Ясно? В любом случае порезы 


на руке за меня. Давайте, профессор, я по¬ 
кажу вам. Встаньте-ка сюда! 

Он поставил Гульельмо в стойку. Старый 
профессор с удовольствием подчинился и 
даже попытался принять свирепый и воин¬ 
ственный вид. Томми встал против него, 
приняв стойку левши, правую руку и ку¬ 
лак ои вытянул перед собой, а левую сог¬ 
нул перед грудью. 

— Вот таким путем я могу держать вас 
на расстоянии. Но наш приятель в драке 
правую согнутую руку выставлял перед ли¬ 
цом как шит, увертываясь от противника. 
И именно так заработал эти порезы, 
ясно? 

Гульельмо немного помахал руками, как 
это сделал бы мужчина, изображенный 
скульптором, затем снова тщательно осмот¬ 
рел бронзовую фигуру, опять принял соот¬ 
ветствующую позу, выпрямился, посмотрел 
на Альберини и сказал: «А ведь правда!» 

Лени хлопнула в ладоши: 

— О Томми, браво! 

Профессор Дзанни передернул плечами. 

— Из области чистых догадок,— сказал 
ои. 

Томми кинул на него взгляд, покусал гу¬ 
бы п заговорил снова: 

- Ну, а теперь, если вам угодно, я могу 
кое-что рассказать о том малом, который 
задал взбучку нашему герою. Скульптор ра¬ 
ботал в раздевалке или па арене, сразу 
после боя. Далее... 

Дзанни в иронической усмешке показал 
белые, ровные зубы. 

— Одну минуту, друг мой Откуда вы 
взяли, что он проиграл бой? А может, вы¬ 
играл? 

— Дзанни,— ответил ему Томми,— вам 
следовало бы читать книги. Это расширяет 
кругозор. Вы согласны, что скульптор рабо¬ 
тал сразу после боя? 

— Если эта статуя подлинная, я бы сог¬ 
ласился с таким утверждением. Ведь худож¬ 
ник был настолько внимателен, что не упус¬ 
тил ни одной мелочи. Но это не значит, что 
боец не мог быть победителем. 

- В таком случае скульптор был бы 
опять-таки настолько внимателен, что надел 
бы на голову победителя венок или гир¬ 
лянду цветов,— ответил Томми, чарующе 
улыбаясь. 

— Браво,— в унисон воскликнули Альбе- 
ринп и Гульельмо. 

— Herrlich! *,— сказал профессор Лишау¬ 
эр. Он подошел к Альберини и Гуль¬ 
ельмо. В его усталых глазах затеплилась на¬ 
дежда. 

— Благодарю вас,— сказал Томми.— 
Итак, продолжение следует. Тот невысокий 
тип, который избил нашего, видимо, был 
грек. Он... 

Дзанни опять вмешался, издав короткий 
смешок: 

— Нет, нет, мой друг! Теперь это уже чи¬ 
стейшая фантазия. У вас слишком сильное 
воображение. 

— Все больше за своих болеете, а, Дзан¬ 
ни? — сказал Томми. 


* Восхитительно, прекрасно. 


132 



— Не понял вас. 

— А Лени вот поняла,—предположил 
Томми.— Может, вы и читали книги, но не 
те, что следует. Есть книга, которую я 
рекомендую вам прочесть. Мне ее дал про¬ 
фессор Стюард. В ней сказано, что греки 
никогда не били по телу. Они, как правило, 
били только по голове. У нашего парня 
больше всего следов ударов именно на го¬ 
лове. Но обратимся к его лобызателю. На¬ 
сколько я знаю, греки были намного луч¬ 
шими бойцами, чем римляне. И не делали 
ошибок. Малый, который избил нашего рим¬ 
ского друга, был немного мягковат. Он 
дрался на велосипеде и... 

Даже Лени присоединилась к хору голо¬ 
сов, воскликнувших: 

— На велосипеде? 

Они стояли как загипнотизированные, 
Томми усмехнулся. 

— Извините меня. Это выражение я еще 
тебе не растолковал, Лени. Это значит, что 
он дрался отступая. Грек знал, что он дол¬ 
жен держаться подальше от нашего вояки, 
иначе ему хана. 

— Почему вы считаете его небольшим? — 
спросил Гульельмо. 

— Догадался,— ответил Томми.— Неболь¬ 
шие мужчины быстры, большие — медли¬ 
тельны. Наш друг все еще жив, не так ли? 
Будь его противником большой и быстрый 
боец с мощным ударом, наш бы уже отча¬ 
лил в лучший мир, а не сидел тут. Теми 
штучками, что у него на руках, можно за¬ 
просто проломить черепок. Но грек доста¬ 
точно ловок, чтоб держаться подальше, и, 
видимо, он пониже. Либо у него не было 
сильного удара, либо он боялся ближнего 
боя. Далее. Направление шрамов и ссадин 
на лице нашего приятеля доказывает, что 
грек или брал его в захват, или же бил 
сбоку. Значит, и был ниже ростом. Сравни¬ 
те только правую сторону лица статуи с ле¬ 
вой. Грек, наверно, дал себя ударить сду¬ 
ру пару раз правой. Но он был продувной 
парень, этот грек знал, как надо драться с 
левшой, чего наши боксеры, между прочим, 
и сегодня не умеют. Он крутился и кружил¬ 
ся вокруг своей левой и правой римлянина, 
подальше от мертвого удара его левой и 
так, кружась и нажимая на задние педали, 
то есть отступая, он продолжал кидать в 
него левые хуки — гляньте, в какую сторо¬ 
ну у него свернут шнобель,— на правое ухо 
и на кашу, которую он сделал из правой 
щеки. И, несмотря на все преимущества, он 
не хотел рисковать — не шел на сближение, 
чтобы прикончить противника. Он выигры¬ 
вал бой, так чего рисковать? Он тыкал и 
тыкал в кучерявого левой, пока тот не рух¬ 
нул под градом ударов, от потери крови и 
изнеможения. Затем... 

Лени внезапно схватилась за щеку и за¬ 
кричала. Ее крик отдался эхом в высоких, 
пустых сводах безлюдного музея. 

— Томми! Томми! Папа! 

Глаза ее были широко раскрыты.— Фраг¬ 
мент из Тертулиана! Описание... Томми! 
Папа! 

Все заговорили одновременно, зашумели, 
Альберини выкрикнул: «Согре di Ьассо». 
Гульельмо повторил снова и снова: «Si, 


si!..», а профессор Лишауэр: «Lleber Got!! 
Aber gevviss...» *. 

— He понял, — сказал Томми. 

— Фрагмент же! — вскричала Лени.— 
Описание кулачного боя при Тите! 

— Святые елки! — сказал Томми.— Я сов¬ 
сем забыл. 

— Его имя —имя! — выкрикнул профес¬ 
сор Лишауэр.— Синистр! Левша. Это он. 
Это он перед фами Синистр — римский бо¬ 
ец императора Тита, побежденный малень¬ 
ким греком Фистрой. Синистру была даро¬ 
вана жизнь, потому что император был влю¬ 
блен в его сестру Аулу. 

Совсем не казалось странным, что Лени и 
Томми обнимаются, хотя немного необычно 
выглядели обнимавшиеся и хлопавшие друг 
друга по плечам Лишауэр и Гульельмо. 
Вдруг Гульельмо отступил назад, откашлял¬ 
ся и сказал: 

— С вашего позволения, граф Альберини, 
профессор Лишауэр, я отступаю. Я прошу 
прощения. Я совершил большую несправед¬ 
ливость, хотя намерения мои были честны¬ 
ми. Я был не прав. Уже два года как бра¬ 
тья Мандзини мертвы. Фрагмент найден 
шесть месяцев тому назад. Навряд ли бра¬ 
тьям было известно его содержание. Я на¬ 
деюсь, что вы меня простите. Я должен при¬ 
знаться профессору Лишауэру в своеіи ве¬ 
личайшем уважении и восхищении. 

Граф поправил монокль и сказал: 

— Профессор Гульельмо, это больше, чем 
можно было ожидать от человека с вашими 
знаниями и благородством. Отставка про¬ 
фессора Лишауэра, конечно, отклоняется. 

Профессор Лишауэр очень старался не 
смотреть туда, где только что стояла Ле¬ 
ни. Он подошел к Томми и сказал: 

— Я хочу поблагодарить фас от всей глу¬ 
бины своего сердца и принести фам свои 
изфинения за мое поведение и невежество, 
которое я проявил в то утро в музее. Мы 
все очень далеки от реальной жизни. Фы 
нас устыдили... 

Томми ответил: 

— Эй, не надо, а то я заплачу... Я... я 
необразованный парень. ...Просто мне дове¬ 
лось крутиться среди боксеров всю жизнь. 

Наступила пауза. 

— Я так счастлив,— сказал профессор 
Лишауэр.— Я мог бы петь и плакать. Мы 
фее пойдем к нам, фее, и будем пить вино. 
Мистер Томсен, граф Альберини, Гульельмо, 
Дзанни. Где же Дзанни? 

— Дзанни слинял,— кратко ответил Том¬ 
ми. Все озадаченно посмотрели на него; но 
он не стал объяснять. Они двинулись к лест¬ 
нице по длинным проходам между стек¬ 
лянными ящиками, мраморными и бронзо¬ 
выми статуями. Когда они оказались в тем¬ 
ном углу коридора, а служитель с фонарем 
прошел вперед, Томми сделал то, что ему 
давно хотелось сделать, поцеловал Лени. 

— Знаешь,— сказала Лени, когда об¬ 
рела дар речи,—- мне кажется, парень полу¬ 
чит девушку. 


Господи, боже мой. Ну конечно. 

Перевела с английского 
Р. КОСТ АН ЯН. 
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МАКРАМЕ 

В журнале «Наука и жизнь» К9 £, 1931 года опубликована 
фотография декоративного панно, сплетенного в технике 
макраме О. Бокиной. Автор оригинала этого панно — 
В. Снимщиксва, Панко (авторские названия «Добрый мо¬ 
лодец» и «Краса-девица») являются частью триптиха 
«Сказка» и демонстрировались впервые з Москве в фев¬ 
рале— марте 1981 года на Всероссийской выставке твор¬ 
ческих работ художников художественно-оформительских 
мастерских при учреждениях культуры. 

По многочисленным просьбам читателей даем описание 
одного из панно триптиха — панно «Добрый молодец». 


ПАННО 

«ДОБРЫЙ МОЛОДЕЦ» 

Приготовьте 400 м льня¬ 
ной нити толщиной 1,5 мм 
и деревянную рейку раз¬ 
мером 300 X 15 X 1,5 мм. 
На рейку, как на несущую 
нить, назесьте репсовым 
узлом 50 нитей длиной 8 м 
(получится 100 концов по 
4 м). Сначала сплетите две 
орнаментальные полосы, а 
затем центральную компо¬ 
зицию. 

Орнаментальная поло¬ 
са. Выполняется на 20 ни¬ 
тях по схеме 1. 

А. Плоский шнур: в нача¬ 
ле работы из пяти двойных 
плоских узлов 1—2-— 1, да¬ 
лее из десяти двойных пло¬ 
ских узлов. Чтобы придать 
шнурам округлую форму, 
слегка подтяните одну из 
узелковых нитей — ту из 
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них, которая ближе к цент¬ 
ру орнамента. 

Б. Ромбы из наклонных 
брид. Сплетите семь ром¬ 
бов двумя рядами наклон¬ 
ных брид из репсовых уз¬ 
лов. Вверху и внизу ромбов 
узелкозые нити обоих брид 
свяжите скользящим уз¬ 
лом. В середине ромбов 
выполните по одному двой¬ 
ному плоскому узлу 3— 
10—3. 

В. С двух сторон послед¬ 
него ромба сплетите девять 
рядоз наклонных брид из 
репсовых узлов, меняя их 
наклон с таким расчетом, 
чтобы последняя брида бы¬ 
ла почти вертикальной. 
Плетите от краев к центру. 
Самые крайние нити ис¬ 
пользуйте в качестзе рабо¬ 
чих нитей первого ряда, а 
узелковую нить каждого 
предыдущего ряда — как 
рабочую нить последующе¬ 
го ряда. 


Триптих «Сказка». 

Г. Кисть. Соедините обе 
половины сплетенных бр-ид, 
пропустив все рабочие ни¬ 
ти с изнаночной стороны. 
Затем возьмите любую ра¬ 
бочую нить из собранных в 
пучок и аккуратно обмотай¬ 
те ею остальные нити. Ко¬ 
нец обмо точной нити убе¬ 
рите с помощью крючка 
под последние 2—3 зитка. 
Отрежьте нити, оставив 
кисть длиною 10—15 см. 

Центральная композиция. 
Выполняется на 60 нитях по 
схеме 2. 

А, Рамка из тройных пло¬ 
ских узлоз, расположен¬ 
ных з шахматном порядке. 
Горизонтальную часть рам¬ 
ки закончите двумя брида- 
ми из репсозых узлоз на 
дополнительную нить дли¬ 
ной 80 см. Длину верти¬ 
кальных полос уточните по¬ 
сле изготовления централь¬ 
ной фигуры. 

Б. Фигуру плетите на 36 
центральных нитях. 

1. Шапка: 

а) на дополнительной ни¬ 
ти длиной 50 см, как на 
узелковой, сплетите 24 цент¬ 
ральными нитями бриду из 
репсовых узлоз, придав ей 
выпуклую форму; 

б) пять рядов горошин в 
шахматном порядке из че¬ 
тырех двойных плоских уз¬ 
лов 1—2—1; 

в) под горошинами спле¬ 
тите бриду из репсозых уз¬ 
лов, повернув узелковую 
нить; 

г) продолжите плетение 
бриды, взяв слеза 6 нитей; 

д) 6 нитей справа напле¬ 
тите на крайнюю рабочую 
нить бриды, использовав ее 
как узелкозую; 

е) на дополнительной ни¬ 
ти длиной 20 см выполните 
вторую бриду из репсозых 
узлов. Повернув узелкозую 
нить этой бриды, на рас¬ 
стоянии 1 см от нее выпол¬ 
ните параллельно вогнутую 
бриду, образовав замкну¬ 
тый контур. Концы узелко¬ 
вой нити подшейте на из¬ 
нанке; 

ж) замкните контур вто¬ 
рой бридой. Подшейте на 
изнанке узелкозые нити, а 
также 4 крайние нити сле¬ 
ва и 3 крайние спраза. 

2 Лицо. Плетите на 20 
средних нитях двойными 
плоскими узлами 1—2—1, 
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-ф- . репсовый узел 
-ффф- “ брада из репсовых узлов 
- навес нити репсовым узлом 
-dp — тройной узел /полтора репсовых/ 

-ф- - репсовый узел дополнительной 
нитью 

Ь-г - двойной плоский узел 

- тройной плоский узел /полтора 
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двойных плоских/ 

- горошина из двойных плоских 
узлов 

- узел фриволите 

- скользящий узел 

- вертикальный узел /репсовый 
узел.сплетённый в вертикально, 
направлении/ 

- брида из вертикальных узлов 
/узелковая нить постоянно меня- 
ѳтся.а рабочая остаётся той же/ 
перештопывание нитей /перекла¬ 
дывание в шахматном порядке 
одной нити через другую/ 
узелковая цепочка 



Схема 1. Орнаменталь¬ 
ная полоса. 

расположенными в шахмат¬ 
ном порядке: 

а) в первом ряду сплети¬ 
те всего два узла — на пер¬ 
вых и последних 4 нитях. В 
последующих девяти рядах 
чередуйте четыре и пять 
двойных плоских узла. В по¬ 
следнем одиннадцатом ря¬ 
ду сплетите три двойных 
плоских узла; 

б) подбородок оформитэ 
сходящимися к центру бри- 
дами на узелковых нитях от 
первого и последнего двой¬ 
ного плоского узла девято¬ 
го ряда. 

3. Волосы. Сплетите дву¬ 
мя узелковыми цепочками 
длиной по 20 и 16 узлов. 
Цепочки сложите пополам, 
и концы нитей закрепите нл 
изнанке. 

4. Шея. Дополнительной 
нитью длиной 2 метра спле¬ 
тите четыре ряда верти¬ 
кальных репсовых узлов по 
восемнадцать узлов в каж¬ 
дом ряду. В последующих 
восьми рядах уменьшайте 
количество узлов по одно¬ 
му с каждой стороны. Ра¬ 
бочую нить подшейте на 
изнанку. 

5. Воротник: 

а) сплетите первый ряд 
наклонных брид в направ- 



лении 

к центру, 

образуя 

вырез 

воротника; 


б) на крайние 

справа и 

слева 

нити, как 

на несу- 

щие, 

навесьте 

репсовым 

узлом 

по 4 нити длиной 

3 м, образуя край ворот- 

ника; 




Схеіѵга 2. центральная 

композиция. 



Так выполняется 
скользящий узел. 


* 
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Схема 5. Ноги. 
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в) зторая брида выреза 
воротника; 

г) вторая брида края во¬ 
ротника; 

д) перештопайте между 
собой нити выреза и края 
воротника; 

е) сплетите внутренний 
нижний край воротника, по¬ 
вернув узелковые нити 
второй бриды края ворот¬ 
ника. Узлы плетите пооче¬ 
редно, то нитью выреза, то 
нитью края воротника; 

ж) вторая брида нижне¬ 
го края воротника. По 2 
крайние нити подшейте на 
изнанке. 

6. Кафтан: 

а) на крайние спраза и 
слеза нити воротника на¬ 
весьте репсовым узлом по 
8 нитей длиной 4 метра; 

б) на центральных 8 ни¬ 
тях сплетите двойной пло¬ 
ский узел 2—4—2. Разде¬ 
лив нити пополам, сплетите 
два плоских шнура, каждый 
по 10 узлов 1—2—1. При¬ 
дав шнурам дугообразную 
форму, объедините их од¬ 
ним двойным плоским уз¬ 
лом 2—4—2; 

в) на следующих от цент¬ 
ра 14 нитях справа и 14 ни¬ 
тях слева сплетите семь 
узелковых цепочек длиной 
две по 25, одна 26 и четыре 
по 27 узлов; 

г) рукава сплетите на 12 
дополнительных нитях се¬ 
мью рядами наклонных 
брид; 

д) закончите рукава дву¬ 
мя горизонтальными бри- 
дами из репсовых узлов, по 
2 крайние нити подшейте 
на изнанку (см. схему 3); 

е) кисти рук сплетите ше¬ 
стью рядами вертикальных 
репсовых узлов. Начиная со 
второго ряда, убавляйте по 
одному узлу; 

ж) внизу кафтана сплети¬ 
те две горизонтальные бри¬ 
ды из репсовых узлов — 
каждую на сзою дополни¬ 
тельную нить длиной 50 см. 
Концы дополнительных ни¬ 
тей включите в плетение 
(см. схему 4); 

з) четыре рисунка, выпол¬ 
ненные двумя рядами на¬ 
клонных брид, между ни¬ 
ми — три дзойных плоских 
узла 2—4—2; 

и) две горизонтальные 
бриды из репсовых узлов 
на одной дополнительной 
нити длиной 80 см. По 3 
крайние нити подшейте на 
изнанке. 


7. Ноги: 

а) 34 рабочие нити кафта¬ 
на разделите пополам, 
сплетите с каждой сторо¬ 
ны по тридцать восемь ря¬ 
дов вертикальных репсовых 
узлов, убавляя по одному 
узлу: с внутренней стороны 
ног в седьмом и пятнадца¬ 
том ряду, а с внешней сто¬ 
роны — в восьмом и три¬ 
дцать восьмом ряду. Начи¬ 
ная с тридцать первого ря¬ 
да, с внешней стороны не 
доплетайте в каждом ряду 
по одному вертикальному 
узлу; 

б) шесть рядов наклон¬ 
ных брид на дополнитель¬ 
ную нить длиною 1,5 м (см. 
схему 5); 

в) узелковые цепочки 
длиной 4, 3, 2 и 1 узел; 

г) семь рядов чередую¬ 
щихся горизонтальных и на¬ 
клонных брид. В первой и 
второй наклонных бридах 
исключите из плетения по 
одной нити, убрав их на из¬ 
нанку; 

д) на узелковую нить по¬ 
следнего горизонтального 
ряда навесьте репсовым уз¬ 
лом 6 дополнительных ни¬ 
тей длиной 15 см. Уложив 
бриду в форме загнутого 
носка, сплетите десять реп¬ 
совых узлов, концы 8 ни¬ 
тей подшейте на изнанке; 

е) пятку сплетите четырь¬ 
мя узлами фриволите; 

ж) шесть репсовых узлов; 

з) четыре репсовых узла 
на две узелковые нити, иду¬ 
щие навстречу друг другу 
со стороны носка и пятки. 
Концы нитей отрежьте и 
подшейте; 

и) каблук сплетите двумя 
бридами из репсовых уз¬ 
лов на две узелковые нити 
с обеих сторон. 

8. На дополнительную 
нить длиной 1,5 м наплети¬ 
те все оставшиеся нити 
центральной композиции. 
Недостающие нити (всего 
должно быть 50 нитей) дли¬ 
ной 20 см назесьте репсо¬ 
вым узлом в следующем 
порядке: 3 нити (6 концов) 
между каблуками, по дзе 
нити между каблуком и но¬ 
ском, по 3 нити между но¬ 
ском и вертикальной поло¬ 
ской рамки. Сплетите еще 
два ряда горизонтальных 
брид из репсовых узлов, 
оставьте бахрому необхо¬ 
димой длины и подровняй¬ 
те концы нитей ножницами. 

В. СНИМЩИКОВА. 
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«ШТУКА МЕХАНИКИ» 


(ИСТОРИЯ ОДНОЙ НАХОДКИ) 


МУЗЕЙ 


В 1971 году поисковая 
группа Политехнического 
музея, в которую вошли 
В. К. Петров (отдел энерге¬ 
тики), Л. М. Аранович (от¬ 
дел вычислительной техни¬ 
ки) и один из авторов этой 
статьи, М. А. Нурок (отдел 
автоматики), была направ¬ 
лена в Ленинград, в Поли¬ 
технический институт и Го¬ 
сударственный Эрмитаж. 

Трудно, конечно, было 
рассчитывать приобрести 
что-либо у этого прослав¬ 
ленного хранилища исто¬ 
рических ценностей. По не¬ 
писаному правилу: что сю¬ 
да попало, то для других 
музеев пропало. Однако 
дело обернулось иначе. 

Директор Эрмитажа ака¬ 
демик Б. Б. Пиотровский 
принял нас чрезвычайно 
любезно, распорядился 

ознакомить нас с каталога¬ 
ми хранящейся в музее 
«техники» и заодно посове¬ 
товал заглянуть в один из 
подвалов дворца, где были 
сосредоточены не состоя¬ 
щие на основном учете раз¬ 
розненные предметы ста¬ 
ринных механизмов: «Если 
что-то подойдет, забирай¬ 
те!» 

В подвале, расположен¬ 
ном прямо под бывшими 
царскими покоями, оказа¬ 
лось много любопытного, в 
том числе и большая брон¬ 
зовая машина, мало похо¬ 
дившая на обычный меха¬ 
низм часов. На полуразру¬ 
шенном корпусе значилось: 
«Астрономические часы. 
1904». В подвале хранились 
также предметы из бывше¬ 
го ленинградского Дома 
занимательной науки (ДЗН), 
созданного в тридцатых го¬ 
дах знаменитым популяри¬ 
затором науки Я. Перель¬ 
маном. Вместе с часами мы 
получили электродвигатель 
XIX века, уложенные в спе¬ 
циальные ящики коллекции 
машиностроительных ка¬ 
либров, образцов сталей 
дореволюционного произ¬ 
водства, остатки дворцово¬ 
го телеграфа. Но многое в 
подвале Эрмитажа и оста¬ 


лось: огромные старинные 
реторты (может, алхими¬ 
ков?), ящики с экспонатами 
бывшего ДЗН и другое, по¬ 
тому что времени на их 
предварительное исследо¬ 
вание у нас уже не остава¬ 
лось. 

Все, что было вокруг ча¬ 
сов —осколки стекла, дере¬ 
вянные и металлические 
обломки и детали, десятка 
полтора тяжелых часовых 
гирь (которые, как выяс¬ 
нилось впоследствии, ника¬ 
кого отношения к этим ча¬ 
сам не имели),— все это 


мы подобрали и упаковали. 
Вот тут ждала нас еще од¬ 
на удивительная находка. В 
поисках деталей часов был 
обнаружен покрытый паути¬ 
ной необычный предмет-— 
металлическая композиция: 
кирпич с укрепленными на 
нем моделями инструмен¬ 
тов каменщика. На кирпиче 
выгравирована дарственная 
надпись. Предмет оказался 
одним из сувениров для по¬ 
четных гостей, присутство¬ 
вавших в 1887 году на за¬ 
кладке в Москве здания 
Музея прикладных знаний, 
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ѵо есть нашего Политехни¬ 
ческого. И вот спустя почти 
сто лет сотрудники Эрми¬ 
тажа передали эту неожи¬ 
данную находку в дар По¬ 
литехническому музею. 

Ленинградская экспеди¬ 
ция пополнила фонд музея 
десятками ценнейших па¬ 
мятников истории отечест¬ 
венной техники. Среди них 
магнитометр академика 

А. Н. Крылова, электротех¬ 
ническая коллекция про¬ 
фессора М. А. Шателена, 
приборы электросвязи и 
автоматики. И все же наи¬ 
более значительным ре¬ 
зультатом поиска надо счи¬ 
тать, вероятно, уникальные 
астрономические часы. 

Вдребезги разбитую ли¬ 
цевую стеклянную панель 
часов с золотыми и зер¬ 
кальными буквами, цифра¬ 
ми, штрихами собирали 
всем отделом. На полу. Как 
мозаику. Постепенно стали 
вырисовываться очертания 
многочисленных цифербла¬ 
тов. Стало ясно, что пока¬ 
зывали когда-то часы: теку¬ 
щее время, число и месяц, 
дни недели и число про¬ 
шедших недель, время вос¬ 
хода и захода солнца, дол¬ 
готу дня и ночи, движение 
Земли относительно Солн¬ 
ца, фазы Луны, обыкновен¬ 
ные и високосные годы. Де¬ 
сять циферблатов, надписи 
и изречения. По верхнему 
полукружию золотом: «Его 
императорскому величест¬ 
ву, государю императору...» 
Следовательно, это дар ца¬ 
рю. Но от кого? 

Надписи на часах несли 
много информации: «Ост¬ 
роумного таланта матема¬ 
тик, самоучка, крестьянин», 
«Уроженец Люблинской гу¬ 
бернии, Новоалександрий¬ 
ского уезда». Не хватало 
«самой малости» — имени 
часовщика. Прошло изряд¬ 
но времени, отреставриро¬ 
ванные часы были выстав¬ 
лены уже в экспозиции, а 
поиск имени мастера все 
еще продолжался. Заметка 
о безымянных часах появи¬ 
лась в «Известиях». Вскоре 
пришло письмо от коллек¬ 
ционера Желябужского 
Олега Георгиевича из де¬ 
ревни Торбосино. Он реко¬ 
мендовал просмотреть 

журнал «Ниву», номер и 
год его не запомнил. А че¬ 
рез несколько дней не на¬ 
звавший себя гражданин 


сообщил и вовсе точно: 
«№ 7 за 1907 год». Так 
«грандиозные часы, пред¬ 
ставляющие собой чудо ме¬ 
ханики», как писала «Нива», 
перестали быть безымян¬ 
ными. Часы, оказывается, 
изготовил крестьянин Ра- 
домской губернии (Радом и 
Люблин — центры соседних 
воеводств нынешней Поль¬ 
ши) Франц Карась со своим 
подмастерьем Юзефом 
Монкусом. На изготовление 
часов ушло... двадцать лет. 
В заметке рядом с фото¬ 
графией сообщалось: «21 
июня Ф. Карась имел сча¬ 
стие преподнести и демон¬ 
стрировать часы Его Вели¬ 
честву Государю Императо¬ 
ру в Большом Петергоф¬ 
ском дворце». 

Но в экспозицию Поли¬ 
технического музея часы 
попали не сразу. Прежде 
надо было оживить меха¬ 
низм, разобрать часы и ра¬ 
зобраться в их конструк¬ 
ции, очистить от вековой 
грязи и восстановить по¬ 
врежденные детали. 

Московские часовщики- 
профессионалы запросили 
за работу непомерную 
сумму денег. Решено было 
испытать собственное уме¬ 
ние. С большой опаской 
приступил к делу реставра¬ 
тор отдела Юрий Кондрать- 
евич Будкевич, специалист 
в основном по малогаба¬ 
ритным часам. Остальные 
сотрудники отдела ходили 
в подмастерьях. Предстоя¬ 
ло справиться с механиз¬ 
мом весом в 18 пудов (око¬ 
ло 300 килограммов), со¬ 
стоящим примерно из 200 
деталей. На всякий случай 
при разборке фотографи¬ 
ровали механизм послой¬ 
но. 

В одной из московских 
зеркальных мастерских из¬ 
готовили циферблатное 
стекло с отверстиями. Сто¬ 
ляры Опытно-эксперимен¬ 
тальной фабрики восстано¬ 
вили корпус часов, а худож¬ 
ник Д. Замковский с боль¬ 
шой точностью воспроиз¬ 
вел циферблат. Были изго¬ 
товлены даже две копии, 
одна — без черного фона. 
(Такой циферблат, хотя и 
несколько нарушает ис¬ 
тинный внешний вид часов, 
зато дает посетителю воз¬ 
можность увидеть интерес¬ 
ные узлы и детали механиз¬ 
ма.) Был составлен науч¬ 


ный паспорт на часы, снята 
кинематическая схема. Без 
этого проникнуть в тайны 
собранного механизма бы¬ 
ло бы довольно сложно. 

Не все удалось сразу, од¬ 
нако часы в конце концов 
были отреставрированы и 
заняли свое место в экспо¬ 
зиции. 

«Кто может другие такие 
часы иметь?» — вопрошает 
надпись на циферблате, 
предопределяя ответ. Од¬ 
нако, оказывается, имеют. 
Во многих музеях мира, да 
и нашей страны хранятся 
астрономические часы не 
меньшей сложности. К при¬ 
меру, грандиозные часы 
Ивановского областного му¬ 
зея. И в каждом таком ме¬ 
ханизме — неповторимый 
почерк мастера, оригиналь¬ 
ные конструктивные реше¬ 
ния и изобретения, кото¬ 
рые, возможно, еще ждут 
своего признания и даль¬ 
нейшего практического ис¬ 
пользования. 

Часы Ф. Карася — слож¬ 
нейший автомат с циклом 
программы, рассчитанным 
на четыре года. В них мно¬ 
го редкого и «необычно¬ 
го». Двухсекундный термо¬ 
компенсированный маятник 
предельно облегчен. Он 
расположен перед перед¬ 
ней пластиной механизма 
(а не сзади, как обычно). 
Подвес вынесен далеко 
вверх, так что маятник при 
значительной длине не вы¬ 
ходит за нижний край ме¬ 
ханизма. Такое размеще¬ 
ние маятника и предельно 
плотная компоновка дета¬ 
лей делают часы при всей 
их сложности и массивно¬ 
сти настольными. Спуско¬ 
вой механизм, связываю¬ 
щий маятник с колесной 
системой, помещен в ниж¬ 
ней (а не в верхней, как 
обычно) части часов. Это 
позволило уменьшить ам¬ 
плитуду колебаний маят¬ 
ника, то есть повысить точ¬ 
ность хода. 

Но самое удивительное— 
привод часов. Восемь мощ¬ 
ных пружин в барабанах. 
Каждый связан цепью с 
фузеей (фузея — усечен¬ 
ный конус со спиральной 
канавкой, служит для вы¬ 
равнивания крутящего мо¬ 
мента по мере раскручи¬ 
вания пружины). Все во¬ 
семь двигателей работают 
на одну приводную ось. За- 
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чем восемь? Как показа¬ 
ли испытания, мощности и 
двух двигателей достаточ¬ 
но для приведения в дейст¬ 
вие механизма... 

В 1759 году М. В. Ломо¬ 
носов разработал конструк¬ 
цию хронометра, в кото¬ 
ром предусматривались че¬ 
тыре пружины с фузеями, 
раскручивающиеся на од¬ 
ну приводную ось. Пружи¬ 
ны следовало заводить с 
определенным интервалом 
во времени. «Сим обра¬ 
зом,— писал Ломоносов,— 
погрешности от неравно- 
сти сил пружинных и прот- 
чих частей часы составляю¬ 
щих происходящие, по 
большей мере отвращены 
быть могут». 

Знал ли Франц Карась об 
изобретении Ломоносова 
или сам пришел к такому 
же решению, пока неясно. 
Во всяком случае, он во¬ 
плотил идею русского уче¬ 
ного. Изучение механизма 
часов показывает, что ма¬ 
стер был хорошо знаком 
со всеми камнями преткно¬ 
вения на пути к большой 
точности часов и пытался их 
максимально устранить. 

Исследование часов 

Ф. Карася, их происхожде¬ 
ния еще не закончено. Же¬ 
лательно получить бо¬ 
лее подробные сведения о 
личности мастера, устра¬ 
нить неясности и разно¬ 
чтения в определении его 
местожительства, в конст¬ 
рукции механизма, выявить 
соотношение заимствован¬ 
ных и оригинальных техни¬ 
ческих решений. Надо уде¬ 
лить внимание и металлу, 
из которого изготовлен ме¬ 
ханизм. Похоже, что мастер 
был не только «остроумно¬ 
го таланта механиком», но 
и самодеятельным метал¬ 
лургом. Впрочем, это толь¬ 
ко предположения. Оче¬ 
видно, в этой работе боль¬ 
шую помощь могли бы ока¬ 
зать наши польские колле¬ 
ги. 

«Не штука красоты, а шту¬ 
ка механики» — написано 
на циферблате. («Штука» 
по-польски — «искусство».) 
Велико искусство механика- 
самоучки. Но ценность экс¬ 
поната не только в этом. 
Ведь часы — дар польских 
мастеров России. 

М. НУРОК, Т ФОКИНА, 
сотрудники 

Политехнического музея. 


ОТВЕТЫ НА КРОССВОРД 
С ФРАГМЕНТАМИ 

(№ 11, 1983 г.) 

По горизонтали. 5. Редька 
(растение семейства кресто¬ 
цветных). 6. Перлит (одна 
из структурных составляю¬ 
щих стали; приведена фото¬ 
графия микрошлифа). 1C. 
Кета (рыба рода тихоокеан¬ 
ских лососей). 11. Тетерев 
(птица рода куриных). 12. 
Виет (французский матема¬ 
тик, предложивший приве¬ 
денные формулы). 13. Пин¬ 
та (единица объема жид¬ 
ких и сыпучих веществ в 
английской системе мер). 17. 
Стикс (недостающее слово 
в приведенном отрывке из 
стихотворения Козьмы Прут¬ 
кова «Древней греческой 
старухе, если бы она домо¬ 
галась моей любви»; в древ¬ 
негреческой мифологии — 
одна из рек подземного 
царства, обиталище душ 
умерших). 19. Аммонит (вы¬ 
мершее беспозвоночное 
животное класса головоно¬ 
гих моллюсков). 20. Кторов 
(советский артист, исполни¬ 
тель роли Коркиса в филь¬ 
ме «Праздник святого Йор¬ 
гена»). 21. Вязьма (приведен 
отрывок из стихотворения 
К. Симонова «Дом в Вязь¬ 
ме»). 25. «Торпедо» (чем¬ 

пион СССР по футболу в 
1965 году; приведен список 
предшественников команды 
в этом звании). 26. Домье 
(французский художник; 
приведена его гравюра «Ро¬ 
бер Макер — ростовщик»), 
27. Мокко (один из сортов 
кофе, краткий перечень 
которых приведен). 30. 
Бимс (поперечная балка, 
связывающая бортовые вет¬ 
ви шпангоута). 32. Магистр 
(вторая ученая степень в 
англо-американской систе¬ 
ме аттестации научных кад¬ 
ров). 33. Шунт (электриче¬ 
ский проводник, присоеди¬ 
няемый параллельно элек¬ 
троизмерительному прибо¬ 
ру для ответвления части 
тока). 34. Кеплер (немецкий 
астроном, изобретший теле¬ 
скоп-рефрактор, схема ко¬ 
торого приведена). 35. Гра¬ 
бен (участок земной коры, 
опущенный по крутым раз¬ 


рывам относительно окру¬ 
жающих участков). 

По вертикали. 1. Вега 
(наиболее яркая звезда в 
созвездии Лиры). 2. Пьета 
(представленная картина 
итальянского художника 
А. Мантеньи). 3. Прево 
(французский писатель, ав¬ 
тор процитированного ро¬ 
мана «История кавалера де 
Грие и Манон Леско»). 
4. Киев (столица Киевской 
Руси, карта которой при¬ 
ведена в границах IX— 
X веков). 7. Зеница (древ¬ 
нерусское слово, обозна¬ 
чавшее зрачок). 8. Леп¬ 
той (элементарная частица, 
не обладающая сильным 
взаимодействием). 9. Геккон 
(пресмыкающееся отряда 
ящериц). 14. Трутень (муж¬ 
ская особь пчелы). 15. Ам¬ 
мофос (удобрение, основ¬ 
ная составляющая которо¬ 
го — моноаммонийфосфат, 
представленный формулой). 
16. Жилярди (итальянский 
архитектор, работавший в 
Москве; на представленной 
литографии прошлого ве¬ 
ка — построенное по его 
проекту здание Опекунско¬ 
го совета, ныне принадле¬ 
жащее Академии медицин¬ 
ских наук). 18. Тремоло 
(быстрое повторение одного 
или двух звуков, отстоящих 
друг от друга не менее чем 
на терцию; приведен музы¬ 
кальный символ). 22. Тро¬ 
пик (одна из параллелей 
указанной широты, ограни¬ 
чивающих область на Зем¬ 
ном шаре, в каждом пунк¬ 
те которой Солнце бывает 
в зените). 23. Шпагин (со¬ 
ветский конструктор стрел¬ 
кового оружия; показан 
созданный им пистолет-пу¬ 
лемет). 24. Микены (древне¬ 
греческий город в Арголи- 
де; на снимке — так назы¬ 
ваемые «Львиные ворота» 
города). 28. Эмаль (обыз¬ 
вествленная ткань, покры¬ 
вающая коронку зуба). 
29. Эрбар (типографский 
шрифт). 31. Свет (перевод с 
французского). 33. Шнек 
(стержень со сплошной вин¬ 
товой стенкой, деталь при¬ 
веденного на схеме водо- 
подъемного механизма — 
так называемого Архимедо¬ 
ва винта). 
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наук Е. ЛЕВИТАН. 


А ВЫ ВИДИТЕ СОЗВЕЗДИЯ ТАКИМИ? 


Кандидат педагогических наук Е. ЛЕВИТАН, 

Н. МАМУНА, научный сотрудник Московского планетария. 


«Почему созвездия так 
мало похожи на те одушев¬ 
ленные и неодушевленные 
предметы, в честь которых 
они названы?» — часто 
спрашивают нас читатели 
журнала. 

Мы уже много рассказы¬ 
вали о достопримечательно¬ 
стях разных созвездий, по¬ 
казывали способы, помогаю¬ 
щие отыскивать то или иное 
созвездие на небе. Для лю¬ 
бителей астрономии, интере¬ 
сующихся, как произошли 
названия созвездий, пе¬ 
ресказывали древние мифы 
и легенды, рекомендовали 
им почитать специальную 



литературу, в том числе пре¬ 
красную книгу Ю. А. Кар¬ 
пенко «Названия звездного 
неба», где автор делает по¬ 
пытку проследить историю 
возникновения и последую¬ 
щую эволюцию названий 
созвездий. 

Так, например, самое ши¬ 
роко известное созвездие — 
Большая Медведица — по¬ 
лучило свое название в глу¬ 
бокой древности. По одной 
из гипотез семизвездие ков¬ 
ша Большой Медведицы де¬ 
сятки тысяч лет назад напо¬ 
минало не кастрюльку с 
ручкой, как сейчас, а мед¬ 
ведя. Можно представить, 
что и другие созвездия со¬ 
ответствовали своим назва¬ 
ниям. Собственное движе¬ 
ние звезд смазало картину, 
но названия созвездий со¬ 
хранились. 

Чтобы не повторять то, о 
чем уже много сказано и 
написано, мы решили по¬ 
строить эту беседу с люби¬ 
телями астрономии несколь¬ 
ко необычно — в виде 

Один из вариантов объеди¬ 
нения созвездий Жирафа, 
Кассиопеи, Цефея, Дракона 
в едином новом «сюжете». 


Изображение созвездий Зме¬ 
еносца и Змеи на одной из 
карт «Звездного Атласа» Яна 
Гевелия. 

«звездно - психологического 
практикума». 

Вы, конечно, согласитесь, 
что задача найти соответст¬ 
вие между названием како¬ 
го-либо созвездия и той кар¬ 
тиной, которую мы видим на 
том или ином участке звезд¬ 
ного неба, может иметь не 
одно, а несколько решений. 
Вспомните, как астроном 
Г. Рей нашел «Новые очер¬ 
тания старых созвездий» 
(«Наука и жизнь» № 8, 
1974; №№ 2 и 4, 1980; № 6, 
1983). Рей стал объединять 
на звездной карте отдель¬ 
ные звезды (или группы 
звезд) не произвольно, как 
это делалось раньше, не в 
абстрактные фигуры, кото¬ 
рые не имеют ничего обще¬ 
го с названием созвездия. 
Он постарался объединить 
звезды так, чтобы получа¬ 
лись изображения, соответ¬ 
ствующие названиям созвез¬ 
дий. Созвездие Близнецов у 
него выглядит как взявшие¬ 
ся за руки спичечные чело¬ 
вечки, очертание созвездия 
Льва действительно напоми¬ 
нает «царя зверей», а соз¬ 
вездия Кита — кита и т. д. 
Своеобразное открытие, сде¬ 
ланное Реем, в значительной 
степени упростило многим 
любителям астрономии изу¬ 
чение расположения звезд 
на небесной сфере. И теперь 
уже во многих пособиях по 
астрономии, издаваемых как 
в нашей стране, так и. за ру¬ 
бежом, наряду с прежними 
конфигурациями созвездий 
можно встретить и их новые 
варианты, взятые из книги 
Г. Рея. 

В астрономии издавна ис¬ 
пользовался способ, помога¬ 
ющий запомнить очертания 
созвездий, основанный на 
том, что фигуры созвездий 
отождествляют с чем-ли¬ 
бо посторонним, не имею¬ 
щим к названию данного 
созвездия никакого отноше¬ 
ния. Так, например, созвез¬ 
дие Цефея напоминает до¬ 
мик с острой крышей, соз¬ 
вездие Южной Рыбы — ра¬ 
кетку, Лебедя — крест, 
Льва — трапецию, созвез¬ 
дие Зайца — раскрытую 
книгу, Волопаса — что-то 
похожее на парашют, соз¬ 
вездие Персея — циркуль 









На этом рисунке показаны: 
созвездие Тельца — звезд¬ 
ная россыпь (1); созвездие 
Тельца — обозначенное вспо¬ 
могательными линиями 

«классический» вариант (II); 
созвездие Тельца, каким его 
увидел Г. Рей (811), и, нако¬ 
нец, созвездие Тельца — 
один из возможных новых 
вариантов (IV). Не правда ли, 
эта последняя фигура дей¬ 
ствительно напоминает бы¬ 
ка? (Звезды пронумерованы 
для того, чтобы облегчить 
сравнение получаемых 

фигур.) 

(или греческую букву Я). 
Созвездие Козерога наши 
космонавты называют «Ле¬ 
тящим Крылом», а созвез¬ 
дие Овна — «Пистолетом». 
Созвездие Жертвенника — 
в северных широтах оно 
не видно — больше все¬ 
го напоминает расправив¬ 
шую крылышки роскошную 
тропическую бабочку. Такой 
способ запоминания доволь¬ 
но эффективен. Наша па¬ 
мять так устроена, что осо¬ 
бо цепко удерживает анало¬ 
гии и ассоциации, проявля¬ 
ющиеся между совершенно 
несхожими между собой по¬ 
нятиями или предметами. 

Таким образом, объедине¬ 
ние хаотически расположен¬ 
ных групп звезд в осмыслен¬ 
ные фигуры используется 
уже давно и весьма успеш¬ 
но. И если кому-то из вас 
уже вошедшая в астрономи¬ 
ческую литературу фигура 
того или иного созвездия ка¬ 
жется не очень выразитель¬ 
ной или трудно запоминаю¬ 
щейся, то попытайтесь изо¬ 
бразить созвездие по-друго¬ 
му. Обладая известной до¬ 
лей фантазии, терпения и 
усидчивости (а может быть, 
даже и юмора), можно что- 
то исправить, добавить или 
сделать совсем по-новому, 
по-своему. Конечно, наи¬ 
больший простор для фанта¬ 
зии открывается при изобра¬ 
жении тех созвездий, в кото¬ 
рых много ярких, ви¬ 
димых невооруженным гла¬ 
зом звезд. Их можно соеди¬ 
нять очень по-разному. 

Итак, мы предлагаем вам 
заняться работой, которая 
напоминает детскую голово¬ 
ломку, когда из данного на¬ 
бора на первый взгляд хао¬ 
тически расположенных про¬ 
нумерованных точек пред¬ 
лагается, соединяя все точки 

На рисунке слева — созвез¬ 
дия Водолея, Девы и Лебедя 
в изображении Рея, спра¬ 
ва — другие варианты кон- 
' фигураций. 



ломаной линией, составить 
фигурку сказочного человеч¬ 
ка или зверюшки. Наша за¬ 
дача несколько потруднее: 
без всяких вспомогательных 
цифр создать фигуру, соот¬ 
ветствующую названию дан¬ 
ного созвездия. При этом 
иногда так не хватает од¬ 
ной-двух звезд, чтобы полу¬ 
чилась интересная и ориги¬ 
нальная фигура, порой хо¬ 
чется «позаимствовать» ка¬ 
кую-нибудь звезду из сосед¬ 
него созвездия, или прихо¬ 
дится включать в рисунок 
очень слабые звезды, еле ви¬ 


димые простым глазом... Но 
все же, как показывают при¬ 
веденные здесь рисунки, 
оригинальные фигуры полу¬ 
чить можно. 

Можно поставить перед 
собой задачу не только 
дать свои варианты фигур 
созвездий, отличные от тех, 
что были предложены Реем, 
но и отыскать способ, кото¬ 
рый помог бы лучше запом¬ 
нить взаимное расположе¬ 
ние созвездий на небесной 
сфере. Опыт показывает, 
что любители астрономии 
часто забывают не столько 
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Несколько вариантов соеди¬ 
нения звезд созвездия Боль¬ 
шого Пса. I — Большой Пес 
такой, каким его увидел 
Рей. II и III — новые вариан¬ 
ты, показывающие, как по- 
разному можно соединить 
звезды в фигурку пса. 



сами очертания созвез¬ 
дий (оригинальные изобра¬ 
жения запоминаются надол¬ 
го), сколько их взаимное 
расположение на небе. Най¬ 
дут какое-то одно, хорошо 
известное им созвездие, а 
какие созвездия окружают 
его, не могут вспомнить. 
Есть много давних спосо¬ 
бов, помогающих найти од¬ 
ни звезды и созвездия с по¬ 
мощью других. Самый из¬ 
вестный из них, пожалуй, 
тот, который помогает оты¬ 
скать Полярную звезду: 
мысленно проводят прямую 
линию через звезды а (Дуб¬ 
ке) и р (Мерак) Большой 
.Медведицы и т. д. Есть и 
другие способы для запоми¬ 
нания взаимного расположе¬ 
ния созвездий. Один из них 
также приводит в своей кни¬ 
ге Рей: 

«Звездное небо лучше все¬ 
го изучать, если запоминать 
созвездия группами... Боль¬ 
шая Медведица, Большой и 
Малый Львы, Гончие Псы, 
а также соседние с ними 
Рысь, Дракон и Малая Мед¬ 
ведица. Эту область неба 
можно было бы назвать 
уголок плотоядных...» 

«Область правее ноги 
Ориона...— это мокрая об¬ 
ласть, а ее созвездия — ре¬ 
ка Эридан, Кит, Водолей и 
Рыбы...» 

Способ интересный, по 
все равно нужно помнить, 
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Такое изображение созвез¬ 
дий Волопаса и Большой 
Медведицы помогает запом¬ 
нить, что эти два созвездия 
расположены рядом. 


сколько созвездии и какие 
именно входят в подобные 
группы, а это тоже забыва¬ 
ется... 

А можно объединять груп¬ 
пы созвездий, расположен¬ 
ных на небесной сфере по 
соседству, в некий осмыслен¬ 
ный «рассказ». И, может 
быть, не так уж обязатель¬ 
но, чтобы этот рассказ стро¬ 
го соответствовал мифоло¬ 
гической канве. Ну, напри¬ 
мер, известно, что широко 
раскинувшиеся по небу соз¬ 
вездия Персея, Андромеды, 
Цефея, Кассиопеи, Пегаса и 
Кита объединены единым 
мифологическим сюжетом. 
Андромеда прикована к ска¬ 
ле, к ней спешит Персей, 
чтобы победить страшное 
чудовище в образе Кита, ко¬ 
торое вот-вот схватит пре¬ 
красную царевну. Родители 
Андромеды — Цефей и Кас¬ 
сиопея — не в силах помочь 
своей дочери и застыли в 
ужасе. На рисунке, который 
приведен на стр. 140, звез¬ 
ды соединены так, что выри¬ 
совывается несколько иная 
сцена: Цефея, позабыв о 
своем царственном достоин¬ 
стве, удирает во все лопат» 
ки от страшного Дракона, 
ему протягивает руку помо¬ 
щи Кассиопея, рядом с ко¬ 
торой стоит прирученный ею 
африканский Жираф (Це¬ 
фей и Кассиопея были, как 
известно, правителями Эфи¬ 
опии). Или другая сценка: 
Возничий, словно бы оправ¬ 
дывая свое название, везет 
коляску с двумя Близнеца¬ 
ми. В этом «сюжете» объе¬ 
динены герои совсем из раз¬ 
ных мифов. 

Мы рассказали лишь о не¬ 
скольких способах объеди¬ 
нить созвездия в группы 
так. чтобы лучше запомина¬ 
лось их взаимное располо¬ 
жение на небе. Может быть 
вам удастся придумать ка¬ 
кие-нибудь новые, более ин¬ 
тересные? Попытайтесь! 


Фигуры созвездий Близне¬ 
цов и Возничего, по Рею, 
(слева). Справа — новый ва¬ 
риант изображения, в кото¬ 
ром оба созвездия объедине¬ 
ны по-новому: Возничий, 

словно оправдывая свое на¬ 
звание, везет коляску с 
двумя Близнецами. 
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ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


ЗВЕЗДНОЕ НЕБО 
ЯНВАРЯ 

Близ, полуночи высоко 
над северо-восточной частью 
горизонта расположилась 
Большая Медведица, на се¬ 
веро-западе сияют звезды 
Кассиопеи. Лиру и Лебедь 
можно отыскать низко над 
горизонтом в северной части 
неба. Склоняются к заходу 
Пегас, Андромеда, Персей, 
а на востоке уже появился 
Лев. Лучшее украшение 
зимнего звездного неба — 
это, конечно, Орион и груп¬ 
па окружающих его созвез¬ 
дий — Телец, Возничий, 
Большой Пес, Малый Пес. 
С севера на юг протянулась 
полоса Млечного Пути, про¬ 
ходящая через созвездие 
Лебедя, Цефея, Кассиопеи, 
Персея, а далее — между 
Близнецами и Тельцом вбли¬ 
зи Ориона, между Большим 
и Малым Псом. 

ЗВЕЗДНОЕ НЕБО 
ФЕВРАЛЯ 

Вблизи полуночи высоко 
над горизонтом видно со¬ 
звездие Большой Медведи¬ 
цы, ниже—Кассиопеи. Низ¬ 
ко над горизонтом на севе¬ 
ро-западе— Андромеда, а 
на юго-востоке — Лев. Ори¬ 
он и окружающие его соз^ 
вездия заметно сместились 
в юго-западную часть небо¬ 
свода. 

ПЛАНЕТЫ В ЯНВАРЕ — 
ФЕВРАЛЕ 

Венера будет видна и 
в январе и в первой поло¬ 
вине февраля, перед восхо¬ 
дом Солнца. 

Марс в январе виден 
во второй половине ночи в 
созвездии Девы, а в фев¬ 
рале - в созвездии Весов 
(15 февраля Марс будет 
на 0,8° южнее Сатурна). 

Меркурий можно будет 
видеть с начала второй не¬ 
дели января н до конца 
этого месяца перед восхо¬ 
дом Солнца в юго-восточ¬ 
ной части небосвода (мак¬ 
симальный блеск планеты 
достигнет нулевой звездной 
величины). 

Сатурн во второй поло¬ 
вине ночи виден в созвездии 
Весов. 

Юпитер располагается в 
созвездии Стрельца и ви¬ 
дом в юго-восточной части 
неба под утро. 


ТРИ ЗАДАЧИ 

(см. 8-ю стр. цветной 
вкладки) 

СОБЕРИ СОТЫ 



НА СОРТИРОВОЧНОЙ 
СТАНЦИИ 



Обозначим вагон, направ¬ 
ляемый в Аррас, буквой А, 


вагон, идущий в Брест — Б, 
место, где стоит теплозоз— 
Т, весы — В, мойку — М, по¬ 
воротный круг — К, ту вет¬ 
ку, около которой стоит дис¬ 
петчерская,— Д. Латински¬ 
ми буквами X, Y и Z обозна¬ 
чены ветки. Напомним, что 
тепловоз может не только 
тянуть, но и толкать вагоны. 
Перемещения манезрозого 
тепловоза будем указывать 
в скобках (точка, откуда он 
выходит, промежуточные 
точки его движения и конеч¬ 
ная точка каждого «хода»). 
В результате все перемеще¬ 
ния з краткой записи долж¬ 
ны выглядеть так: 

Тепловоз берет Б (TKYB), 
переводит Б на X (BYKX); 
берет А (XKYBZM); подво¬ 
дит А к Б (МДХ); ведет оба 
вагона к весам и оставляет 
Б на весах (ХД/ѵ^В); отво¬ 
дит А на путь X и оставляет 
его там (В2МДХ); цеп¬ 
ляет Б, оставленный на ве¬ 
сах (ХДМХВ), ведет его в 
мойку и там остазляет 
(BYZM); берет А, оставлен¬ 
ный на ветке X (MZBYKX); 
отводит А на весы и остаз¬ 
ляет там (XKYB). Наконец, 
тепловоз возвращается на 
прежнее место. 



ІА* 




















РУССКАЯ ТРОЕЧНАЯ УПРЯЖЬ- 
МУЗЫКАЛЬНЫЙ ИНСТРУМЕНТ 

Московский профессор, доктор технических наук А. К. Ганулич коллекционирует 
поддужные колокольчики. Собирание предметов старины неотделимо от их изучения. 
Результатами своих исследований относительно происхождения поддужных колоколь¬ 
чиков, истории и географии их производства А. К. Ганулич поделился в статье «Под¬ 
дужный колокольчик», опубликованной в № 7 нашего журнала за 1982 г. Публикуемая 
на сей раз статья рассказывает о том, как колокольчики и бубенцы использовались в 
«звуковом» оформлении знаменитой русской тройки. 

Доктор технических наук А. ГАНУЛИЧ. 


«Слышь, жена! погляди, 

Каковы уздечки! 

Вишь, вот медный набор, 

Вот мохры, колечки. 

А дуга-то, дуга,— 

В золоте сияет...» 

Так писал в 1855 году И. С. Никитин в сти¬ 
хотворении «Выезд троечника». 

Красочное зрелище представляла собой 
русская тройка, особенно в праздничной 
сбруе. И недаром даже в специальных изда¬ 
ниях в ее описания то и дело вплетается по¬ 
этическая интонация. 

«Русская ямская троечная сбруя считается 
самой красивой среди остальных видов упря¬ 
жи. В ней воплотилось накопленное веками 
искусство русских шорников. На украшении 
ее московские шорные мастера сосредоточи¬ 
ли всю любовь к своему ремеслу и отдали 
ей свои художественные дарования. В этой 
упряжи отражена целая эпоха, когда не бы¬ 
ло железных дорог и когда со всех концов 
мчались к Москве и от нее ямские трой¬ 
ки»,— пишут Г. Петров и В. Бебешин, авторы 
изданной в 1928 году книги «Шорное произ¬ 
водство». 

В русской тройке лошади располагаются в 
один ряд, «без выноса». Средняя лошадь, 
коренник, бежит рысью*, а две крайние ло¬ 
шади, пристяжные, обычно скачут галопом. 
Поэтому коренник подбирается из рысистых 
пород, а пристяжные — из верховых. Соче¬ 
тание в одной упряжке двух различных ал¬ 
люров — рыси и галопа — и создает непов¬ 
торимость троечной езды, одновременно кра¬ 
сивой и быстрой. 

Русская тройка радовала не только взор, 
но и слух. Недаром троечную упряжь с на¬ 
бором колокольчиков и бубенцов в старину 
называли «ямской (то есть ямщицкой.— 
Г.) гармонью». Состав этого своеобразно¬ 
го музыкального инструмента был весьма 
различен из-за местных особенностей. Здесь 
мы опишем некий обобщенный музыкаль¬ 
ный набор троечной упряжи. 

Начнем с дуги коренника. Именно под ду¬ 


* Напомним, что при движении рысью, как 
: шагом, лошадь попеременно ставит на 
'іемлю то правую переднюю и левую зад¬ 
нюю, то левую переднюю и правую заднюю 
ноги. Галоп же представляет собою ритмич¬ 
но повторяющиеся скачки. 

Пояснения дальнейших специальных тер¬ 
минов даны в подписях под фотографиями 
и рисунками. 


гой подвешивались поддужные (или дужные) 
колокольчики. В верхней части дуги приби¬ 
валось кольцо. Принято считать, что именно 
к этому кольцу привязывался колокольчик. 
Однако это не так. К кольцу привязывались 
поводки коренника. Между прочим, это 
кольцо носило название «зга». Выражение 
«не видно ни зги» означало столь плохую ви¬ 
димость, что ямщик не мог разглядеть даже 
находившуюся невдалеке перед ним згу. Ко¬ 
локольчики же подвязывались непосредст¬ 
венно к дуге с помощью сыромятных ремней. 
Вбивать в дугу дополнительные кольца озна¬ 
чало бы нарушать ее прочность, тем более 
что в конце XIX века в связи с изменением 
вкусов старая тяжелая дуга заменилась 
тонкой. 

Под дугой обычно висело от одного до 
трех колокольчиков, имевших разное звуча¬ 
ние. Поддужные колокольчики отливались из 
медного сплава, а в качестве языка исполь¬ 
зовались подвешенное на сыромятном ре¬ 
мешке кольцо или кованая серьга из желез¬ 
ного сплава, цеплявшаяся за ушко на донце 
колокольчика. 

На колокольчиках часто отливались номе¬ 
ра. Долгое время знатокам не удавалось убе¬ 
дительно объяснить значение этих номеров. 
В самом деле, выбирает, скажем, собиратель 
из своей коллекции все колокольчики с но¬ 
мером «I» и убеждается, что они отличают¬ 
ся друг от друга размерами, весом, тональ¬ 
ностью. Складывалось впечатление о произ¬ 
вольности и бессистемности нумерации. Все 
же в конце концов удалось разгадать эту за¬ 
гадку. Оказалось, что колокольчики делятся 
на типы, причем каждый тип характеризу¬ 
ется формой и плотностью (толщиной сте¬ 
нок). В свою очередь, колокольчики одинако¬ 
вого типа различаются размерами, то есть 
диаметром и высотой. Вот эти-то размеры и 
характеризуются номерами: чем больше но¬ 
мер, тем меньше размер. А поскольку при 
геометрическом подобии форм размер коло¬ 
кольчика связан обратным соотношением с 
высотой звука, то номер колокольчика дан¬ 
ного типа определяет и тональность звуча¬ 
ния: чем больше номер, тем выше тональ¬ 
ность. 

Другой загадкой являлась надпись «с се¬ 
ребром», отлитая на некоторых колокольчи¬ 
ках. Дело в том, что спектральный анализ 
химического состава сплава, из которого 
отлиты колокольчики, показывает примерно 
одинаковое содержание серебра в колоколь- 
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Устройство троечной упряжи будет более 
понятным, если рассказу о ней предпослать 
описание одиночной и парной упряжи: из 
их элементов и составлена сбруя каждой 
лошади, входящей в тройку. 

Так, например, сбруя коренника тройки 
одинакова с одиночной полуямской (загород¬ 
ной) упряжью (рис. вверху). Относится она 
к типу хомутовой дуговой упряжи. Дуговая 
сбруя была особенно удобна на дорогах 
с рытвинами и ухабами, так как деревян¬ 
ная дуга смягчает толчки, возникающие от 
неровностей пути. Дуга пристегивалась 
гужами к оглоблям и к хомуту (оголовку), 
который стягивался супонью. Узда (уздечка) 
надевалась на голову лошади и служила для 
управления ею при помощи вожжей и для 
удержания головы лошади посредством по¬ 
водков (поводьев), подвязанных к дуге. 
Шлея огибала тело лошади, прикреплялась 
к хомуту и поддерживалась ремнями, пере¬ 
брошенными через спину лошади. Шлея 
воспринимала тяжесть повозки при спуске 
с горы и остановке. Седелка укреплялась 
на спине лошади с помощью подпруги (под¬ 
брюшника) и вместе с чересседельником 
(поперечником) служила для поддержки 
оглобель. 

Сбруя пристяжных не отличается от упря¬ 
жи пристяжной лошади в парной полу¬ 
ямской запряжке (рис. в середине). Эта 
сбруя относится к типу хомутовой бездуж- 
ной упряжи. Назначение узды, шлеи и под¬ 
пруги здесь такое же, как и в упряжи ко¬ 
ренника. Хомутик — это пристяжной оголо¬ 
вок, а трок — пристяжная седелка. 

Привожжек употреблялся вместо вожжей, 
постромки— вместо оглобель. Чумбур (чем- 
бур — поводок, с помощью которого узда 
пристяжной привязывалась к гужевым пет¬ 
лям хомута коренника на необходимом для 
бега пристяжной расстоянии («на отлет»). 
Неободное кольцо — короткий ремень, ко¬ 
торый пристегивался к хомутику, чтобы 
поддерживать чумбур на определенной вы¬ 
соте. Иногда хомутик заменялся шоркой 
(лямкой), и сбруя пристяжной именовалась 
тогда не хомутовой, а шорковой. 

Комплект троечной ямской упряжи (рис. 
внизу) состоял из упряжей коренника 
и пристяжных, но с некоторыми добавле¬ 
ниями. Так, на шеи всех трех лошадей на¬ 
девались арканы с бубенцами, а к шлеям 
каждой пристяжной пристегивался отъем¬ 
ный перемет. Но главным отличием троеч¬ 
ной сбруи являлись украшения — пуколь, 
украшавший ремни сбруи и состоявший из 
круглой декоративной головки и двух раз¬ 
гибающихся ножек, розетки, употребляв¬ 
шиеся для украшения хомута, простые и 
рисунчатые планки, служившие для укра¬ 
шения ремней узд, шлей, седелки, крышек 
хомутов. Дуги расписывались золотом и се¬ 
ребром по лаку цветами. Особенно украша¬ 
ли троечную сбрую кисти. Делались они 
из дубленого бараньего или иного кожано¬ 
го лоскута. Одна кисть висела под уздой; 
двумя или большим четным числом кистей 
снабжались боковые края седелки или тро¬ 
ка. Шлея на побочинах имела подвески 
и свесы, украшенные кистями, обычно тре¬ 
мя с каждого бока лошади. 

чиках с этой надписью и без нее. Более того, 
содержание серебра оказывается столь не¬ 
значительным, что этот благородный металл 
в сплаве можно считать примесью. Дава¬ 
лись различные объяснения смысла надпи¬ 
си «с серебром». Наиболее убедительным 
кажется такое объяснение: колокольчики с 
этой надписью серебрились, но с течением 
времени слой серебра разрушился, а над¬ 
пись осталась. Не потому ли колокольчики 
любого типа именовались в прейскурантах 
как желтыми, так и белыми? Белые, со¬ 
гласно нашей версии, и были посеребрены. 

Вернемся к подвеске поддужных колоколь¬ 
чиков. Если под дугой подвешивался лишь 





один колокольчик, его старались выбрать по¬ 
крупнее, так как при большем размере он 
обладал более громким и певучим голосом. 
Однако было время, когда максимальная ве¬ 
личина подвешиваемого колокольчика регла¬ 
ментировалась. Ведь по величине и звучности 
поддужных колокольчиков судили о чине и 
знатности путника. 

Если подвешивалась пара колокольчиков, 
то использовались обычно однотипные коло¬ 
кольчики разных номеров. Специально вы¬ 
пускались так называемые сибирские парные 
колокольчики. Больший колокольчик пары, 
обладавший более низким звучанием, иног¬ 
да называли «мужиком», а меньший — «ба¬ 
бой». При определенных сочетаниях номеров 
колокольчики были созвучны друг другу. 

При подвеске трех колокольчиков основ¬ 
ной из них издавал наиболее сильный и рез- 
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кий звук, а два других были настроены в 
лад, подобраны в тон основному и выполня¬ 
ли роль «подпевал». 

Оставим на время дугу и перенесем свое 
внимание на так называемые наборные арка¬ 
ны с бубенцами. Бубенец — это шарообраз¬ 
ный колокольчик с дробиной внутри. Аркан 
(его называли также ошейником, ожерельем 
или подгарком) представлял собой повязку 
вокруг шеи лошади в виде поясного ремня, 
который застегивался сверху. Арканы с бу¬ 
бенцами надевались на шеи всех трех лоша¬ 
дей тройки. По всей длине аркана с по¬ 
мощью сыромятных ремней укреплялось 
7, 9 или 11 бубенцов различных размеров. 
Весь набор бубенцов издавал при езде «со¬ 
гласный» звон. К тому же этот звон был со¬ 
гласован с более низкими тонами поддуж¬ 
ных колокольчиков. Вместо нижнего круп¬ 
ного бубенца на аркане мог подвешиваться 
сибирский или гречушный колокольчик. 

Арканные бубенцы, так же как и под¬ 
дужные колокольчики, изготовлялись из мед¬ 
ного сплава, различались по типам и вы¬ 
пускались желтыми или белыми (посеребрен¬ 
ными). Бубенцы каждого типа различались 
и по номерам, но в обратном по сравнению 
с колокольчиками порядке: чем больше но¬ 
мер, тем больше размер. 

Похожий набор, состоявший из множества 
арканных бубенцов и гречушного колоколь¬ 
чика внизу, иногда укреплялся не на арка¬ 
не, а на воротнике из прочной яловой кожи, 
обтягивающем хомут. Другой воротник со 
множеством бубенцов мог подвязываться с 
внутренней стороны дуги. 

Внутри кистей, свисавших с уздечки, се¬ 
дёлки и шлеи, иногда укреплялись мелкие 
гречушные колокольчики или маленькие бу¬ 
бенчики, звон которых согласовывался со 
звоном более крупных арканных бубенцов. 
Для того чтобы звон колокольчика или бу¬ 
бенчика, подвешенного внутри кисти, не за¬ 
глушался, кисть для этого случая применя¬ 
лась не кожаная, а шерстяная. 

Края седёлки окаймляли маленькие бубен¬ 
цы. К седёлке иногда прикреплялся коло¬ 
кольчик, который касался тела лошади и по¬ 
тому издавал приглушенный звук. Именно о 
таком колокольчике говорит И. А. Гончаров 
в «Обыкновенной истории»: «Между тем в 
воротах показался ямщик с тройкой лоша¬ 
дей. Через шею коренной переброшена бы¬ 
ла дуга. Колокольчик, привязанный к седёл¬ 
ке, глухо и несвободно ворочал языком, как 


пьяный, связанный и брошенный в кара¬ 
ульню». 

Помимо бубенцов, отливавшихся из мед¬ 
ного сплава, выпускались более крупные же¬ 
лезные бубенцы. Они также различались по 
типам и номерам, причем нумерация подчи¬ 
нялась тому же правилу, что у колокольчи¬ 
ков. Привязывались они к дуге или к оглоб¬ 
лям и издавали глухой звук. Такие бубенцы 
было принято подвешивать к саням, замы¬ 
кавшим обоз, чтобы они не потерялись в 
пути. 

На закате русской троечной езды стали 
применяться непохожие на обычные, так на¬ 
зываемые седёлочные колокольчики. Звуча¬ 
щей их деталью были стальные полые полу¬ 
шария (от одного до четырех) с тремя желез¬ 
ными шаровидными язычками внутри. За 
исключительную мелодичность звучания их 
называли «малиновым звоном». Седёлочный 
колокольчик мог устанавливаться на седёл¬ 
ке коренника, но чаще всего прикреплялся к 
трокам пристяжных. Объяснялось это тем, 
что звон у скачущей галопом пристяжной по¬ 
лучался более выразительным, чем у бегу¬ 
щего рысью коренника. На троках пристяж¬ 
ных устанавливались седёлочные колоколь¬ 
чики одинакового вида. 

Каждая тройка имела свое индивидуальное 
звучание. Оно определялось как составом ко¬ 
локольчиков и бубенцов, так и музыкальны¬ 
ми оттенками каждого из них. Музыкально 
одаренные мастера умели подбирать коло¬ 
кольчики и бубенцы в мажорное или минор¬ 
ное звучание, в зависимости от характера 
происходившего события — радостного 

(свадьба, масленица с традиционным ката¬ 
нием на тройках) или печального (проводы 
рекрута). 

Русская троечная упряжь как своеобраз¬ 
ный музыкальный инструмент давно ушла в 
прошлое. Но неповторимость этого инстру¬ 
мента, не имеющего зарубежных аналогов, 
красота его внешнего вида и звучания обя¬ 
зывают нас сохранить о нем добрую память. 

В заключение автор считает своим долгом 
выразить признательность мастеру-наездни- 
ку Владимирской государственной завод¬ 
ской конюшни В. И. Фомину, сельскому 
учителю из деревни Александровка Ком¬ 
сомольского района Чувашской АССР А. А. 
Герасимову и заведующему Музеем коне¬ 
водства Московской сельскохозяйственной 
академии Д. Я. Гуревичу за сообщенные 
ими ценные сведения о музыкальном об¬ 
лике русской троечной упряжки. 
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Колокольчики делились на 
типы. Расскажем о некото¬ 
рых из них, в том порядке, 
в котором они расположены 
слева направо на фотосним¬ 
ках, помещенных на 
стр. 146 — 147. 

«Дар Валдая», или «Валдай». 
Такая надпись лишь тип ко¬ 
локольчика, не может слу¬ 
жить свидетельством того, 
что он отлит в Валдае. Мно¬ 
го колокольчиков с надпи¬ 
сью «Дар Валдая» или «Вал¬ 
дай» отливалось, например, 
в селе Пурехе Нижегород¬ 
ской губернии. Колокольчи¬ 
ки этого типа отличались 
крупными размерами и тол¬ 
стыми стенками. Применя¬ 
лись в качестве поддужных. 


«Пурех,— пишет М. А. Плотников в своей 
книге «Кустарные промыслы Нижегородской 
губернии»,— напоминает о себе по всему 
нижегородскому Поволжью и прерываю¬ 
щимся заливным звоном колокольчика под 
дугой почтовой тройки и побрякиванием 
бубенцов медленно тянущегося по тракту 
обоза. В этой своеобразной музыке бубен¬ 
чиков, которою выражает свое нетерпение 
заждавшаяся у крыльца тройка, вы легко 
различите и голос того большого бубенца, 
с кулак величиною, который зовется «бол- 
харем», и звук «глухаря», или, как называют 
его иначе в Нижегородской и Пензенской 
губерниях, «гормотухи»,— большого бубен¬ 
чика с глухим звоном, и того бубенчика 
с резким звуком, который прозвали «гре- 
мок». 

«Болхарь» — это большой бубенчик в кулак, 
«глухарь»— бубенчик поменьше, назван так 
в противоположность открытому снизу ко¬ 
локольчику; «гремок», «гремышек», «громы- 
шок» — названия бубенчика в бывших Там¬ 
бовской и Пензенской губерниях. Если про¬ 
слеживать другие областные наречия, мож¬ 
но упомянуть про владимирские «воркуны» 
(во Владимирской губернии) — большие бу¬ 
бенчики, северные, сибирские и владимир¬ 
ские «шаркуны» (или «ширкуны»), вятские 
«ширкунцы» — упряжные бубенчики. 

В словаре В. И. Даля можно насчитать в об¬ 
щей сложности 32 названия для бубенца. 

Бубенцы, как и колокольчики, делились на 
типы. Арканные бубенцы, например, отли¬ 
вались гладкими (без шва) или с рубчиком, 
причем те и другие выпускались плотными 
или обыкновенными. Железные бубенцы 
разделялись на обыкновенные бронзирован¬ 
ные, плотные кованые и двойные крупного 
размера. 

Бубенцы каждого типа различались по но¬ 
мерам. Самые маленькие арканные бубен¬ 
чики имели номера от 1-го до 4 0, самые 
большие — от 7-го до 14-го. У железных бу¬ 
бенцов, наоборот, с увеличением размеров 
номер уменьшается с 3-го или 8-го до 1-го 
или нулевого. 

Лучшие арканы с бубенцами делались из 
фланели и сафьяна, а самые лучшие были 
опойковыми лакированными. (Сафьян — 
это тонкая мягкая кожа желтого или крас¬ 
ного цвета, а опоек — шкура телят, не пе¬ 
решедших еще на растительную пищу.) 
На фланелевом аркане, сделанном из вор¬ 
сованной ткани, укреплялось 7 или 9 бу¬ 
бенцов, на кожаном (сафьяновом или опой¬ 
ковом) — 9 или 11. 

В средней части аркана, непосредственно 
под шеей лошади, помещался самый круп¬ 
ный бубенец. Выше него симметрично 
укреплялись два одинаковых бубенца не¬ 
сколько меньшего размера, еще выше — 
пара бубенцов еще меньших и т. д. Вме¬ 
сто нижнего крупного бубенца на аркане 
мог подвешиваться сибирский или гречуш- 
ный колокольчик. 


Сибирский гладкий. Имел 
ступенчатую форму и не¬ 
большие размеры. Выпуска¬ 
лись как тонкостенные, так 
и толстостенные (плотные) 
колокольчики такого типа. 
Применялись они в качест¬ 
ве поддужных. 
Сибирский граненый (гран- 
ный). Имел ту же форму, что 
и сибирский гладкий, одна¬ 
ко его нижняя часть («юб¬ 
ка») делалась граненой. Вы¬ 
пускался в основном малых 
размеров. 

Гречушный граненый. Назва¬ 
ние «гречушный» происхо¬ 
дит от конической формы 
колокольчика, напоминав¬ 
шей гречушники, изготов¬ 
лявшиеся из гречневой му¬ 
ки. Такой колокольчик имел 
грани в нижней части и 
плотные стенки. Применялся 
в качестве подшейного. 
Колокольчики каждого типа 
различались по номерам — 
от первого до десятого. Наи¬ 
более крупные носили «ну¬ 
левые» номера: 0 (один 
нуль), 2/0 (два нуля), 3 0 (три 
нуля) и даже 4/0 (четыре ну¬ 
ля). 



На снимке вверху —трехзвонковый седёлоч¬ 
ный колокольчик. На помещенном ниже ри¬ 
сунке двухзвонковый (справа) и однозвон¬ 
ковый (слева) седёлочные колокольчики. 
Внизу — бубенчик с рубчиком. 
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• ДОМАШНЕМУ 
МАСТЕРУ 


МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ 


С. Корчуганов (г. Одес¬ 
са) предлагает способ, 
как продлить срок служ¬ 
бы водопроводного кра¬ 
на с изношенной резь¬ 
бой штока. Для того что¬ 
бы шток работал на не¬ 
изношенном участке, 
нужно между штоком и 
запирающим клапаном 
установить вставку — от¬ 
резок гвоздя, толстой 
проволоки и т. д. Длину 
вставки определяют по 
месту в зависимости от 
конструкции крана. 



С. Чалый (г. Подольск) 
пишет, что фотолюбите¬ 
ли могут делать фото¬ 
графии днем в кухне 
или в комнате. Для это¬ 
го часть окна затемняет¬ 
ся, а часть закрывается 
красным оргстеклом или 
пленкой от светофильт¬ 
ров. Таким забытым ны¬ 
не приемом широко поль¬ 
зовались на заре фото¬ 
графии. 



В. Снигарев (г. Куйбы¬ 
шев) советует резиновые 
шланги небольших диа¬ 
метров соединять с по¬ 
мощью куска бамбука. 
Утолщения в междоузли¬ 
ях хорошо удерживают 
шланги. 



БАМБУК 


Некоторые канистры 
(алюминиевые на 10 л) и 
пластмассовые бутыли 
не имеют на горловине 
отбортовки. Из-за этого 
из них неудобно нали¬ 
вать — жидкость стека¬ 
ет по стенкам. Для уст¬ 
ранения этого недостат¬ 
ка И. Горелов советует 
надеть на горловину 
кольцо из резины. 



ЛИПКАЯ ЛЕНТА 

J 



В неразборной ком¬ 
пакт-кассете при обрыве 
магнитофонной ленты 
трудно достать оторвав¬ 
шийся конец. Ф. Титиез- 
ский (г. Москва) совету¬ 
ет вырезать из бумаги 
узкую полоску, подкле¬ 
ить к ее концу кусочек 
липкой ленты и просу¬ 
нуть в щель кассеты. По¬ 


лоску надо опускать 
сверху, а кассету дер¬ 
жать внизу вертикально, 
чтобы полоска под соб¬ 
ственной тяжестью при¬ 
клеилась к магнитофон¬ 
ной ленте. 


Для удаления старой 
масляной краски нужно 
приготовить состав из 
1,3 кг негашеной изве¬ 
сти, 0,45 кг поташа 
(К 2 С0 3 ) и воды, доведя 
смесь до густоты смета¬ 
ны. Поверхность, кото¬ 
рую нужно очистить, по¬ 
крывают смесью на 12 
часов. После этого кра¬ 
ска счищается без тру¬ 
да. 


Палки от детских лыж 
могут расти вместе с ро¬ 
стом ребенка, пишет 
А. Шаров (г. Арзамас). 
Ставшие короткими пал¬ 
ки нужно распилить на 
расстоянии 15 см ниже 
ручки и надеть на обе 
части алюминиевую 

трубку большего диа¬ 
метра. Плотной посадки 
добиваются с помощью 
изоляционной ленты. Та¬ 
кие палки исправно слу¬ 
жат уже не один год. 



Универсальное крепле¬ 
ние для детских лыж, 
рассчитанное на любую 
обувь, можно сделать 
самому, пишет Ю. Жда¬ 
нов (г. Москва). Из авто¬ 
мобильной камеры вы¬ 
режьте две полоски ре¬ 
зины шириной 10—12 мм. 
Каждую полоску соеди¬ 
ните в кольцо, скрепив 
концы нитками, скобка¬ 
ми или вулканизацией 
(можно сразу вырезать 
кольцо). Кольцо одной 
стороной заводится под 
носок обуви и упирается 
в ремень, а другой наде¬ 
вается на задник обуви. 



ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ 
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® ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ 



Н Е Я € Ы Т Ь 

Кандидат биологических наук Л. СЕМАГО (г. Воронеж]. 

Фото Б. НЕЧАЕВА. 

(См. 3-ю страницу обложки) 


Тих посветлевший осен¬ 
ний лес и если бы не кру- 
кал г кувыркаясь в подне¬ 
бесье, домосед-ворон, не 
стучал на своей «кузнице» 
пестрый дятел, то стоял бы 
лес словно заколдованный в 
покорном ожидании неми¬ 
нуемого прихода зимы. Но 
это днем тихо. А едва начи¬ 
нает тускнеть вечерняя за¬ 
ря над замершими поляна¬ 
ми, непроходимыми ольша¬ 
никами и боровым суходо¬ 
лом разносится могучий зве¬ 
риный рев. Еще не остыл 
бойцовский пыл у благород¬ 
ных оленей, еще не устали 
они от ночных поединков, 
еще вызывают на бой до¬ 
стойных соперников. Заглу¬ 
шая сухой стук рогов, гря¬ 
нет оземь подгрызенная боб¬ 
рами осина, шарахнется 
вспугнутый табунок свиней, 
и кто-то, нагоняя жуть, за¬ 
хохочет, заулюлюкает им 
вслед с высокого дуба. Это 
черноглазые лесные совы, 
названные именем сказоч¬ 
ной ненасытной птицы — 
неясыти. 

Весь короткий день про¬ 
сидели молча по дуплам,на 
ветках, прижавшись к ство¬ 
лу, а вечером самцы, упра¬ 
вившись с первой охотой, 
начали, словно ночную по¬ 
верку, свою пугающую пе¬ 
рекличку. И то от прибреж¬ 
ных ветел, то из старой дуб¬ 
равы раздается вызывающе 
ликующий полукрик-полу- 
свист «хуху-ххуху», и такой 
же клич несется в ответ из 
осиновой чащобы и, чуть 
отставая, возвращается еще 
раз со стороны придорожно¬ 
го кордона. По очереди кри¬ 
чат совины, прислушиваясь 
к ответным голосам, и ка¬ 
жется поэтому, что носятся 
в ночном лесу две птицы, 
окликая друг друга, и никак 
не могут встретиться в не¬ 
проглядной осенней теме¬ 
ни. Похоже это на брачный 
совиный «концерт», кото¬ 
рый зазвучит в этих же ме¬ 
стах морозными февраль¬ 
скими ночами, но только не 
слышно сейчас ответных 
голосов самок. 

Гнездо неясыти всегда в 
дупле или таком месте, ко¬ 
торое может заменить дуп¬ 
ло. Она выводит потомство 


в дощатых коробах под кры¬ 
шами лесных поселков, в 
домиках-гоголятниках, раз¬ 
вешанных на деревьях или 
на шестах посреди озер и 
водохранилищ, в старых, 
разбитых дятлами колодах 
для ловли пчелиных роев. 
Собственно гнезда нет, и 
белые круглые яйца лежат 
либо на мягкой, сухой тру¬ 
хе, либо на голых досках. 
Одной из птиц пары семей¬ 
ное дупло служит дневным 
убежищем и осенью и зи¬ 
мой. А там, где нет ни под¬ 
ходящих дупел, ни иных 
мест для гнездовья, нет и 
совиных семей. Но и при из¬ 
бытке хороших,. простор¬ 
ных дупел неясытей будет 
не больше, чем позволяют 
размеры охотничьей терри¬ 
тории, границы которой ус¬ 
танавливаются хозяином и 
не нарушаются им самим 
даже при чрезвычайных об¬ 
стоятельствах, как, напри¬ 
мер, изгнание пришельца- 
соперника или холостого, 
бродячего сородича. 

Взрослые неясыти настоль¬ 
ко привязаны к своему уча¬ 
стку, что в иные морозные 
и многоснежные зимы эта 
привязанность может приве¬ 
сти к гибели птицы: она за¬ 
мерзнет от истощения, пока 
ее добыча благоденствует и 
плодится под глубоким сне¬ 
гом. А лучший охотничий 
сезон для лесных сов — 


осень, от начала листопада 
до настоящего зазимка, ког¬ 
да заготавливают желуди 
желтогорлые мыши, а ры¬ 
жих полевок столько, что 
даже кабаны устраивают на 
них облавные охоты. Пер¬ 
вые снегопады не спасают 
зверьков от пернатого охот¬ 
ника: тонкость слуха и точ¬ 
ность локации живой добы¬ 
чи у неясыти поразительны. 
Настроенный н а «волну» 
жертвы совиный слух легко 
отсеивает все шумовые по¬ 
мехи (даже на городской 
улице сквозь лязг трамваев, 
фырканье моторов и другие 
звуки птица мгновенно улав¬ 
ливает мышиный писк и 
точно определяет, откуда 
он исходит). И рыхлый снег 
глубиной в четверть метра 
для него не помеха. Не¬ 
ясыть так точно «выслуши¬ 
вает», где копошится мышь 
или хрустит промерзшей 
травинкой полевка, что бе¬ 
рет добычу, не видя ее, без 
промаха. На снегу остаются 
два печатных веера от ши¬ 
роких крыльев, две ямки от 
ног и алая ледяная бисерин¬ 
ка — свидетельство, что на¬ 
падение было удачным. 

Но в конце зимы снег в 
лесу превращается в тол¬ 
стый и плотный «слоеный 
пирог», под которым мыши 
и полевки недоступны со¬ 
вам. Впрочем, им самим по¬ 
чему-то не сидится в эту по- 
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ру внизу — они выбираются 
из подснежных лабиринтов 
наверх. К утру легкая ве¬ 
черняя пороша бывает 
сплошь расшита неровными 
стежками их следочков. И 
непременно найдется среди 
них один оборванный: не 
добежал, не доскакал зве¬ 
рек до подножия ствола, до 
куста или спасительной ва¬ 
лежины — оказался в сови¬ 
ных когтях. 

Зимой сильные самки не¬ 
ясыти отваживаются напа¬ 
дать на добычу не по свое¬ 
му росту, пытаясь одолеть 
даже зайцев. Не каждое 
нападение приносит удачу, 
но снежная «книга» не раз 
протокольно подробно рас¬ 
сказывала, чем оканчива¬ 
лась для русаков и беля¬ 
ков встреча на светлых по¬ 
лянах с бесшумными теня¬ 
ми. Как дается победа, ка¬ 
ким приемом одолевает 
крупного для нее зверя со¬ 
ва, можно лишь гадать, но 
победы эти бывают. 

Летом предпочтение от¬ 
дается тем же мелким гры¬ 
зунам, но в годы, когда из- 
за «неурожая» этих зверь¬ 
ков бедствуют другие совы 
и дневные охотники-мыше¬ 
ловы, неясыть кормится са¬ 
ма и выкармливает совят 
полноценным мясным кор¬ 
мом, добывая в сумерках 
пучеглазых, похожих на ля¬ 
гушек, чесночниц, когда эти 
безобидные и беззащитные 
земноводные выходят из- 
под земли на короткую су¬ 
меречную охоту. В редкие 
же годы мышиных «урожа¬ 
ев» и чесночница, и жук, и 
ночная бабочка, и летучая 
мышь или птица лишь по 
случайности угодят в спи¬ 
сок совиных жертв. 

Неясыть, может быть, 
раньше многих других лес¬ 


ных птиц стала зимовать, а 
потом и жить оседло в селе 
ниях и больших городах, 
охотясь там на тех, кого ис¬ 
стари называли мирскими 
захребетниками: крыс, мы¬ 
шей, воробьев, голубей, га¬ 
лок. Изредка в зимнюю по¬ 
ру горожане, видя шумли¬ 
вое, обеспокоенное сбори¬ 
ще ворон на дереве или вы¬ 
соком здании, не могут дать 
иного объяснения птичьему 
переполоху, чем избитое, 
«ворона каркает — к моро¬ 
зу». Дело не в погоде. Злоба 
черно-серых птиц направле¬ 
на на сову, которая со спо¬ 
койствием и уверенностью 
мудреца подремывает под 
скупыми лучами солнца, 
усевшись на ветке или на 
крыше. Ни перышка не 
упадет с совиной головы за 
день, ни одна ворона не по¬ 
смеет дотронуться до нее 
клювом. За внешним един¬ 
ством действий нет ни об¬ 
щей согласованности, ни 
решительности смельчаков, 
которые отважились бы на 
первый удар. Но зато каж¬ 
дая, накаркавшись и утолив 
тем чувство мести, улетает 
отсюда с таким видом, буд¬ 
то совершила подвиг. А ед¬ 
ва закончится вечерний пе¬ 
релет воронья на ночевку, 
стряхивает сова остатки 
дремоты и отправляется в 
ночной охотничий поиск... 
Ликующий крик самца-сови¬ 
на будет принят поздним 
прохожим за сигнал манев¬ 
рового тепловозика на за¬ 
водской окраине. 

Однако в своей естествен¬ 
ной обстановке, в лесу, не¬ 
ясыть старается на день не 
садиться открыто — прячет¬ 
ся в дупла, под обвисшие 
сосновые и еловые лапы, 
жмется к стволам. Иной раз 


дотошные сойки поскачут 
рядом и не заметят. Есть у 
неясыти в лесу враг во все 
сезоны, который ловит ее, 
будто она беззащитная гор¬ 
лица. Это ястреб-тетеревят¬ 
ник, от которого только од¬ 
но спасение: спрятаться по¬ 
надежнее, потому что уме¬ 
ет он высматривать даже 
тех, кто одет в лучшие лес¬ 
ные шапки-невидимки. 

Чем сытнее зимовки, чем 
добычливее охоты, тем 
раньше начинают нестись 
неясыти. Еще стреляют в 
мартовские ночи от мороза 
стволы деревьев, днем оле¬ 
ни и лисы выбирают для от¬ 
дыха солнечные места, а в 
глубоких дуплах совы уже 
греют снесенные яйца, сам¬ 
цы же носят им добычу, ог¬ 
лашая лес своими стороже¬ 
выми криками. 

Пожалуй, даже среди са¬ 
мых сильных и дерзких пер¬ 
натого мира не найти рав¬ 
ных по смелости неясыти, 
защищающей своих птенцов 
перед человеком. Она не пу¬ 
гает, не отвлекает внимание 
на себя, а, наоборот, без 
предупреждения решитель¬ 
но бросается в нападение, 
даже когда птенцам ничто 
не грозит, когда человек, не 
видя их, просто проходит 
мимо в такой близости, ко¬ 
торая сове кажется недопу¬ 
стимой. И это при свете яр¬ 
кого дня! Удар всегда не¬ 
ожидан, чувствителен, а 
иногда и опасен. Позднее, 
когда у совят вырастают 
крылья и они могут уже не¬ 
много постоять за себя, слов¬ 
но иссякает родительская 
отвага. Остается лишь одна 
забота: успеть накормить 

всех за короткие ночи, по¬ 
ка не станут охотниками 
сами. 


ОТВЕТЫ И РЕШЕНИЯ 


СТРЕЛЬБА ПО МИШЕНИ 

(№ 10, 1983 г.) 

96 очков можно набрать 
тремя вариантами: 1. 25 -2 
4-20 2+3 2, 2. 25-3+10- 
2+1, 3. 50+20 2+2 • 3. 

СКОНСТРУИРУЙТЕ СЛОВО 

(стр. 123) 

Задуманные слова: спорт, 
тепло. 


КРОССВОРД. 

КРИПТОГРАММА 

(стр. 123) 

По горизонтали: монолит, 
атропин, терапия. 

По вертикали: портрет, 
водопад, милиция. 

ПОИСК 

ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ 

(№ 9, 1983 г.) 
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ПАМЯТИ АКАДЕМИКА 
А. А. МИХАЙЛОВА 

(1888-1983) 


Ушел из жизни выдающийся ученый, 
старейший советский астроном, академик 
АН СССР Александр Александрович Ми¬ 
хайлов. С его именем связано развитие 
советской астрономии, гравиметрии и 
геодезии. 

Круг научных интересов А. А. Михай¬ 
лова был чрезвычайно широк. Он разра¬ 
ботал теорию затмений Солнца, предзы- 
числил особенности восьми солнечных 
затмений, а также прохождения планет 
по диску Солнца, покрытий звезд Луной 
и ряда других интересных небесных яв¬ 
лений. Под руководством А. А. Михайло¬ 
ва к каждому полному солнечному затме¬ 
нию издавались подробные таблицы и 
карты, служившие пособием и профес¬ 
сионалам и любителям, стремившимся 
наблюдать затмения. Его монография 
«Теория затмений» стала настольной кни¬ 
гой многих астрономов. Большую попу¬ 
лярность приобрели звездные атласы 
А. А. Михайлова. 

В двадцатых годах А. А. Михайлов вы¬ 
полнил измерения силы тяжести в рай¬ 
оне Курской магнитной аномалии, что 
способствовало обнаружению там огром¬ 
ных залежей железных руд. В 1932 году 
А. А. Михайлов стал одним из инициато¬ 
ров полной гравиметрической съемки 
территории Советского Союза. Позже был 
опубликован его классический труд 
«Курс гравиметрии и теории фигуры 
Земли». 

Тридцать пять лет жизни Александр 
Александрович посвятил Главной астро¬ 
номической обсерватории АН СССР — 
Пулковской обсерватории. Когда по окон¬ 
чании Великой Отечественной войны 
обсерватория лежала в руинах. А. А. Ми¬ 
хайлов, став ее директором, организовал 
ее восстановление и в течение шести лет 
был фактическим руководителем восста¬ 
новительных работ. 

С началом космической эры А. А. Ми¬ 
хайлов возглавил работы советских об¬ 
серваторий по наблюдениям за искус¬ 
ственными спутниками Земли, занимался 
проблемой использования параметров 
движения спутников для уточнения пред¬ 
ставлений о форме и гравитационном 
поле Земли, вместе с другими специали¬ 
стами работал над расшифровкой сним¬ 
ков обратной стороны Луны. 

Академик Михайлов находил время и 
для большой работы по техническому 
оснащению астрономии и гравиметрии. 
Он сконструировал ряд астрономических 
и геофизических приборов, был предсе¬ 
дателем межведомственного комитета по 
созданию крупнейшего в мире шестимет¬ 
рового рефлектора, участвовал в созда¬ 
нии радиотелескопа РАТАН-600. Под его 
руководством велся выбор мест располо¬ 
жения этих огромных и совершенных 
инструментов. 

Много сил отдавал А. А. Михайлов 
педагогической и просветительской дея¬ 
тельности. Он читал курсы астрономии 
и геодезии в ряде высших учебных заве¬ 
дений, тридцать лет был профессором 
МГУ, часто выступал с яркими и доход¬ 
чивыми лекциями для самых разных 
аудиторий. Специалистам известны его 
глубокие труды по истории астрономии. 



Александр Александрович вел активную 
общественно-научную деятельность. Он 
был председателем первого съезда совет¬ 
ских астрономов (1920 год), с 1934 по 
I960 год был президентом Всесоюзного 
астрономо-геодезического общества, с 
1939 по 1964 год возглавлял Астрономиче¬ 
ский совет АН СССР, в 1946 — 1948 годах 
был вице-президентом Международного 
астрономического союза. 

Разносторонняя деятельность А. А. Ми¬ 
хайлова отмечена правительственными 
наградами — тремя орденами Ленина, 
орденом Октябрьской Революции. В 1978 
году в связи с 90-летием академику 
Михайлову было присвоено звание Героя 
Социалистического Труда. 

Крепкие узы дружбы связывали Алек¬ 
сандра Александровича с нашим жур¬ 
налом. Почти полвека, с выхода самого 
первого номера «Науки и жизни», он был 
членом редколлегии журнала. Александр 
Александрович внимательно и, можно 
сказать, пристрастно следил за материа¬ 
лами, входившими в широкий круг его 
научных интересов, радовался успехам 
журнала и активно способствовал тому, 
чтобы успехов было больше, помогал 
исправлять случавшиеся неудачи. Его 
советы и рекомендации всегда были на¬ 
правлены на то, чтобы держать как мож¬ 
но больше читателей в курсе последних 
достижений науки. Будучи профессором, 
членом-корреспондентом и, наконец, ака¬ 
демиком АН СССР, он считал обязатель¬ 
ным для себя отдавать часть своего вре¬ 
мени научно-популярным публикациям 
в «Науке и жизни» — от крупных миро¬ 
воззренческих статей об основах астро¬ 
номии и ее открытиях до небольших, 
в полстранички, ответов на вопросы чи¬ 
тателей или рецензий на новые книги. 
Он рецензировал и великое множество 
статей, которые в течение 50 лет направ¬ 
ляла ему редакция, привыкшая к его 
исключительной обязательности. 

Нам, сотрудникам журнала, будет 
остро недоставать заинтересованного 
внимания, умного, веского слова Алек¬ 
сандра Александровича. Память о круп¬ 
ном ученом, коммунисте, замечательном 
человеке сохранится в сердцах всех знав¬ 
ших его. 
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^СОБЫТИЯ ДНЯ ф СТРАНИЦЫ ИСТОРИИ ф НАУКА И ОБЩЕСТВО ф ОДИННАДЦА¬ 
ТАЯ ПЯТИЛЕТКА В ДЕЙСТВИИ • ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА СССР 


165 ЛЕТ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ И 100 ЛЕТ 
СО ДНЯ СМЕРТИ К, МАРКСА. 80-ЛЕТИЕ ВТО¬ 
РОГО СЪЕЗДА РСДРП. ВЕЛИКАЯ ОТЕЧЕСТ¬ 
ВЕННАЯ ВОИНА. 25-ЛЕТИЕ ДВИЖЕНИЯ ЗА 
КОММУНИСТИЧЕСКОЕ ОТНОШЕНИЕ К ТРУДУ 
СОБЫТИЯ ДНЯ 


АТОПОВ В.. ИСАЕВ В., ВЛАСОВ- 
СКИИ С.. ВАИШЛЕ А.. СУХОПА- 

РОВ М.— Навсегда в сердце . . № 5 

К 25-летию движения за коммунисти¬ 
ческий труд .№ 11 

КЕДРОВ Б., акад.— О двух путях или 
способах познания, согласно 

К. Марксу.№ 12 

КЕДРОВ Б., акад. — Предмет иссле¬ 
дования — диалектика.№ 9 

КОЛТУНОВ Г., СОЛОВЬЕВ Б.— Сокру¬ 
шение «Цитадели».№ 7 

Ленин В. И. о социалистической дис¬ 
циплине труда.№ 4 

Ленин В. И. о коммунистическом тру¬ 
де .№ 11 

НАГИБИН Ю. — Из боя — в бессмер¬ 
тие .№ 4 

НОВИКОВ В., докт. истор. наук — «От 

Москвы избран Бауман» . . . № 11 

ПОСПЕЛОВА В., канд. истор. наук — 
Неизвестная страница биографии 

К. Маркса.№ 5 

Путь, пройденный ленинской партией, 
поистине героический путь борьбы 

и побед.№ 7 

САРКИСЯНЦ Г., докт. эконом, наук — 

Основа нашей жизни.№ 11 

ХАИТ Г. — Неразысканные строки 

Ильича. №№ 6 , 10 

ДОЦЕНКО В., ЕРЕМИН М. — «Человек 

в бекеше». Кто он?.№ 1 


Хроника: 


Лучшие научно-популярные книги 

года.№ 4 

Обсуждение в доме литераторов . . № 5 

Объединенный пленум . № 5 

Присуждение медалей имени ака¬ 
демика С. И. Вавилова (1982 г.) № 8 

Присуждение медалей имени ака¬ 
демика С. И. Вавилова (1983 г.) № 10 

Х8Ѵ Ломоносовские чтения .... № 3 

Юбилей ежегодника «Наука и чело¬ 
вечество» .№ 5 


НАУКА И ОБЩЕСТВО. ЭКОНОМИКА И ОРГА¬ 
НИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА. ЮРИДИЧЕСКИЕ 
ЧТЕНИЯ 

БАСОВ Н.. акад., ЯНУШКОВСКАЯ Т., 

канд. философ, наук — Во имя мира № 7 

БЕЛОВ Е.. зам. начальника отдела 
Госплана СССР — АПК — новый 
объект планирования (беседу за¬ 
писал канд. эконом, наук. М. Ад¬ 
жиев) . № 1 

БЕСТУЖЕВ-ЛАДА И., докт. истор. на¬ 
ук — Контуры грядущего: наука, 

техника, труд.№ 12 

БЕШЕЛЕВ С., канд. эконом, наук, 
ГУРВИЧ Ф. канд. эконом, наук — 
Нововведение на весах времени No 2 

БОЧКОВ Н./акад. АМН СССР — Вра 

чи о безумии ядерной войны № 7 

БРУК С., докт. географ, наук — Бу¬ 
дущее городов.№ 10 

ВОЗНЕСЕНСКИЙ Л., БЕЛОУСОВ Р., 
докт. эконом, наук — Самостоя¬ 
тельность — ответственность — 
дисциплина — конечный результат № 4 

ГОЛИЦЫН М.. докт. геол. минерал, 
наук. ГОНЧАРЕНКО Б. — Экономия 
на всех этапах.№ 7 
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Газоносные провинции . №7 

Декларация о предотвращении ядер- 

ной войны.№ 1 

ДЗОКАЕВА Т., канд. эконом, наук — 

Я вам пишу.№ 2 

ЖАРКОВ В., канд. юрид. наук — Ав¬ 
томобиль и страховое право ... № 9 

КАРПЕЦ И., докт. юрид. наук— Пре¬ 
ступное общество. Теории песси¬ 
мизма .№ 10 

КУТЫРЕВ В., канд. эконом, наук — 

Стимулы порядка.№ 10 

ЛЕГЕ Ж.-М., проф. (Франция) — Когда 

научные открытия не радуют № 7 


САВЧЕНКО В. — Новая надбавка к 

пенсии .№ 2 

Стройки пятилетки, год 1983-й: 

Энергетика, топливо, транспорт № 3 

Промышленность.№ 4 

Агропромышленный комплекс . . № 5 

ТАТЕВОСЯН О. — Богатство мудрости 

и добра.№ 6 

Ученые мира заявляют: катастрофу 
ядерной войны можно и нужно 
предотвратить. (Интервью с акад. 

Е. Велиховым).№ 1 

ХИНЧУК В., канд. юрид. наук — 

Строит кооператив . № 12 


• НАУКА НА МАРШЕ • ВЕСТИ С ПЕРЕДНЕГО КРАЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

• БЕСЕДЫ ОБ ОСНОВАХ НАУК • ЛЮДИ НАУКИ ф ОТЕЧЕСТВО 


ФИЗИКА. МАТЕМАТИКА. КОСМОНАВТИКА 

БОРОВОЙ А., канд. физ.-мат. наук — 

Первая в мире нейтринная лабора¬ 
тория на атомной электростанции № 4 

БРЕУС Т., канд. физ.-мат. наук — Ве¬ 
нера — единственная немагнитная 

планета .№ 7 

БЫХОВСКИИ А., канд. физ.-мат. на¬ 
ук — Рабочие специальности элек¬ 
трокапиллярности .№ 6 

ГОЛЬДАНСКИИ В., акад. — Двупро¬ 
тонная радиоактивность обнаруже¬ 
на экспериментально . № 9 

ГОНЧАРОВ В. — ФИАН вчера и сего¬ 
дня .№№ 1 , 3 

ГУБАРЕВ В. — Восемь дней Светланы 

Савицкой.№ 3 

КИРИЛЛОВ УГРЮМОВ В., докт. физ.- 
мат. наук. ГАЛЬПЕР А., докт. физ. 
мат. наук — Сюрпризы ближнего 

космоса.№ 12 

КЛЯЧКО А . канд. физ.-мат. наук — 
Биологическую ткань можно сде¬ 
лать более прозрачной .... № 5 

КЛЯЧКО В. — СИСАМ из Зазеркалья № 12 
КРАТ В., чл.-корр. АН СССР, КАСИН- 
СКИИ В., канд. физ.-мат. наук — Меж¬ 
дународная программа — год сол¬ 
нечного максимума.№ 1 

ЛАВРОВ С., чл.-корр. АН СССР — Про¬ 
граммная поддержка прикладных 

исследований . № 1 

ЛИШЕВСКИИ В. — Закон Паскаля . N° 5 
ЛИШЕВСКИИ В. — Меры движения . № 3 

МАРКОВ М., докт. физ.-мат. наук — 

Тепловая корона Земли .... № 6 

НОВИКОВ И., докт физ.-мат. наук, 
ПЕРЕВОДЧИКОВА Т.. инж. — Дале¬ 
кое будущее Вселенной .... № 4 

ПОПОВ Л., РЮМИН В., САВЧЕНКО С — 

Планета Земля — взгляд из кос 

моса X? 1 

ПУХНАЧЕВ Ю., канд. физ.-мат. наук — 
Рассеяние, затухание, рефрак¬ 
ция — три ключа к разгадке пара¬ 
докса . , . № 2 

ПУХНАЧЕВ Ю. — Что больше ... № 7 

СВОРЕНЬ Р. — Открытие откладыва¬ 
ется. (В беседе принимают участие: 
чл.-корр. АН СССР А. Чудаков, 
докт. физ.-мат. наук А. Поляков, 
канд. физ.-мат. наук В. Рудаков) . № 2 

СВОРЕНЬ Р. — Спасатели дежурят на 


орбите. № 8 

СВОРЕНЬ Р. — Ускоритель меняет 

профессию.№ 7 

СВОРЕНЬ Р. — Черные дыры, белые 

дыры.№ 9 

СЕРЕБРОВ А., летчик-космонавт 

СССР — Уникальная лаборатория № 4 

СКРИНСКИИ А., акад КУЛИПАНОВ Г., 
канд. физ.-мат. наук — Синхротрон¬ 
ное излучение: новые возможности 
для науки и технологии ... № 8 

ФАБРИКАНТ В., акад. АПН СССР — 

Рождение кванта.№ 4 

Хроника космической эры № 3 

ЧЕЛОВЕК С МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРОМ 
БОГИН Н.— Статистика на микро¬ 
калькуляторе № 12 

БУДОВСКИИ В,— Карманная игротека № 8 

ВАСИН А,— Микрозадачник .... № 8 

ВАССЕЛЬ Р., канд. техн. наук - Лег¬ 
комысленный шах и «Электроника 
БЗ-34».* . № 5 


ВЯЗОВСКИЙ И. — Счет и точность № 12 
ДАНИЛОВ И.— Длина, быстрота или 

точность?.№ 10 

ИОНОВ Г.— В поисках лучшей про¬ 
граммы . J4b 1 о 

КУЗНЕЦОВ Е.— Избыточные разряды 

необходимы ..№ 12 

МЕЛЬНИКОВ С.— Еще одна цифра . № 12 

МОРОЗОВ С.— От перемены мест... . № 12 

ПОБОЖИЙ Ю.— Усложненная игра 

увлекательнее . № 8 

ПОБОЖИЙ Ю. — Метод итераций № 10 

ПОПОВ Ю., докт. физ.-мат. наук — 

Сначала подозревали ошибку... № 10 

СТОЛЯР В. — Натуральный ряд — 
кладезь открытий 

НАУКИ О ЗЕМЛЕ 

БАЛАНДИН Р. — Геологическая эпоха, 

в которую мы живем.№ 1 

ВЛАДИМИРОВ В. — Беспокойная зем¬ 
ная твердь.№ 10 

ГЕИМАН Л., канд. технич. наук — 
Биографии минерального сырья: 

Бокситы.№ 10 

Битумы .№ и 

ГОВОРУХА Л., канд. географ, наук, 
МАРКИН В., канд. географ наук — 
Форпост науки в Арктике . № 11 

ГОРБУНОВ А., докт. географ, наук — 

Валуны-путешественники № 1 

КОЗЛОВСКИЙ Е., докт. техн. наук, 
министр геологии СССР — Горная 

энциклопедия . № 8 

КОРОВИН В., докт. географ, наук, 
ГАЛКИН Г., канд. географ, наук — 

Студеное Черное море.№ 1 

ЛЕБЕДЕВ А. — Находки в Ледовитом 

океане.№ 12 

Малым рекам — большую жизнь № 11 

НЕРЕТИН В. — На крыльях под водой № 2 

Они живут на крайнем Севере. (Фо 

тоочерк) .№ 12 

СЕЙРАНЯН В., канд. геол.-минерал, 
наук — Легенды и быль о голубом 

камне.№ 7 

СОФЕР М., канд. географ, наук — 

Туман.№9 

ТРЕШНИКОВ А., акад. — Форпост нау¬ 
ки в Арктике.№ 11 

ХЕФЛИНГ Г. — Как Сахара стала пу¬ 
стыней (перевод с немецкого 
М. Осиповой).№ 7 


ШАДРИНА Ю. — «Для более точного 

изучения России и ее населения» № 12 
ШЛЫГИН И., канд. географ, наук — 
Дампинг. Новый термин и новые 
проблемы ... . № 6 

ЮДАСИН Л. — Живая лестница до са¬ 
мого дна.№ 5 

ЯСАМАНОВ Н.. докт. геолог.-минерал, 
наук — Этот странный изменчивый 
климат.№ 10 

ТЕХНИКА. ПРОМЫШЛЕННОСТЬ. ПЕРЕДОВОЙ 
ОПЫТ. НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

«Автоматизация — прогрессу» № 9 

АЙЗЕНБЕРГ Ю., канд. техн. наук, 
БУХМАН Г., канд техн. наук. ПЯ¬ 
ТИГОРСКИЙ В., инж. ЯРЕМЧУК Р., 

инж.— Свет по трубам . № 5 

АЙЛАМАЗЯН А., докт. техн. наук — 

Неисчерпаемый ресурс информа¬ 
ции (беседу записал В г Никулин) N° '■> 
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Всесоюзный научно-технический 
информационный центр . . 

АРСЕНЬЕВ Л. — Трубопроводы из 

стекла . 

БЕЛЯНИН П., докт. техн. наук — 
ключ к эффективности — гибкость 
и автоматизация (беседу записал 

Д. Пипко). 

Гибкое автоматизированное производ¬ 
ство . 

ВЕТЛИНСКИИ В., докт. техн. наук — 
Радиолокатор управляет автомоби¬ 
лем . 

ЗЫКОВ Н. — Предложение завода 

«Икарус» . 

ИВАНЦОВ О., докт. техн. наук — 
Сверхдальняя газовая магистраль 
Уренгой — Помары — Ужгород 
(беседу записал С. Кипнис) 
КАФФКА А. — Автомобильные кузо¬ 
ва: нетрадиционные конструкции 
КОЖЕВНИКОВ Р. — Сборочный узел 

Крио — значит «холод» . 

ЛИПАТОВ Н.. проф. — Пюре — как 
свежее 

ОБРАЗЦОВ А., архитектор — Дворец 

из алюминия .. 

Механизмы в современной технике 
ПЕРВЫШИН Э.. министр промышлен¬ 
ности средств связи СССР — На 
пределе точности (беседу записал 

Е. Федоровский). 

ПЕТРОВ Н., инж. — Операция «Кры¬ 
ша» . 

ПОБОЖИИ Ю. — И газ потек своим 

путем . 

ФОТИН В., докт. техн. наук, ТАРАТУ- 
ТА И., канд. техн наук, КУЛА¬ 
КОВ В., инж.. ВИКУЛИН А., инж. — 
Экибастуз — Центр: мост в зав¬ 
трашнюю энергетику (беседу запи¬ 
сал М. Глуховский) . 

Линия электропередачи Экибастуз — 
Центр 

ЦЕЛИКОВ А., акад. — Металлургиче¬ 
ский завод нового типа 
ШКАБАРДНЯ М.. министр приборо*- 
строения, средств автоматизации и 
систем управления СССР. докт. 
техн. наук — Роботостроение. Но¬ 
вая отрасль промышленности (бе 
седу записал Н. Петров) . 
ШУГУРОВ Л., инж. — Автосалон: 
Нетрадиционные двигатели 

Трансмиссии . 

Автомобильный мир. 

Выставки. 

Экономичные, легкие, компактные 
ШУГУРОВ Л., инж. — Мотосалон: 
Кроссовые мотоциклы 

Шоссейные машины. 

Эндуро . 

Трехколесные мотоциклы 


№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 

№ 


№ 

№ 


№ 


№ 

№ 


№ 


№ 

№ 

N9 

No 

No 

N 

№ 

N 

No 

№ 


ХИМИЯ. БЕЗОТХОДНОЕ ПРОИЗВОДСТВО 

БЕЛИЧЕНКО К)., канд. техн. наук — 

Воду обесцвечивают бактериями. 
Вместо реагентов — технологиче¬ 
ские растворы. Железо не уйдет 

в отвалы.№ 

ВАСИЛЬЕВ Г., докт. хим. наук, мАР- 
КИН Е.^канд. физ.-мат. наук, ОРА- 
ЕВСКИИ А., докт. физ.-маіт. наук, 
ТАЛЬРОЗЕ В., чл.-корр. АН СССР — 

Химические лазеры. № 

ВОИТКЕВИЧ Г. — Рождение планет: 

точка зрения химика . № 

МИХАИЛОВ О., канд. хим. наук — 
Твердое? Жидкое? Газообразное? № 
ПОБОЖИИ Ю. — Охотники за атомами № 
ПОБОЖИИ Ю. — Композиционные ма¬ 
териалы: второе поколение ... № 

СЕНЬКЕВИЧ Э.. канд. техн. наук — 
Вредные примеси — источник теп¬ 
ла. Нейтрализующая добавка — 
продукты сгорания. Очистка сжи¬ 


ганием без огня.№ 

СЫРКИН В., докт. техн. наук — Кар¬ 
бонилы металлов в новых ролях . № 

ТАРНАВСКИИ И., канд. техн. наѵк — 
Когда укротили воздуховоды. Пыль 
вредная и дорогая. Золу на поля и 
стройки. Отходы — это убытки . № 

ТРАНАВСКИИ И., канд. техн. наук — 

Без единой капли воды. Натрий не 
уйдет с пылью. Ртуть не загрязнит 
воздух .. N9 


3 

9 

8 

8 

2 

6 


1 

3 

10 

10 


12 


10 

4 

6 


12 


4 

4 

11 


10 

1 

4 

6 

8 

И 


10 


10 

1 

9 

3 


1 

11 


ПРОДОВОЛЬСТВЕННАЯ ПРОГРАММА 
В ДЕЙСТВИИ 


ВАРЛАМОВ Ю Трасса плодородия № 3 

ЗУБЕНКО В., докт. с.-х. наук - Про¬ 
грамма «Сахарная свекла» (беседу 

записал И. Губарев).'. jY? 9 

ИГНАТОВ Ш. — Эффект продуманных 

мелочей .№ 8 

КАЗЬМИН Г., акад. ВАСХНИЛ — На 

гребнях и грядах.№ 12 

КОВЫРЯЛОВ Ю., канд. с.-х. наук — 

Индустрия томатов . № 11 

МИНЕЕВ В., чл.-корр. ВАСХНИЛ — 

Всегда ли добры удобрения № 8 

НАКАМУРА С.. проф. - Тепличное 

земледелие. JNT? 1 

Специальность — повелители вод № 3 

СПИЧАК М.. канд. геогр. наук — Рыбо- 
водный конвейер (бесеДу записал 

К. Никитенко).№ 4 

ФЕДИН Э. — Что делать с черствым 

хлебом? .№ 3 

ФЕДОРОВ А., докт. биол. наук — Воз¬ 
можности тритикале.№ 2 

БИОЛОГИЯ. ОХРАНА ПРИРОДЫ 

АБРАМОВ В., канд. биол. наук — 

Судьба амурского тигра № 11 

БАРНАБАШ Б. Банк цветочной 
пыльцы (перевел с венгерского 

В. Калашников).№ 9 

БЕХТЕРЕВА Н.. акад - Мысль есть 

функция мозга.№ 11 

БИБИКОВ Д., докт. биол. наук, 

проф. — Что делать с волком? (Бе¬ 
седу записала Л. Стишковская) . № 9 

БОБРОВ Р.. канд. с.-х. наук — Здо¬ 
ровье леса — здоровье планеты N? 5 

ВЕИН А., проф. — Мозг и творчест¬ 
во .№№ 3. 4 

ГАНЕШИН К. — Компания капризных 

шалунов.№ 4 

ИЛЬИЧЕВА С. — Коды биологической 

регуляции . N 7 

КОСТЮК П.. акад. — Работа нерзных 
клеток: механизмы электрической 

возбудимости.№ 1 

Лес и цивилизация.№ 5 

МЕДНИКОВ Б., докт. биол. наук., 
КОБЛОВ Г., докт. биол. наук. КО- 
СИЦЫН Н.. докт. биол. наук — Так 
восстанавливаются ли нервные 

клетки? .№ 1 

НАЗАРОВ В., канд. биол. наук — Фе¬ 
номен окской флоры. No 5 

НАУМОВ Д.. докт. биол. наук — Мор¬ 
ские чудовища: мифы и действи¬ 
тельность . N> Г» 

Первые заповедники страны № 4 

ПЛЕШАКОВ А. Не надо ловить ма¬ 
хаона .№7 

Просто, как яйцо.№ 10 

РЕИМЕРС Ф.. чл.-корр. АН СССР — 

Когда прийти принцу?.№ 8 

СЕРГИЕНКО Н., проф. Откуда у 

звезды лучи.№ 3 

СИМОНОВ П„ чл.-корр. АН СССР. ЕР 
ШОВ П., канд. искусствоведения — 
Потребности и сознание № 8 

Сон и температура.№ 1 

УМАНСКИИ К., проф. — Зачем приро¬ 
де вирусы?.№ 12 

Хищные помидоры.№ 10 

Цветет приокская степь . №5 

ЧЕРНУХ А., акад. АМН СССР — Ме¬ 
ханизмы здоровья.№ 3 

420 или 360?.. № 2 

Шестое чувство № 12 

ЯБЛОКОВ А., докт. биол. наук — Эво¬ 
люция вокруг нас (глава из книги 

«Мир эволюции»).№ 9 

ЯКОВЛЕВ Ю. — Тихоокеанская устри¬ 
ца . Кч 5 

Ястреб над аэродромом.№ G 

МЕДИЦИНА 

ВАЛЛЮЗЕК Ф , докт. мед. наук, 
ДЖАГИНЯН А., канд. мед. наук — 

Управляемая гипертермия № 12 

БРЕХМАН И., проф. — Обязанность 

быть здоровым. N 11 

ДИЛЬМАН В., проф. — Три модели 

медицины . N° б 

Искусственная кожа для лечения 

ожогов.. „ . № 11 
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КОЛЕСНИКОВ А.— Проблемы и до¬ 
стижения кардиологии № 2 

КОЛЕСНИКОВ Ю Реконструктивная 

хирургия.№ 5 

КРЫЛОВ Ю., проф., ЛИЛЬИН Е., 
проф. — Максимум пользы — мини¬ 
мум вреда (беседу записала Т. Тор- 

лина) ..№ 9 

ЛУКЬЯНОВА Б. — И терапия, и хирур¬ 
гия, и гимнастика.№1 

На выставке в Сокольниках . № 10 

НАСОНОВА В., чл.-корр. АМН СССР — 
Ревматология сегодня (беседу за 
писала Т. Торлина) . . .... № 10 

Орудия каменного века в современ¬ 
ной хирургии.№ 2 

СУДАКОВ К., чл.-корр. АМН СССР — 

Могучие силы здоровья .... № 1 

ЧИБА Ж. и МАНУЭЛЬ К., научные 

сотрудники (Франция) — Проблема 
бездетности: новое решение . . № 7 

ВАШЕ ЗДОРОВЬЕ 

ПРОЗОРОВСКИЙ В., докт. мед. наук — 

«Взять ревеню 2 золотника» . . № 1 

Так ли это просто — насморк? . . № 2 

До еды или после?.№ 3 

Когда «взрослые» лекарства опас¬ 
ны для детей № 5 

Кофеин в напитках и препаратах № в 
Теофиллин и танин в чашке чая 

и таблетка препарата .... № 7 

ЛЕКАРСТВЕННЫЕ РАСТЕНИЯ 

АНДРЕСТ Б. — Узелки на память 

охотнику за травами.№ 4 

Витаминный чай.№ з 

Горцы . . .! . № 8 

Забытые медикаменты.№ 3 

Коктейль от язвы.№ 5 

Морковь.. № 9 

Настой сушеницы.. № 5 

Ножные ванны.№ 5 

СЕМИН М. — Выращиваю зверобой № 5 

Сборы, в состав которых входит ты¬ 
сячелистник обыкновенный № 5 

СЕРГЕЕВ Л. — Сушилка для трав № 5 

Сушеница топяная.№ г, 

ТУРОВА А., докт. мсд. наук — Ле¬ 
карственные растения .... № 3 

Тысячелистник обыкновенный . . № з 

Цветущая косметика.№ 7 

ЛЮДИ НАУКИ. ИСТОРИЯ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

АЛЕКСАНДРОВ А., акад. — Годы с 

Курчатовым.№ 2 

БАСОВ Н.. акад. - Академик И. И. 

Артоболевский.Д?> 4 

БЕССОНОВ А., докт. техп. наук - Ав¬ 
торитет и международное призна¬ 
ние (об И. И. Артоболевском) . . № 4 

БЫХОВСКИП А., докт. мед. ' наук — 

В. И. Вернадский: «Человечество 
вступает в новый век» . . . . № 3 

ГУНДОБИН А.. ТУРМОВ Г., кандидаты 
техн. наук — Центр сварки на 
Дальнем Востоке (о проф. В. И. Во¬ 
логдине) .№ 9 

ДРУЯНОВ В., геолог — «Аспирант» 
при железной дороге (об акад. В. А. 

Обручеве) .До 10 

МИШКЕВИЧ Г. — Пропагандист кос¬ 
мических проблем (о Я. И. Перель¬ 
мане) .№ 5 

ОСЛИКОВСКАЯ Е.. канд. окон, на¬ 
ук — «Просветить народные массы, 
наделить их силой науки» (о К. А. 

Тимирязеве).№8 

ПОПКОВА К., докт. биол. наук — Соз¬ 
датель отечественной эпйфитотио- 
логии (о проф. И. Г. Бейлине) . . № 10 

ПРОЧКО Е. — Сквозь огонь и воду . № 2 

СВОРЕНЬ Р. — Сто мегаватт оптимиз¬ 
ма. Рассказ о том, как сотрудники 
Института атомной энергии отме¬ 
тили юбилей своего директора 
(80-летие акад. А. Александрова) . № G 

ФИЛИППОВ Б — Писатель, ученый, 

редактор (о М. М. Филиппове) . . № 6 

ФАИНШТЕИН В. - Фотография до 

фотографии.№ 4 

ФРОЛОВ К., чл.-корр. АН СССР — Че¬ 
ловек, видевший будущее (об И. И. 
Артоболевском) . № 4 


ЧАПЛЫГИН Б. — Д. И. Менделеев и 

сельское хозяйство . №2 

ФИЛОСОФСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ЕСТЕСТВО¬ 
ЗНАНИЯ. АТЕИСТИЧЕСКИЕ ЧТЕНИЯ 


ЛЫУГАС В. — Находки 

на 

острове 



Сааремаа . 


№ 

8 

МИГДАЛ А., акад. — О красоте науки 

№ 

3 

ФРОЛОВ И., чл.-корр. 

АН 

СССР — 



О человеке разумном 

и 

гуманном 

№ 

4 


ИСТОРИЯ. АРХЕОЛОГИЯ. СТРАНЫ И НАРОДЫ 


АМИРХАНОВ X., канд. истор. наук — 

На земле древней Аравии . № 11 

Атлантида. За легендой — истина № у 

ДЕГТЯРЕВ М. — По чертежам 1751 

года .№ 12 

ДУРОВ В. — Петровские монеты № 12 

ЕЛКИНА А. — Редчайшие образцы ви¬ 
зантийского шитья и ткачества № 7 

КОШЕЛЕНКО Т.. докт. истор. наук — 

Еще одна Атлантида.№ G 

КРИКИС Я. — Рубль весом в кило¬ 
грамм .№ 7 

МАКАРОВ А. — Монеты на марках № 4 

МОИСЕЕВА Г., докт. филолог, наук — 
Неизвестный труд по истории рус¬ 
ского книгопечатания . №11 

НЕГМАТОВ Н.. чл.-корр. АН Тадж. 

ССР. МИРБАБАЕВ А. — Недостаю¬ 
щее звено.№ 4 

ОТРОЩЕНКО В., канд. истор. наук, 
РАССАМАКИН К)., науч. сотр,— 
История Чингульского кургана № 7 

ОШИБКИНА С., канд. истор. наук — 

Древние торфяники Севера . № 3 

Памятник в университете . . № 11 

ПЛЕТНЕВА С., докт. истор. наук — 

Ключ нужно искать в русских ле¬ 
тописях .№ 7 

Они шли сами ..№ 6 


ОТЕЧЕСТВО. ТУРИСТСКИМИ ТРОПАМИ. ПА¬ 
МЯТНИКИ ПРОМЫШЛЕННОЙ АРХИТЕКТУРЫ 

БЕЛОВИНСКИИ Я., канд. истор. на¬ 
ук— Недаром помнит вся Россия 


про день Бородина.№ 8 

БОЛОТИНА С., науч. сотр. — Как соз¬ 
давался наш герб.№ 11 


ГАНУЛИЧ А. — Русская троечная уп¬ 
ряжь — музыкальный инструмент № 12 

Гербы городов Иркутской губернии, 
Амурской, Забайкальской, Камчат¬ 
ской, Приморской и Якутской обла¬ 
стей .№ 4 

ЖИЛИНА В., арх.- Прошлое и буду¬ 
щее Полотняного завода ... № 9 

ЖУКОВА Е. О «Соколе», его архи¬ 
тектуре и обитателях.№ 10 

ИВАНОВ И.- Через Владимирскую 

Мещеру .№ 9 

КУДРЯВЦЕВА Т., канд. арх. — Про¬ 
мышленные сооружения — памят¬ 
ники архитектуры.№ 3 

КУДРЯВЦЕВА Т.. канд. арх. - Из ис¬ 
тории московского водопровода № 5 

КУДРЯВЦЕВА Т.. канд. арх. — Служ¬ 
бы московского трамвая № 11 

САЛЯЕВ С., канд. техн. наук — Ху¬ 
дожник, картограф, изобретатель № 11 
СЕДОВА М., канд. истор. наук — Но¬ 
вое о древнем Суздале .... № 9 

СОЛОВЬЕВ Н.. науч. сотр. — История 

одной записной книжки ... № 4 

ФЕДОСЮК Ю.. канд. филолог, наук — 

Кузнецкий мост.№ 1 

ХАЛИПОВ С., канд. филолог, наук — 

Суздаль.№ 9 

ЧИРКОВ А. — Вокруг Кижей № G 

ЭЙДЕЛЬМАН Н. — Ганнибалов коло¬ 
кольчик .. ... № 10 

НАУКА И ИСКУССТВО 


ЕФИМОВ А., канд. геол.-минерал, на¬ 
ук — Судьба «Девушки, освещен¬ 
ной солнцем».№ 4 

КОНОКОТИН В. — Художественная 

эмаль.№ 9 

ОСИПОВ Ю.— Путешествие сделало 

меня рисовальщиком.№ 12 

РУДЬ И.. ЦУККЕРМАН И., докт. физ. 

мат. наук — Коды искусства . . № 9 
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ф ХРОНИКА НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ПРОГРЕССА ® КРАТКИЕ ИНФОРМАЦИИ 

О НАУКЕ И ТЕХНИКЕ 


ЗАМЕТКИ О СОВЕТСКОЙ НАУКЕ И ТЕХНИКЕ 
Январь 

Жидкий азот из воздуха. «Колибри» с Даль¬ 
него Востока. «Коре» против коррозии. Ку¬ 
зов на время. Настоящее детское авто. 
Твердая пшеница в Киргизии. Тепло земных 
глубин. Терриконовая керамика. «Транспро¬ 
гресс». 

Февраль 

Воздушные «директоры» процесса. Главный 
пульт единой энергетической. Звук служит 
метеорологам. Качество биокультуры кон¬ 
тролирует автомат. Кормовые дрожжи «Фер¬ 
мозин». Сколько воды в нефти? Строится 
СЭС. Суда выходят е море. Шифровальщик 
чертежей. 

Март 

Дельтаплан «Фаворит». Жизнеспособные че¬ 
рез тысячи лет. Когда поливать цветы? 
О чем рассказывают торфяники Севера. Ра¬ 
кета типа «земля — туча». 
Апрель 

Космическая противопожарная служба. Пер¬ 
венец от Надежды. Погода на стокилометро¬ 
вой высоте. Стоматологический инструмент. 
Судоходство во льдах. Херсонские лихтеро¬ 
возы. Электроника проверяет электронику. 
Май 

Автоматика для исследователей. Безотказ¬ 
ные тормоза. Брюки — в минуту. Диспетчер 
за пультом. Измеритель водности облаков. 
Изолятор тепла — кремнепор. Лазер вместо 
алмаза. Отходы — в доходы. Первенец от 
Надежды (продолжение). Электронный тех¬ 
нолог. 

Июнь 

Вуз — отрасли. Коляска для гребного винта. 
Преимущества автоклавного бетона. Прове¬ 
ряется надежность плотин. «Универсал» для 
сада и огорода. Чистильщик шпуль — полу¬ 
автомат. 

Июль 

Как зимуешь, растение? Качественно новое 
пополнение в синтетике. Куда подует ветер? 
Машина сортирует почту. Предсказатель 
свойств волокна. Роботоцентр.С учетом всех 
капризов Арктики. 

Август 

«Липа» — это серьезно. «Луч-1» проверяет 
багаж. Мальки в полете. Микроволны на 
службе метеорологов. Отвалы не пылят. Со¬ 
вершенствуется защита от града. Усадьба 
из ячеистого бетона. 

Сентябрь 

Консервант рисунков. Консервируется па¬ 
мятник старины.^ Криогенная шлифовка. 
Машина распускает трикотаж. Персональная 
барокамера. Рукотворная перистальтика. 
ЭВМ помогает штурману. «Эверест-1». Авто¬ 
матическая сборка. Проектирует ЭВМ. 
Октябрь 

Дешевый и практичный звукопоглотитель. 
Для безопасного взрыва. И все это — ячеи¬ 
стый бетон. Испытания на герметичность 
проводит автомат. Ледовый атлас. Мальтин 
из крахмала. Подвеска системы «МАДИ». 13 
изобретений на обработке ампул. На модуль¬ 
ном принципе. Робот-универсал. «Контур». 
Робот-станочник. 

Ноябрь 

Белок из люцерны. Вид на залив Кара-Богаз- 
Гол со спутника Земли. Жилет-холодильник. 
Индикатор следов нефти. Искрогаситель для 
тепловозов. Синтезируется бензин. Аккуму¬ 
ляторы, которых ждут автомобилисты. Ядер- 
ная метеорология. 

Декабрь 

Автомат следит за больным. Кристаллизация 
под микроскопом. На конвейере деревянные 
ложки. «Метеогрибок». Электронный баян. 
Эластичный привод. 


РЕФЕРАТЫ 


Берестяная грамота из древнего 

Мстиславля.№ 7 

Бумага, «растворяющаяся» в воде . № 10 

Вес мозга роли не играет . . № 11 

Виноградная «кисточка» и кампозан № 12 

Вулкан в лаборатории . № 4 

Голштино-фризы в Сибири .... № 4 

Грузинские фамилии . № 8 

Древнерусские строительные раство¬ 
ры .№ 11 

Жидкий углерод в атмосфере звезд № 11 

Еще о жизни на Марсе.№ 1 

Загадки каменных кругов .... № 8 

Заражение при «оловянной чуме» . № 1 

Зачем растениям аспирин ... № 8 

Иногда лучше закрыть глаза . № 4 

Как избавиться от отходов .... № 5 

Кампозан — регулятор роста . . № 10 

Клеточные контакты и опухоли . № 3 

Комары и конденсаторы.№ 11 

Ксенон в метеоритах.№ 10 

Лаборатория в башне.№ 8 

Легенда о велосипеде . № 6 

Лунник на привязи.№ 5 

Марс: реки рождены вулканами . № 7 

Минералы Цереры и Весты .... № 9 

Мужчины говорят медленнее ... № 2 

Навязанный ритм. . № 11 

Ночные дороги муравьев . № 2 

Опыт разведения европейского угря № 8 

«Отдых» под инфракрасными лучами № 12 

Пища и долголетие.№ 2 

Подземные рыбы.№ 7 

Проблема Туле остается открытой № 1 

Продуктивность запоминания ... № 4 

Прокиснет ли вино?.№ 8 

Просветы во льдах.№ 6 

Ринги в океане.№ 11 

Самородный алюминий.№ 3 

Сила тяжести и вращение Земли . . № 8 

Синяя полоса в ореоле Земли . . № 12 

Скифские зеркала под Казанью № 6 

Танкеры пойдут подо льдами ... № 9 

Тунгусская комета? . № 2 

Усадьба Таракановых в Зарядье . № 10 

Фазовые переходы и радиус Земли № 5 

Фарфор под ногами.№ 7 

Фонотека для... птичника .... № 6 


Циклоны в лабораторном «блюдце» № 12 

Что слышно в голосе?.№ 10 

Что сохраняет память?.№ 12 

Чувствительность по наследству . № 9 

Электроток против мутации ... № 6 

Этот грозный девятый вал . № 10 

Эффективность автомобильного тран¬ 
спорта . № 5 


БЮРО ИНОСТРАННОЙ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕ¬ 
СКОЙ ИНФОРМАЦИИ 

Январь 

Алюминий вместо стали. Деревья могут за¬ 
щитить себя сами. Заклеивают глаз. Мор¬ 
ской пожарный. Путеводитель по складу. 
Резиновый кузов. Рисует лазер. Синтезиро¬ 
вана транспортная ДНК. Телепрограмма по 
заказу. Уловители тумана. Упругий цемент. 
Флотация автомобилей. Чудовище или 
бревно? 

Февраль 

Газовые щетки. Гидропоника плюс стеклово¬ 
локно. Дельтапланы на конвейере. Искус¬ 
ственный оратор, искусственный слушатель. 
Лазер в роли амперметра. Миниатюрный 
лазер. Охота за тре“щинами. «Ренокс» очи¬ 
щает атмосферу. Со дна морского. СЭВ 
в действии. Телефонный звонок с неба. Теп¬ 
лица-градирня. Туннель между Азией и Аф¬ 
рикой. Физическая активность и старение. 
Цифры и факты. 

Март 

Анализатор аминокислот. Болты с микрокап¬ 
сулами. Древнейшая кукла. Кольца Нептуна? 
Комбайн для ухода за газоном. Леса на ко¬ 
лесах. Микрохолодильники. Молекула Мебиу¬ 
са. Муар в плотницком деле. «Олтсит» — 
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новая малолитражка. Отходы 4- отходы « до¬ 
ходы. Пластик из древесины. Полиуретан на 
крыше. С точностью пять сотых микромет¬ 
ра. Секреты доисторических мастеров. 
Упражнения и температура. 
Апрель 

В помощь дворнику. Заржавело ли ядро 
Земли? Звуколокация болта. Копии с рель¬ 
ефом. Мифы подтверждаются. Морскую 
нефть — сразу на танкер. Новый румынский 
самосвал. Пишущая машинка для компози¬ 
торов. Радиосигнал с поля. Римские кораб¬ 
ли на Рейне. Скульптура за три секунды. 
Солнечный телевизор. Третья гравитацион¬ 
ная линза. Улица проходит сквозь здание. 
Цифры и факты. Чистый воздух в шахте. 
Май 

Автомобиль для города. Велосипедная рама 
за 40 секунд. Гены по рецепту. Гладкое 
сверло. Десять таинственных сигналов. Ла¬ 
боратория Прометея. Маркировка лазером. 
Мышь размером с крысу. Телескоп Яна 
Солдана. Температура на расстоянии. Удоб¬ 
рения из угля. Ультразвук в реакторе. 
Июнь 

Воды стало больше. Гравий тормозит маши- 
ну. «Диско-Тесла». Дозиметр электрического 
поля. Индикатор теплового комфорта. Как 
глотать таблетки. Каналы в лесу. Муар 
в авиации. «Нейтростоп». Первый румынский 
батискаф спущен на воду. По образу и подо¬ 
бию своему. Текстиль и плазма. Трактор на 
биогазе. Цифры и факты. 

Июль 

Вибрация против вибрации. Деревья-сейсмо¬ 
графы. Загрязнение воздуха три тысячеле¬ 
тия назад. Информация на крыльях света. 
Карманный телевизор. Ловушка для солнеч¬ 
ного тепла. Магнитная кинопленка Робот на 
птицефабрике. Самый быстрый пульсар. Сто¬ 
рож-невидимка. СЭВ в действии. Учебный 
электромобиль. Ферма бабочек. Чем пахнут 
грейпфруты и рис. Шуруп плюс сверло плюс 
метчик. Электроника против лавин 
Август 

Автопоезд для угля. Бамбуковая архитекту¬ 
ра. Вакуумное зеркало для солнечной элек¬ 
тростанции. Водородное облако во Вселен¬ 
ной. Метро в Нигерии. Напоить Варшаву. 
Находки «Космоса». Один вместо десяти. 
Пенициллин против бледной поганки. Про¬ 
топтер против шистосоматоза. Телефон в со¬ 
временном мире. Электроника не вытеснит 
бумагу. 

Сентябрь 

Автоматизированное метро. Беспорядок 
в костюме. Глазами будущего пешехода. 
Древнейший минерал Земли. Император 
в химчистке. Кирпичи из полиуретана. Кто 
открыл Бразилию? Моаи в Чехословакии 
Насморк в кристаллах. Перекрыта река Да. 
Сварка нервов. Тепло из-под Земли. Точнее, 
еще точнее. Электропроводящая керамика. 
Октябрь 

В печку с пылесосом. Возможна ли жизнь 
на Титане? 18 операций на одном станке. 
Десятый километр — без бензина. Дефекто¬ 
скопия методом Кирлиан. Колесо для езды 
с препятствиями. Мирный атом во Вьетна¬ 
ме. Памятник сохранен. Печатную схему 
можно напечатать на машинке. Самый боль¬ 
шой подъемник. Табак вреден еще на поле. 
Танкер для овец. Штангенциркуль без 
шкалы. 


Ноябрь 

Автоматический диспетчер лифтов. Алюми¬ 
ниевые ульи. Аппарат для иглоукалывания. 
Близкая встреча. В атмосфере аргона. Конт¬ 
роль в ходе сварки. Кремний и атероскле¬ 
роз. Не только динозавры. Новое о цивили¬ 
зациях Сахары. Остров ветров. Ошибка — 
один оборот на миллион. Подземная река. 
Помощник фотографа. Просеивание воздуха. 
Шланг вместо кольца. Восьмирукий манипу¬ 
лятор. Гибкие сборочные системы. Для обра¬ 
батывающих центров. На высоких скоростях. 
Обслуживание станков. Простота и точ¬ 
ность. Профессия — маляр. «Пума». Сбор¬ 
щик и контролер. Станочник-богатырь. Уп¬ 
равление инструментами и загрузка. 
Декабрь 

Банк картофеля. Вращающаяся печь в ме¬ 
таллургии. Искусственный цеолит. На малой 
воде. На страже трезвости. Наждак должен 
растворяться. Предки современных контей 
неров. Самый большой риск. Синтетика под 
колесами. Телекамера для безлунной ночи. 
Холодная стирка. Шлем от аллергии. 

КИНОЗАЛ НОВЫЕ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ 
ФИЛЬМЫ 


Декабрист Кирилл Батеньков ... № 6 

Время, пространство, шаг .... № 11 

Научное наследие К. Э. Циолковского № 8 

Транспорт. Чертежи будущего ... № 12 

НА ЭКРАНЕ КИНОЖУРНАЛЫ 


Альбом Матвея Казакова. 

Ампула на потоке . 

В борьбе с амброзией . 

Винт для шара. 

Возрождение алмазной грани 
Где поселить автомобиль 
Для внутренних строительных работ 
Для открытой угледобычи 

Домашний комбайн. 

«Дружба» строится. 

Завод на колесах . 

Завод — новостройкам. 

Защита от шума. 

Из обычной стали. 

Исследует свет . 

Кварталы Зеленого Луга . 

Кожаные доспехи манускриптов 

Комплекс «Каскад» . 

Лекарство для птиц . 

Музыка каменного века. 

На Юго-Западе Москвы. 

Об одной дипломной работе 
Один поворот телефонного диска 
Операция без операции ... 

Парящие крыши. 

По законам гармонии . 

По следу палочки Коха . 

Проблему решил вакуум. 

Рублев — архитектор 
С помощью магнитограмм 

Сердце и математика . 

Со знаком качества . 

Солнце в зеркальной ловушке 

Сохранить для потомков . 

Спор с горной рекой . 

Теплоход «Славутич» . 

Усовершенствовали... бетон 
У токарного станка — робот 

Ученые — шахтерам. 

Ферма в белом море. 

Экспресс-лаборатория. 

Эффект бережливости. 


№ 10 
№ 9 

№ 1 
№ 12 
№ 7 

№ 5 

№ 7 

№ 9 

№ 6 
№ 11 
№ 11 
№ 12 
№ 6 
№ 10 
№ 

№ 

№ 


лчь 10 

№ 5 

№ 7 

№ 12 
№ 10 
№ 10 
№ 9 

К? 7 
№ 5 

№ 7 

№ 11 
К? 1 
№ 1 
№ 8 
№ 9 

№ 1 
Ко 10 
№ 7 

Ко 12 
№ 1 
Ко 11 
№ 1 
№ 7 


• ВАШЕ СВОБОДНОЕ ВРЕМЯ ф ТЕХНИКА САМООБРАЗОВАНИЯ ф МАЛЕНЬКИЕ 
РЕЦЕНЗИИ • НАУЧНО-ХУДОЖЕСТВЕННАЯ ЛИТЕРАТУРА ф ЛИЦОМ К ЛИЦУ 
С ПРИРОДОЙ • ФИЗКУЛЬТУРА — МАССАМ ф ШКОЛА ПРАКТИЧЕСКИХ ЗНАНИЙ 
• ПЕРЕПИСКА С ЧИТАТЕЛЯМИ % МАЛЕНЬКИЕ ХИТРОСТИ ф ШКОЛА № 1 — 
СЕМЬЯ ф ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ 


РАССКАЗЫ. ПОВЕСТИ. ОЧЕРКИ. СТИХИ. 
ВОСПОМИНАНИЯ 

АМОСОВ Н., акад. АН УССР — Книга 

о счастье и несчастьях . №№ 6 — 9 

ВИНЧИ. ЛЕОНАРДО — Сказки, леген¬ 
ды, притчи.9 


ГОЛОВИН А.— Надом (стихи) ... № 10 

ГРАФОВА Л.— Ф. В. Абдаковский: 

«Когда человеку трудно, когда 
жизнь требует напряжения сил, 
тогда и можно сполна проявиться» № 1 

ГРАФОВА Л.— В. Т. Христенко: «Для 
хорошего самочувствия человеку 


■л 03 Оі со 


























необходимо прежде всего самоува¬ 
жение» .. № 5 

ГУЛЬТЯЕВ П.. канд. мед. наук — 

Комсомольцам восьмидесятых (сти¬ 
хи) .№ 8 

ГЭЛЛИКО П. — Римсний парень (рас¬ 
сказ). Перевела с английского 
Р. Костанян ........ № 12 

ДРУЖИНИН И., заел, учитель школы 
РСФСР — «В лесу и на речной из¬ 
луке...» .№ 8 

ИЗМАИЛОВ Л.— Лягушонок Ливер¬ 
пуль (фрагменты книги) ... № 9 

ИОНАС В., докт. юрид. наук — «Все 
в мире кажется случайным...» 

(стихи) ..№ 3 

КОНСТАНТИНОВСКИЙ Д.. канд. фи¬ 
лолог. наук — Синеоки 'научно- 
фантастический рассказ) . . . . № Ю 

КОРОБЕЙНИКОВ М., докт. психол. 

на у К — За молоком для Саньки №11 

МИНДЛИН А.— Сын (документаль¬ 
ная повесть) ..№4 

МОРДУХОВИЧ М.— «Отбоя час в ту¬ 
ристском стане...» (стихи) . ... № 10 

ОБРАЗЦОВ С.— Природа и дети . . X? 1 

РОДАРИ ДЖАННИ — Коровы из Вп¬ 
летено (рассказ). Перевела с 
итальянского И. Константинова . № 7 

СЕТОН-ТОМПСОН Э — Уэй-этча, енот 
с реки Килдер (перевела с англий¬ 
ского Л. Биндеман).№11 

ТАНАСИИЧУК В., канд. биол. наук — 

Из коктебельской сокровищницы № 1 

ТВЕН М - Добрый аптекарь (перевел 

с английского Н. Колпаков) . . № 6 

ФАВОРСКАЯ М., докт. геол.-минерал 

паук — След на пустынном берегу № 9 

ТЭСС Т.— «На углу Филатова и Гай¬ 
дара» №5 

ФЕДОРОВ Г., докт. истор наук. ФЕ¬ 
ДОРОВА М. — Игнач крест (фраг 

менты романа).№№ 1, 2 

ЧИРКОВ Ю.. докт. геогр. наук — 

Руан (стихи).г № 10 

ШАРКОВ Ю.. канд. геол.-мин. наук — 

Костер (стихи) ..№ 8 

ШИЛЛЕР Ф — Духовидец (фрагмент 
романа). Перевел с немецкого 
М. Михайлов.. № 3 


КОМАРОВ В — Астрономия для ма¬ 
леньких .№ 2 

КРЕПС Е.. акад.— Доброе напутствие № 7 

Новые книги №№ 1 — 12 

СВОРЕНЬ Р.— Физика сложная, но 

понятная.№ 12 

СЕКИНАЕВ М. Размышления о бу¬ 
дущем ,.№ 8 

У нас в гостях ежегодник «Наука 

И, человечество».№ 1 

У нас в гостях журнал «Квант» № 4 

ФРОЛОВ Ю.— Парадоксы неперево¬ 
димого . . № 5 

ЦВЕТАЕВА А. Он называл себя зра¬ 
ком растений.№10 

ЛИЦОМ К ЛИЦУ С ПРИРОДОЙ 


АСТАФЬЕВ Ю — Фотоохота 
дой. 

ПОД 

ВО- 

Хр 

8 

КОНСТАНТИНОВ И,— 

холмов Копетдага 

Близ 

зеленых 

Хр 

9 

СЕМАГО Л., канд. биол. наук - 

цы средней полосы: 

Кряква . . , - ч , 

- Пти- 

V ■? 

№ 

1 

Большая синица . . 




№ 

О 

Филин . 

• » 



Хр 

3 

Болотный лунь 

<а * 


, 

Хр 

4 

Камышница 

• « 


■ т 

Хр 

Л 

Золотистая щурка 

9 

♦ . 

, 

X? 

6 

Малая крачка „ „ 

• • 

. 

« , 

Хр 

7 

Сизоворонка 

• %' 

о • 


Хр 

8 

Вяхирь . 

« 4 

* 9 

. 

X? 

9 

Сойка . 

9 4 

* Я 

9 

Хр 

10 

Малый пестрый дятел 

9 

. . 

. 

Хр 

1 1 

Неясыть . . . 


s 

. 

Хр 

12 

ЧЕРНЫШЕВ В.— Весенний 

ТОК 


Хр 

5 

ФИЗКУЛЬТУРУ — МАССАМ. 

СПОРТШКОЛА. 


ЛЮБИТЕЛЯМ СПОРТА ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ 


ЭРУДИЦИИ 


БИЛЬКИС Е,— 

Мчатся сани 

- - • 

№ 

3 

БИРЮКОВ А.— 

15 минут на 

массаж 

Хр 

1 

ЗАЛЕССКИЙ М. 

Бегайте на 

. канд. мед. 

здоровье 

наук — 

Хр 

G 

ЗАЛЕССКИЙ М. 

Силач номер 

. канд. мед. 

один 

наук — 

Хр 

8 

ЗАЛЕССКИЙ М 

Сильнее самого 

. канд. мед. 

> себя 

наук — 

№ 

о 

ШАПОШНИКОВ 

ней зарядки 

Ю — Помимо 

утрен- 

, . ХрХр 

о 

10 


ЛИТЕРАТУРОВЕДЕНИЕ. ЯЗЫКОЗНАНИЕ 

ВОЛКОВ ЛАННИТ Л, — Пять портре¬ 
тов (к 20-летию со дня рождения 

Маяковского*.№ 8 

ЛЕЙЧИК. канд. филолог, наук — Как 

рождаются слова.№ 11 

ЛЮСТРОВА 3.. СКВОРЦОВ Л., докт. 
филол. наук, ДЕРЯГИН В., докт. 
филол. наук —Как правильно? №№ 1 — 1° 
СКВОРЦОВ Л., докт. филол. наук — 

Исправьте предложение №№ 2, 4 

ФРИДКИН В., докт. физ. мат. наук — 

По следам пропавшего дневника 

Пушкина.№ 3 

ФРИДКИН В., докт. физ. мат. наук — 

«Под миртами Италии прекрасной» № 12 

РАЗМЫШЛЕНИЯ У КНИЖНОЙ ПОЛКИ. 
НОВЫЕ КНИГИ. 

МАЛЕНЬКИЕ РЕЦЕНЗИИ 


АЛАЕВ Э.. докт. экой, наук — Книга 

о новой Сибири . № ) 

БУГАНОВ В., докт. истор. наук — 

Мир поэтический и древний . № 3 

ВИНОГРАДОВ А., директор издатель¬ 
ства «Детская литература» — Хо¬ 
тим читать обо всем.№ 9 

ГУБАРЕВ И.— Энциклопедия точного 

еремени .№ 10 

ДАВЫДОВ В., докт. психолог, наук — 

На пути к познанию психики . № 11 

ИВАНОВ К — Древняя гимнастика . № 0 

КАГАНОВ М., докт. физ.-мат*, паук — 

Книга о тех, кто создал квантовую 

механику.№ 1 

КИКОИН И., акад.— О журнале 

«Квант».№ 4 

ЛИСИЧКИН В., докт. экой, наук — 


судьиы металла. ѵ/ м 

ЛЮБИМЦЕВА А.— Прошлое в нас . 11 

НЕФЕДОВ О., член-корр. АН СССР — 

Журнал «Мир науки» „,...№ 7 


ЛЮБИТЕЛЯМ АСТРОНОМИИ 


ВОРОНЦОВ ВЕЛЬЯМИНОВ Б . чл. корр 
АПН СССР Ледяные луны в Сол¬ 
нечной системе.№ 7 

КОЗЕНКО А., канд. физ.-мат. наук, 
ЛЕВИТАН Е., канд. пед. наук - 
Луны других планет . №10 

ЛЕВИТАН Е.. канд. пед. наук Аст¬ 
рономия без формул.№ 4 

ЛЕВИТАН Е.. канд. пед. наук — 

«Змеиные» созвездия.№ 2 

ЛЕВИТАН Е., канд. пед. наук — 

Козерог. X? 6 

ЛЕВИТАН Е.. канд. пед. наук — 

Небесные рыбы. . Хр 8 

ЛЕВИТАН Е.. канд. пед. наук. МА 
МУНА II.. астроном Вы видите 
созвездия такими? . X? 12 

СИМОНЕНКО А., канд. физ.-мат. наук, 
ХОТИНОК Р.— Наблюдайте метеоры, 
рожденные кометой Галлея . , . X? 3 


ДЕЛА ДОМАШНИЕ. МИР УВЛЕЧЕНИИ. 

БЮРО СПРАВОК 

АЛЕКСАНДРОВ Н.— Семена со своего 

огорода.№ 6 

АФАНАСЬЕВ Л.— Дверь гармошкой Хр 3 
ГАРИБОВА Л., канд. биол. наук.— 

Особенности грибной кухни . . Ху 9 

ГЕЦОВ Г — Столы для работы с кни¬ 
гой . ѵ . . № 3 

Грибная кулинария . X? 8 

ГРИГОРЬЕВ Г.— Метеопост на окне Хр 11 
ЖИЖИЛКИІІ II.— Сирена Зеебекл № 4 

Зооуголок на дому. Советы . ХрХр 1 — 12 
КОГАН А., ПЫРИГ В —Чтобы хлеб не 

черствел.№11 

КОТЕЛЬНИКОВ Р. КЛИМЕНКО А — 

Компактный домашний фотоархив № С> 
ЛЕПАЕВ Д,— Стирает «Вятка-авто¬ 
мат» . .Хр 4 
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ЛУЧКОВЛ И . СИКАЧЕВ А — История 

проекта одного жилого интерьера № 2 

Маленькие хитрости .... ХуХу 1 —12 
МИХЕЕВ В., канд. технич. наук — 

«Светящиеся» ампельные ... № 3 

Моченая брусника и клюква. Компот 

из шиповника. Помадка из ягод № 9 

ИВАНОВ Е.~--Фотоаппарат «ЛОМО-135» № 7 

ОДИНЕЦ А., канд. мед. наук — Еще 


о тараканах.№5 

ПРИГОЖИН Е.. канд. техн. наук — 

Пускай идут старинные часы № 11 

ПРОСКУРИН Ю. Опилки для садо¬ 
вого домика.№ 12 

СОЛОВЬЕВА Т. — Комары в городских 

квартирах .№ 6 

СТАМБЛЕР Б.— Искусство миниатю¬ 
ры .№ 1 

ТАРАСЕНКО Е.— Сладкие домашние 

заготовки.№ 6 

ТРЕТЬЯК А,— Домашнее консервиро¬ 
вание .№ 7 

ТРЕТЬЯК А.— Сливы моченые, суше¬ 
ные, маринованные. Хе 8 

ВОЛГИН А.— Обработка пленок «Эк- 

тахром» X? 4 

ВОЛГИН А — Проявление цветных 

негативных пленок. Ху 10 

ТРЕТЬЯК А — Рецепты плодово.ягод- 

ных соков и повидла. Ху 6 

Хозяйственные пакеты для цветово¬ 
дов .. Ху 7 

Чтобы букет не увядал. Ху 7 

ДЛЯ ТЕХ. КТО ВЯЖЕТ 

Веерная шаль. Шаль с каймой Ху 1 

Шапочка с орнаментом. Шапочка 

с полями. Шапочка ажурной вязки Ху 8 

Костюм (для ребенка 4 — 5 лет) Ху 5 

Летний жакет и блуза «топ». Летняя 

кофточка с орнаментом ... Ху 7 
Мужская куртка. Женский пуловер Ху 9 

Мужской пуловер с орнаментом Ху 10 

Ансамбль-двойка. Ху 11 

БОКИНА О.— Кавандоли (макраме) . Ху 6 

СНИМЩИКОВА В — Макраме. Панно 

«Добрый молодец». Ху 12 

НОВЫЕ ТОВАРЫ 

«Агро-002-стерео» . ..X» 10 

Звонок с секретом. Ху 7 

Из серии «Гелиос». Ху 9 

Катамаран «Альбатрос» . X* 12 

Комфорт в автомобиле.X» в 

«Маяк-231-стерео».Х> в 

«Ода-101-стерео». Ху 10 

Профессиональный инструмент для 

автомобиля . Ху 2 

Телемагнитола «Амфитон» . . Ху 9 

Термос-сифон .X? О 

«Форте» — не всегда «громко» . . X? 12 

«Янтарь-Ц-355» . ..№ 9 


НА САДОВОМ УЧАСТКЕ. 
ПРИУСАДЕБНОЕ ХОЗЯЙСТВО 


БАТУРИН Л.. ПОРОЙКОВ Ю,— Элек¬ 
трическая газонокосилка .... Ху 5 
БУБНОВ Ю.. профессор. ПАВЛОВ Г.. 

канд. арх. — Ажурные теплицы Ху 1 
ВИНОГРАДОВ М.— Легкий фундамент 

для садового домика. Ху в 

КОЗЛОВ В — Груша. Ху 5 

КОЗЛОВ В — Яблоня.X? 2 

МИХАЙЛОВ П.— Баня русская и баня 

финская Ху 7 

МИХАЙЛОВ П.— Печь для бани . Х> 8 
МИХЕЕВ А., канд. с.-х. наук — Слива Ху 8 
ПОПОВ Б . канд. с. х наук — «Могу¬ 
чие» карлики. Ху 10 

ПРОСКУРИН ІО.. КОЖИН Ф. Овоще. 

хранилище садовода-любителя № 4 

ШЛЯПНИКОВ С., канд. с.-х. наук — 

Карликовая груша .... Ху 10 

ШЛЯПНИКОВ С., канд. с.-х. наук— 

«Трехэтажные» деревья Х> Ю 

ШМАТОВ В - Садовые дорожки . . Ху 9 


МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ДОСУГИ. 
ПСИХОЛОГИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ. 
ЛОГИЧЕСКИЕ ИГРЫ. ФОКУСЫ 

АКОПЯН А., нар. арт. СССР — Бумаж¬ 
ная гирлянда. Чудо елочка . , , X. 12 


АНУРОВ А — Лабиринт.XI 

БРАНДЕЛИС О.— Десять выстрелов Ху 3 
ВЕЛИЧКО К. Кроссворд-крипто¬ 
грамма . Ху 3 

Волшебный платок.X 2 

Газета, которая не рвется .... Ху 4 
ГИК Е.. канд. техн, наук — Еще раз 

реверси. Ху 10 

ГОРОДЕЦКИЙ В., гроссм.— Поиск 

продолжается. Ху 5 

Детектив Людовик. ХуХ 1, 10 

ЗАК А.— Поиск закономерностей . . Ху 9 

ИВАНЕСКУ Г.— Из листа бумаги Ху 5 
ИЩЕНКО П,— Поход по азимуту . . X 2 

КАЛИНИН А.-- Перстень царевны.ля- 

гушки .... . ... X 5 

КИРИЧЕНКО Ю.— Лабиринт . . . № 6 

Клинопись древних персов ... Ху 1 

КЛОКОВА Л,— Кроссворд-криптограм¬ 
ма .. Ху 12 

КОНСТАНТИНОВ И.— Волшебный ку¬ 
бик 4x4x4 .Ху 4 

КОНСТАНТИНОВ И,— Собрать кубик? 

Это несложно Ху 5 

Кроссворд с фрагментами ХуХу 2. 5, 7, 11 
КУЗНЕЦОВ А.— Занимательная мате¬ 
матика по-французски Ху 6 

КУЛТАШЕВ Н.— Как это устроено? Ху 12 
КУЗНЕЦОВ А,— Три двойки ... Ху 6 
МАМЕДОВ Т.— Шахматный турнир Ху 10 
МАТВЕЕВ С., канд. физ.-мат. наук — 
Расправление контуров на плоско¬ 
сти . Ху 4. 

НИКОЛАЕВ Г. — Волшебные кольца 

венгерских математиков . . X? 8 

Одно из четырех . Ху 12 

ПАЩЕНКО Д.— Разрежьте фигуры . Ху 2 
ПАЩЕНКО Д.— Что видим? Нечто 

странное. Ху 4 

ПЕРЬКОВА О.— Куб из кубиков . . Ху 9 

Погибшая экспедиция. Ху 1 

Поиск закономерностей. Ху 8 

ПУДОВ В,— Автогонки. Ху 12 

Путь к прилавку. Ху 4 

РЕЗНИКОВ О.— Сконструируйте ана. 

граммы. Ху 9 

РЕКСТИН Э,— Задача с кроссвордом Ху 7 
РОДИОНОВ А.— Числовая пирамида Ху 11 
Рэндзю. Итоги конкурса ..... Ху 12 
Рэндзю. Три раунда с компьютером Ху 2 
Рэндзю. Некоторые дебюты Ху 3 

САПРОНОВ В.— Рэндзю. Из теории 

дебютов. Ху 1 

СОРОКИН А,— Год 1982 . Ху 3 

Спичка-феникс. Ху 1 

СТЕПАНОВ А,— Проволочные модели Ху 7 

Стрельба по мишени. Ху 10 

ТАБЕЕВ А.— Сконструируйте слово Ху 12 
ЧЕБОТАРЕВ Е.- Куб с секретом . . Ху 8 

ЯМПОЛЬСКИЙ А. Неожиданности в 

области иррациональных чисел Ху 3 
ЯРОСЛАВСКИЙ Б — На ипподроме . Ху 4 


ШАХМАТЫ 


АБРАМОВ Л., мастер спорта — Пар¬ 
тия десяти гроссмейстеров X? 3 

БОТВИННИК М., гроссм.— Эпизоды 

шахматных баталий. Ху 2 

БЫХОВСКИИ А., заел, тренер СССР — 

Пять чемпионов. Ху 1 

ВАСЮКОВ Е., гроссм.— Победа Кас¬ 
парова . Ху 7 

ВЛАДИМИРОВ Я., гроссм. по шахмат, 
композ., ФОКИН Ю.— Некоронован¬ 
ный чемпион.№ 9 

ГЛИГОРИЧ С., гроссм.— Играю про¬ 
тив фигур. Ху 10 

МАЦУКЕВИЧ А., мастер спорта — 
Стойкий соперник и добрый парт¬ 
нер . Ху 6 

МАЦУКЕВИЧ А., мастер спорта — 

Три вопроса — три ответа Ху 12 

НЕИШТАДТ Я., мастер спорта — Из 

классического наследия .... Ху 5 

ПЛИСЕЦКИЙ Д., мастер спорта — 

Прелюдия к матчу.Х> 4 

ТАЙМАНОВ М., гроссм.— Почерк чем¬ 
пиона . Ху 8 

Тест-конкурс (решение заданий) . Хэ 8 

ЮДОВИЧ М., международна мастер — 

В спортивном зале «Дружба» . . Ху 11 
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Голец Старостина 11 

БЕЛКОВ Е,— ТЭЦ обогревает аква¬ 
риум .№ 12 

ДАВЫДОВ А.— «Курна изба, да печь 

тепла».№ 7 

ЕРМАКОВА Л.— О размерах одежды № 3 

Еще раз о нитроглицерине . . № 6 

ИЛЮШКО Н.— С маркой ХВЗ . . . № 6 

КОСТИН Я., канд. техп. наук — Бу¬ 
тербродное масло.№ 3 

Никто не забыт, ничто не забыто . № 11 

ОДИНЕЦ А,— Еще о тараканах . . № 12 

ОДИНЦОВ Д,— За строкой карманно¬ 
го календаря.№ 3 

О конверте для письма.№ 2 

Отклики читателей.№ 11 

ПАШЕНИН Л.— Защита от солнечных 

ожогов .№ 3 

РАСНИЦЫНА Н.. канд. биол. наук — 

Пчелиный волк. JV> 5 

Типовые размеры одежды №№ 3, 5, 10 
ТРАНКОВСКИИ С,— Архитектурные 

иллюзии ... .№ 3 

ТРАНКОВСКИИ С.— Солнечные часы № В 
ТРАНКОВСКИИ С.— Пожарный сигна¬ 
лизатор .№12 

ТРОФИМОВА Е.— Природа и дети Лч? В 
ФРОЛОВ Ю.— Для электронного кас¬ 
сира . ..№> 2 

ИЗ АРХИВА КИФЫ ВАСИЛЬЕВИЧА 

Восстановить уникальную библиоте¬ 
ку. Так ли уж тяжел воздух? № 5 

ГОЛЬДАНСКИИ В.. акад.— «Анти¬ 
свет» — это тот же свет . № 11 

ДИЛЬМАН В., проф.— Хранить по¬ 
стоянство ритмов.№ 2 

ПОБОЖИИ Ю.. канд. физ.-мат. наук — 

Давление? Нормальное! № 5 

ПШЕНИЧНИКОВ Т.— В пятках что-то 

есть..№11 

САНДУРСКИИ Б.— Жить вдвое дольше № 2 

ЦЫГАНОВ А.. ЦЫГАНОВ С. — Пока¬ 
житесь. антимиры!.№ 11 

ШУМИЛИН Г.— О преждевременности 

энергетического кризиса . ... № 8 

ЯРОШЕВОКИИ А., канд. геолог, мине¬ 
рал. наук — Глина и песок — это не 
топливо ... № 8 


КУНСТКАМЕРА 

Какой бывает почта.№ 2 

Коллекция извлечений из книг, га¬ 
зет и журналов.№№ 1—12 

Коллекция извлечений из старых 

книг, газет и журналов . №N. з 5. 8 

Коллекция рассказов мемориаль¬ 
ных ..№№ 4. 5 


ЛАУШКИН К., канд. истор. наук — 

Горные вершины.№ 11 

Над чем смеялся Карл Великий? (Пе¬ 
ревел с латинского В. Ронин) № 4 

Неожиданные эффекты года лошади № 12 
Не слишком известные сведения 


о животных.№ 7 

Палата чудес трех царств природы № 6 

По разным поводам — улыбки №№ 10. 12 

Самые разные книги.№ 6 

СОУЧЕК Л. Из «Иллюстрированного 

исправителя ошибок».№ і 

Спортивный «матч» животные — чело¬ 
век .№8 
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С. Ошанин (сельское хозяйство, рациональ¬ 
ное природопользование!. А. Попова («Ваше 
здоровье», «Музей»), Ю. Пухначев (химия, ма¬ 
тематика, «Из архива Кифы Васильевича»), 
Р. Сворень (физико-математические науки, 
космонавтика. «Кинозал»). В. Тюрин (био¬ 
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НАРОДНЫЕ ТРАДИЦИИ 



РУССКАЯ 


ТРОЙКА 


(см. статью на стр. 144) 


Русская тройка... Красив 
ее полетный бег, красив 
звон колокольчиков и бу¬ 
бенцов, которым звучала 
она в своем лихом разбеге. 

Упряжь русской тройки 
чрезвычайно целесообразна. 
Знатоки утверждают, что в 
ней нет ни одной лишней 
детали. 


НАУКА Н ЖИЗНЬ ИнДеКС 70601 Мена 70 коп. 
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